
 محوسب في تنمية مهارات التحويل أثر برنامج 
  الهندسي 

  لدى طلاب الصف العاشر بغزة

 رسالة ماجستير
  إعداد الطالب

  معين أحمد منصور
  إشراف

  لأستاذ الدكتور ا
   عفانةإسماعيل عزو 

  

  قسم المناهج وطرق التدريسلى إرسالة مقدمة 
  غزة– الجامعة الإسلامية –آلية التربية 

 لنيل درجة الماجستير

  هـ١٤٢٦/  م ٢٠٠٦

  غزة _الجامعة الإسلامية
  عمادة الدراسات العليا

  آلية التربية 
قسم المناهج وطرق 

  التدريس



أ  ________________________________________________________________

  الإهــــــــداء    
  

  ....إلى والدي العزيز رحمه االله وأسكنه فسيح جناته 
  

  .... إلى والدتي العزيزة أمد االله في عمرها 
  

  ....إلى زوجتي أم محمد ورفيقة دربي 
  

  ....إلى أبنائي الأعزاء حفظهم االله 
  

  ....إلى إخواني وأخواتي حفظهم االله جميعاً 
  

  ....نصرهم االله إلى أبناء الحرآة الإسلامية 
  

  .إليهم جميعاً أهدي هذا الجهد المتواضع 
  

  /الباحث 
  معين أحمد منصور



ب  ________________________________________________________________

  تقــدير الشكــــر وال
 ُحاً تَرْضاَهاللَ صأَنْ أَعْمو يداللَى وعو لَيع مْتْي أَ�عالَّت َتكعْم� ُي أَنْ أَشْكرأَوْزِعْن بر 

كتحْمِي برلْنأدَْخو ينحالكَ الصادبي عف  )١٩من الآية: النمل(  
ُيب�ُأ إِلَيْهكَّلْتُ وتَو لَيْهع ي إِلَّا بِاللَّهيقا تَوْفمو )٨٨من الآية: هود(    

أشѧѧكر االله العظѧѧيم، رب العѧѧرش العظѧѧيم ، الѧѧذي وفقنѧѧي لإنجѧѧاز هѧѧذا البحѧѧث         
ي وأسѧلم وأبѧارك علѧى سѧيد الأنѧام،           المتواضع ، إنه نعم المولى ونعم النصير ، وأصل        

   وصحبه أجمعين، ه  وعلى آلسيد الأولين والآخرين ، محمد بن عبد االله 
أتوجѧѧѧه بالѧѧѧشكر والعرفѧѧѧان والتقѧѧѧدير لوالѧѧѧدتي وزوجتѧѧѧي وأولادي وإخѧѧѧواني      
وأخواتي للدعم الذي قدموه لѧي علѧى طريѧق إتمѧام هѧذا البحѧث جѧزاهم االله عنѧي خيѧر                       

يѧѧѧل للجامعѧѧѧة الإسѧѧѧلامية ممثلѧѧѧة برئيѧѧѧسها وعمѧѧѧادة   زالجالجѧѧѧزاء آمѧѧѧا أتوجѧѧѧه بالѧѧѧشكر  
 قѧѧدموه لѧѧي مѧѧن الدراسѧѧات العليѧѧا، عمѧѧادة آليѧѧة التربيѧѧة وأعѧѧضاء الهيئѧѧة التدريѧѧسية لمѧѧا 

  .تسهيل في إتمام إجراءات هذه الدراسة
عѧزو عفانѧة    /آما أتوجه بالشكر والعرفان والتقدير لأستاذي، الأستاذ الѧدآتور          

حѧѧث والѧѧذي لѧѧم يبخѧѧل علѧѧيّ بتقѧѧديم النѧѧصح والѧѧدعم      لتفѧѧضله بالإشѧѧراف علѧѧى هѧѧذا الب  
ه االله خيѧѧر الجѧѧزاء، آمѧѧا أتقѧѧدم بالѧѧشكر  والمѧѧشورة متѧѧى احتجتهѧѧا فѧѧي أي وقѧѧت، فجѧѧزا  

     /   والدآتور الفاضل     / والتقدير للدآتور الفاضل 
  .الذين تشرفا بمناقشة الرسالة

ورة فѧي  آما أتقدم بالشكر والتقدير للسادة المحكمѧين لمѧا قѧدموه مѧن رأي ومѧش         
  .تحكيم أدوات الرسالة

  .آما أتقدم بالشكر والتقدير لكل من ساهم وساعد في تمام هذا البحث وإنجازه
ِيمظاللَّهُ ذُو الفَْضْلِ الْعاءُ وشنْ يم يهيُؤْت فَضْلُ اللَّه كَذل) ٤:الجمعة (  
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  أ.....................................................................................................................   :الاهداء

  ب........................................................................................................... :الشكر والتقدير

  ج..........................................................................................................:قائمة المحتويات

  و...............................................................................................................:قائمة الجداول

  ز...............................................................................................................:قائمة الأشكال

  ح.............................................................................................................:قائمة الملاحق

  خلفية الدراسة وأهميتها الفصل الأول
  ٢............................................................................................................:مقدمة الدراسة 

  ٥...........................................................................................................:مشكلة الدراسة 

  ٥..........................................................................................................:فروض الدراسة 

  ٦..............................................................................................................أهمية الدراسة

  ٦...........................................................................................................:أهداف الدراسة 

  ٧............................................................................................................. :حدود الدراسة

  ٧......................................................................................................:مصطلحات الدراسة 

  ٩..........................................................................................................:خطوات الدراسة 

  الإطــــــار النظــــــري الفصل الثاني
  ١١....................................................................................................................:مقدمة 

  ١٢.......................................................................:بعض تجارب استخدام الحاسوب في التعليم 

  ١٧...................................................................:معايير التخطيط لاستخدام الحاسوب في التعليم 

  ١٩...........................................................:إرشادات المعلم عند استخدام الحاسوب في التدريس 

  ٢٠.............................................................................: في التعليم مبررات استخدام الحاسوب

  ٢٢.....................................................................................:فوائد برامج الحاسوب التعليمية 

  ٢٤.............................................................................:مميزات استخدام الحاسوب في التعليم 

  ٢٧............................................................................................:برامج الحاسوب التعليمية 

  ٣٢............................................:مقارنة بين التعلم بمساعدة الحاسوب وطرائق التدريس التقليدية 

  ٣٣..........................................................................:أهمية استخدام الحاسوب في الرياضيات 

  

  

  ٣٧............................................................................................................:مفهوم الدالة 
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  ٣٩................................................................................................:وال الرياضية أهمية الد

  ٤١......................................................:مفهوم التمثيل البياني للدالة والتحويلات الهندسية عليها 

  ٤٢........................................................:أهمية التمثيل البياني للدالة والتحويلات الهندسية عليها

  ٤٦...................................................................................................:التحويلات الهندسية 

  ٤٧.........................................................................................:مهارات التحويلات الهندسية 

  
  الدراسات السابقة الفصل الثالث

  ٥٤.....................................................................................................................:مقدمة

  ٥٤...............................................................................................:الدراسات العربية / أولاً 

  ٦٦..............................................................................:تعقيب على الدراسات العربية السابقة

  ٦٨.............................................................................................:الدراسات الأجنبية / ثانياً 

  ٧٣.............................................................................:تعقيب على الدراسات الأجنبية السابقة

  ٧٤.....................................................................................:التعقيب على الدراسات السابقة 

   

   الطريقة والإجراءاتالفصل الرابع
  ٧٧..........................................................................................................:منهج الدراسة 

  ٧٧.........................................................................................................:مجتمع الدراسة 

  ٧٧...........................................................................................................:سة عينة الدرا

  ٧٧.............................................................................................:تكافؤ مجموعتي الدراسة 

  ٧٩..........................................................................................................:أدوات الدراسة 

  ٧٩..................................................................:إعداد وبناء البرنامج المحوسب المقترح : أولاً 

  ٨٧...........................................................................:اختبار مهارات التحويل الهندسي : ثانياً 

  ٩٧....................................................................................................:الأساليب الإحصائية 

  نتائج الدراسة ومناقشتها والتوصيات والمقترحات  الفصل الخامس
  ١٠٠....................................................................................:لدراسةالنتائج المتعلقة بأسئلة ا

  ١٠١.................................................................................. :وضالنتائج المتعلقة بالفر: ثانياً

  ١٠١.................................................................................................:اختبار الفرض الأول 

  ١٠٣................................................................................................ : الثانيالفرضاختبار 

  ١٠٥.................................................................................................:اختبار الفرض الثالث
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  ١٠٧.................................................................................................:اختبار الفرض الرابع

  ١٠٨..............................................................................................:اختبار الفرض الخامس

  ١١٠..............................................................................................:اختبار الفرض السادس

  ١١٢.....................................................................................................:توصيات الدراسة 

  ١١٣....................................................................................................:مقترحات الدراسة 

  ١١٤......................................................................................................:راسة ملخص الد

  ١١٦..................................................................................................................المراجع

  ١١٧..............................................................................................:المراجع العربية : أولاً 

  ١٢٦...............................................................................................المراجع الأجنبية: ثانياً 
 

 هـ



و  ________________________________________________________________

  الجــــداولقائــمة 
 الصفحة  الموضوع  رقم الجدول

  ٧٨  ؤ مجموعتي الدراسة في المتغيرات المتوقع تأثيرها على التجربةتكاف )١( 

  ٨٩  المهارات التي يتناولها الاختبار وأرقام فقراتها )٢( 

  ٩١   ككلالمجال الأول بالمجالمعامل الارتباط  بين فقرات  )٣( 

  ٩١   ككلالمجال الثاني بالمجالمعامل الارتباط  بين فقرات  )٤( 

  ٩٢   ككلالمجال الثالث بالمجالمعامل الارتباط  بين فقرات  )٥( 

  ٩٢   ككلالمجال الرابع بالمجالمعامل الارتباط  بين فقرات  )٦( 

  ٩٣   ككلالمجال الخامس بالمجالمعامل الارتباط  بين فقرات  )٧( 

  ٩٤  ككلوالاختبار  الاختبار مجالاتمعامل الارتباط  بين  )٨( 

 )٩( 
بـين   الاقتـران  الأفقي الذي يعبـر عـن        الانسحابدلالة الفروق مهارة    

  للفروق) ت(المجموعتين التجريبية والضابطة وحجم التأثير لاختبار 
١٠٢  

 )١٠( 
 الرأسي بين المجموعتين التجريبية ارة الانسحابدلالة الفروق في مه

  للفروق) ت(والضابطة وحجم التأثير لاختبار 
١٠٤  

 )١١( 
دلالة الفروق في مهارة الانعكاس على محور السينات بين 

  للفروق) ت(والضابطة وحجم التأثير لاختبار المجموعتين التجريبية 
١٠٥  

 )١٢( 
دلالة الفروق في مهارة الانعكاس على محور الصادات بين 

  للفروق) ت(المجموعتين التجريبية والضابطة وحجم التأثير لاختبار 
١٠٧  

 )١٣( 
كبير والتصغير بين المجموعتين التجريبية تدلالة الفروق في مهارة ال

  للفروق) ت(تبار والضابطة وحجم التأثير لاخ
١٠٩  

 )١٤( 
بين المجموعتين التحويل الهندسي دلالة الفروق في مجموع مهارات 

  للفروق) ت(التجريبية والضابطة وحجم التأثير لاختبار 
١١٠  

  



ز  ________________________________________________________________

  الأشكالقائــمة 
 الصفحة  الموضوع  الشكلرقم 

  ٤٣  شكل بياني يميز بين دالتين جبريتين )١( 

  ٤٤  البيانيشل بياني يوضح محور التمثيل  )٢( 

  ٤٥  شكل بياني يوضح التمثيل البياني لنقطة )٣( 

  ٤٥  شكل بياني يوضح دالة الخط المستقيم )٤( 

  ٤٦   التربيعيالاقترانشكل بياني يوضح  )٥( 

  ٤٦   التكعيبيالاقتران شكل بياني يوضح )٦( 

  ٤٦   المطلقةالقيمة اقتران شكل بياني يوضح )٧( 

  ٤٨   الانسحاب الرأسيشكل بياني يوضح )٨( 

  ٤٩  الانسحاب الأفقي شكل بياني يوضح )٩( 

  ٥٠   الانعكاس على محور السيناتشكل بياني يوضح )١٠( 

  ٥١   الانعكاس على محور الصاداتشكل بياني يوضح )١١( 

  ٥٢   التكبير والتصغيرشكل بياني يوضح )١٢( 

  ٨٥  التي يقوم عليها التعليم بواسطة الحاسوبللسيناريو مخطط سهمي  )١٣( 

  ٨٦  مخطط سهمي يوضح تنفيذ البرنامج )١٤( 

  



ح  ________________________________________________________________

  الملاحقة قائــم
 الصفحة  الموضوع  الملحقرقم 

  ١٢٩  تحليل محتوى وحدة التحويلات الهندسية )١( 

  ١٣٢  الخطة الزمنية المقترحة لتعليم وحدة التحويلات الهندسية )٢( 

  ١٣٣  السادة المحكمين لأدوات الدراسة )٣( 

  ١٣٤  صورة اختبار المهارات الذي تم تطبيقه على عينة التجربة )٤( 

  ١٤٣  .ب لوحدة التحويلات الهندسيةصورة البرنامج المحوس )٥( 

 )٦( 
موافقة وزارة التربية والتعليم على تطبيق البرنامج المحوسب في 

  للبنين" ب"مدرسة أبو عبيدة بن الجراح الثانوية 
١٦٦  

  



  

  الفصل الأول

  خلفية الدراسة وأهميتها
  

 .مقدمةال •
 
 .مشكلة الدراسة •
 
 .فروض الدراسة •

 
 .أهمية الدراسة •

 
 .أهداف الدراسة •

 
 .حدود الدراسة •

 
 .مصطلحات الدراسة •

 
 .خطوات الدراسة •
  



______________________________________________________________ ٢

  الفصل الأول

  خلفية الدراسة وأهميتها

  :مقدمة الدراسة  
لعلمي والانفجار المعرفي وتكنولوجيـا     أن عصرنا يتميز بالتقدم ا    لا يختلف اثنان على     

الاتصالات وعالم الانترنت حتى أصبح العالم كله كأنه قرية صغيرة، مما جعـل المجتمعـات               

 وخلق أجيال واعدة متطورة لتواكب هذا التقـدم         ،هائ ومستقبل أبنا  ،تسعى جاهدة لبناء مستقبلها   

  .والرقي الذي يتميز به عصرنا

اهتمام المجتمعات بالفرد وتربيته تربية تواكـب       ذمدى  منطلق أصبحنا نرى    هذا ال ومن  

  .هذا التقدم حتى أصبح الفرد هو محوره ومحور العملية التعليمية 

لقد أبرز التطور العلمي والتكنولوجي السريع مدى الدور الذي تلعبه الرياضيات فـي             

إذ ) Klinين  كلا( وهذا ما أشار إليه      ، بحيث أصبحت الرياضيات جوهر كل العلوم      ،هذا التقدم 

 وإن بعض الاكتشافات الجديـدة مبنيـة        ،إن الرياضيات تعتبر جوهر النظريات العلمية      ":يقول

كلايـن،  (". كلياً على الرياضيات التي تعتبر الأداة في توفير الفهـم لظـواهر طبيعيـة معقـدة               

١٩٨٧:١٥(  
 حياه عصر الرياضيات حيث أشار مجدي إبـراهيم       نحتى أنه أطلق على العصر الذي       

 عصر الرياضيات فهي تحتل مكاناً متميـزاً بـين العلـوم لكثـرة              يإننا نعيش الآن ف    ":بقوله

تطبيقاتها العملية من جهة، ولأنها أكثر هذه العلوم دقة ويقيناً، واكتفاء ذاتها من جهة أخـرى،                

فكمال النظرية في إمكان التعبير عنها بصفة رياضية، وهذا لـم يبعـد عـن حقيقـة كـون                   

  )٥٤: ١٩٨٥إبراهيم، ". (ملكة العلوم كما أطلق عليها جاوسالرياضيات 

ونتيجة لهذا التقدم العلمي فقد أصبح الحاجة إلى متخصصين في الرياضـيات أكثـر              

 لأن الرياضيات   ؛حاجة وإلحاحاً، وعلى الفرد أن يكون على دراية كبيرة بالرياضيات وفروعها          

 لا غنى لهـا عـن       اًن هناك فروع  إ حيث   أصبحت تغزو جميع فروع العلوم العلمية والإنسانية      

إن دراسـة   " وهذا ما أشار إليه المفتي حيث قال         ،الرياضيات مثل الفيزياء والكيمياء والاقتصاد    

الرياضيات تسهم في تنمية القدرات العقلية لدارسيها، وتكسبهم بعض المهارات الرياضية التي            



______________________________________________________________ ٣

ومع كل هـذه    ) ٧٠: ١٩٩٥المفتي،  ". (تساعدهم على تعلم العلوم الأخرى كالفيزياء والكيمياء      

 من الصعوبات حيث يعاني الطـلاب       اًالأهمية للرياضيات إلا أن تعلم الرياضيات يواجه كثير       

مـع هـذه    " أبو زينـة     ه وهذا ما أكد   ،في جميع مراحل التدريس من صعوبة تعلم الرياضيات       

ميذ أنهـا صـعبة حيـث    الأهمية للرياضيات إلا أنها تعتبر من المواد التي يرى كثير من التلا  

يعاني التلاميذ في جميع مراحل التعليم المدرسي من صعوبات متنوعة في تعلـم الرياضـيات              

حيث تعم الشكوى في أوساط المتعلمين والتربويين وأولياء الأمور من الضعف الظاهر عنـد              

  )٩٩: ١٩٨٥أبو زينة، ". (التلاميذ في المهارات الأساسية في الرياضيات

من حجم مشكلة وجود الصعوبات في تعلم الرياضيات، تطبيقاتها التـي لا            ومما يزيد   "

 ـ                ثر ؤيكاد يخلو منها مجال من مجالات الحياة، وتداخلها مع كثير من المواد الدراسية حيـث ت

  )٣: ٢٠٠٤بارود، ". (الصعوبات في تعلم الرياضيات على تعلم مواد أخرى

  :اتومن الأسباب التي تؤدي إلى صعوبة تعلم الرياضي

 وإغفـال جميـع الطـرق       ،الاعتماد على طريقة التلقين والحفظ للقـوانين       .١

  .والأساليب الأخرى كالاستقصاء والبحث والاكتشاف وغيرها

 .عدم استخدام وسائل تعليمية تساعد في فهم الرياضيات .٢

 .افتقاد المناهج والكتب المدرسية إلى عنصري التشويق والدافعية .٣

ساسية والعمليات الحسابية الأساسية ممـا      ضعف في المهارات الرياضية الأ     .٤

 .يجعل الضعف يتراكم على مدار المراحل الدراسية المختلفة

ضعف الطلاب في مهارة القراءة مما يـؤثر علـى فهـم معـاني بعـض                 .٥

  .المصطلحات الرياضية

ونتيجة لهذه الصعوبات فقد تنوعت طرق تدريس الرياضـيات واختلفـت أسـاليب             "

ي هذا المجال، فأصبح تدريس الرياضيات لا يعني فقط الـسيطرة           عرضها وكثرت الأبحاث ف   

 وإنما الاهتمام بالاستراتيجيات التي يتم من خلالهـا تـدريس هـذه             ،اعلى قوانينها ونظرياته  

  )٢: ٢٠٠٣مليحة، ". (القوانين والنظريات

ومن هنا برزت الحاجة لاستخدام التطور العلمي والتكنولوجي في استحداث أسـاليب            

ومن أبـرز هـذه التقنيـات    "تركز على استخدام وسائل وأساليب وطرق تدريس حديثة       حديثة  

. الحديثة الحاسوب التعليمي الذي أصبح اليوم تقنية ضرورية في مجال أساليب التعلم الـذاتي             
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نه يساهم بشكل كبير في جعل التلميذ محور العلمية التعليمية من خلال إتاحة الفرصة له               إحيث  

 والمعلم دوره هنا موجه ومشارك للتلاميذ فـي رحلـة           ،من الأنشطة التعليمية  ممارسة العديد   ل

  )٤: ٢٠٠٤بارود، ". (تعلمهم مما يجعل الموقف التعليمي نابضاً بالحياة

إن الكمبيوتر يعتبر من أهم الوسائل التقنية التي توفر         "ميخائيل حيث قال    ه  وهذا ما أكد  

دة التعليم في طريقة متسلسلة ومتدرجة الـصعوبة        بيئة تعليمية مناسبة للتعلم، حيث تعرض إعا      

  "مع إعطائه الزمن التعليمـي فـي الوقـت الـذي يكـون فيـه مـستعداً نفـسياً أو فكريـاً                     

  ).٨٧: ١٩٨٧ميخائيل،  (

  

  :وقد تولد للباحث إحساس وشعور بالمشكلة وذلك من خلال 

لات التحـوي "عمل الباحث معلماًَ للرياضيات، فقد لاحظ صعوبة تعلـم موضـوع             .١

 .لدى طلاب الصف العاشر" الهندسية

أهمية موضوع التحويلات الهندسية بحيث يتم عمل تحـويلات هندسـية لجميـع              .٢

 .الرياضية التي يتعلمها الطالب في جميع المراحل التدريسيةالاقترانات 

اهتمام وزارة التربية والتعليم بحوسبة مناهج التعلـيم فـي المراحـل التعليميـة               .٣

 .المختلفة

مجـال   الباحث على الأدب التربوي والدراسات السابقة التي أجريت فـي         اطلاع   .٤

 .استخدام الحاسوب في تدريس الرياضيات مما اتضح أنه ذو قيمة وفائدة عالية

ولقد لاحظ الباحث وجود بعض الدراسات والجهود في مجال هذه الدراسة التي اهتمت             

أبـو يـونس،    (لدراسات، دراسة   بتدريس الرياضيات واستخدام الحاسوب في ذلك ومن هذه ا        

التي هدفت إلى معرفة فاعلية استخدام الحاسوب فـي تـدريس الهندسـة الفراغيـة،               ) ١٩٩٦

التي هدفت إلى محاولة علاج انخفاض تحـصيل الطـلاب للـصف            ) ١٩٩٧محمد،  (ودراسة  

فقد هدفت  ) ١٩٩٩الكرش،  (الأول من خلال برنامج علاجي باستخدام الحاسوب ومنها دراسة          

اسة إلى قياس أثر تدريس وحدة هندسية بمساعدة الكمبيوتر في التحصيل وتنمية مهـارات              الدر

الدراسة عـن فاعليـة     الكشف  وهدفت هذه   ) ٢٠٠٤بارود،  (البرهان الرياضي، ومنها دراسة     

  .برنامج محوسب مقترح في الكسور العادية في تنمية تحصيل التلاميذ للصف الثالث الأساسي
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وهدفت إلى تـدريس الهندسـة باسـتخدام        ) ١٩٩٩،  Choikoh(ومنها دراسة تشيكو    

  .الحاسوب في إطار نموذج فان هايل للتفكير الهندسي

إلا إن هذه الدراسات لم تتطرق إلى موضوع التحويلات الهندسـية حيـث يـستخدم               

الحاسوب وإمكانياته المختلفة من صورة وتقلبات وانعكاسات للاستفادة منهـا فـي مهـارات              

  .دسي من إزاحات وانعكاساتالتحويل الهن

ويتوقع الباحث أن تكون هذه الدراسة الأولى في مجال استخدام الحاسوب في تنميـة               

  مهارات التحويلات الهندسية 

  .راجياً من االله عز وجل أن يجعلها ذخراً للإسلام والمسلمين

  :مشكلة الدراسة 
  :التالي  الرئيس تتحدد مشكلة الدراسة في السؤال 

رنامج المحوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسي لدى طـلاب الـصف            ما أثر الب  

  العاشر بغزة؟

  :الأسئلة الفرعية التالية السؤال الرئيس ويتفرع عن 

 ما مهارات التحويل الهندسي الأساسية اللازمة لطلبة الصف العاشر؟ .١

ما صورة البرنامج المحوسب المقترح في تنمية مهارات التحويل الهندسي لـدى             .٢

 ب الصف العاشر بغزة؟طلا

ما فاعلية البرنامج المحوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسي لـدى طـلاب              .٣

 الصف العاشر؟

  :فروض الدراسة 
في مهارة الانسحاب    ) ٠,٠٥ ≤   (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .١

الأفقي  بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الـضابطة لـصالح طـلاب             

 .وعة التجريبيةالمجم

في مهارة الانسحاب    ) ٠,٠٥ ≤    (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .٢

الرأسي بين طلاب المجموعة التجريبية والضابطة  لصالح طـلاب المجموعـة             

 .التجريبية



______________________________________________________________ ٦

في مهارة الانعكاس    ) ٠,٠٥ ≤    (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .٣

 المجموعة التجريبية والضابطة لـصالح طـلاب        على محور السينات بين طلاب    

 .المجموعة التجريبية

في مهارة الانعكاس    ) ٠,٠٥ ≤    (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .٤

على محور الصادات بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصالح          

 .طلاب المجموعة التجريبية  

في مهارة التكبيـر     ) ٠,٠٥ ≤     (د مستوى   توجد فروق ذات دلالة إحصائية عن      .٥

أو التصغير بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصالح طـلاب           

 .المجموعة التجريبية 

فـي مجمـوع     ) ٠,٠٥ ≤     (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عنـد مـستوى           .٦

بطة مهارات التحويل الهندسي بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الـضا         

 .لصالح طلاب المجموعة التجريبية 

  أهمية الدراسة
قد تساهم هذه الدراسة في نشر الوعي بالحاسوب واستخداماته في التعليم تمشياً مع              .١

 .الاتجاهات المعاصرة

زها علـى دور    يقد تساهم هذه الدراسة في تحسين طرق تدريس الرياضيات وترك          .٢

 .المتعلم والاهتمام به

 .في عملية تطوير وإعداد المناهج الفلسطينيةقد تساعد هذه الدراسة  .٣

 .قد يستفيد من هذه الدراسة الباحثون في مجال تدريس الرياضيات .٤

 .قد تساعد هذه الدراسة في تحسين تحصيل الطلاب لمهارات التحويل الهندسي .٥

 .قد تساعد هذه الدراسة في الربط بين العلم والتكنولوجيا .٦

  

  :أهداف الدراسة 
  : إلى ما يلي تهدف هذه الدراسة

 .التعرف على مهارات التحويل الهندسي اللازمة لطلاب الصف العاشر .١

 .الصورة الأساسية للبرنامج المحوسب الذي سيتم إعدادهبناء وإعداد  .٢
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 .الكشف عن فاعلية البرنامج المحوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسي .٣

  

  :حدود الدراسة 
على بناء برنامج محوسب للتحويلات الهندسية       ستقتصر هذه الدراسة     :الحد الأكاديمي   

  .الوحدة الثانية للكتاب الأول للصف العاشرالمتضمنة في لدى طلاب الصف العاشر 

 ـ          ب تم تط  :الحد المكاني     ييق هذه الدراسة على طلاب الصف العاشر في مدرسـة أب

  .للبنين" ب"عبيدة بن الجراح الثانوية 

  .٢٠٠٥/٢٠٠٦صل الأول من العام الدراسي  طبقت الدراسة في الف:الحد الزماني 

  

  :مصطلحات الدراسة 
  :  المحوسبالبرنامج

مجموعة من الوحدات المتدرجة لتحقيق أهداف معينة مـن خـلال          "يعرفه الشبلي بأنه    

  )٧: ١٩٨١الشبلي، " (د كل وحدة للتي تليهاشطة وأساليب تدريس وتقويم ، وتمهمحتوى وأن

مجموعة من التعليمات المكتوبة بلغـة معينـة        " بأنه   ويعرفه خشبة البرنامج المحوسب   

  )١٤٤: ١٩٨٩خشبة، ".(يفهمها الحاسوب ويستطيع تنفيذها

مجموعة الخبرات والتدريبات والأنشطة والوسائل وأسـاليب       "ويعرفه أبو عميرة بأنه     

التدريس وأساليب التقويم ونوعية الاختبارات المقدمة للتلاميذ المتفوقين، سـواء كانـت هـذه              

ها كل فئات التلاميـذ أم موضـوعات إضـافية يدرسـها            سالخبرات موضوعات أساسية يدر   

  )٦٥: ١٩٩٦أبو عميرة، ". (المتفوقين فقط

وحدة تعليمية مصممة بطريقة مترابطة ومتضمنة مجموعـة مـن          "ويعرفه عفانة بأنه    

ــة   ــويم المتنوع ــاليب التق ــدريس وأس ــاليب الت ــائل وأس ــشطة والوس ــرات والأن   " الخب

  )٧٥: ٢٠٠٠، عفانة(

ما يقدم للفرد من موضوعات ونشاطات بها محتـوى مـنظم           "ويعرفه الدياسطي بأنه    

ولكل منها معاييره الخاصة على أن يتضمن كل نشاط هدفاً محدداً ويراعـي التكامـل بـين                 

  )٦٥: ١٩٩١الدياسطي، " (الأنشطة المتمثلة في اللعب مع مراعاة التنويع تجنباً للتكرار والملل
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الأهـداف  عبارة عن وحدة تعليمية متضمنة مجموعة من        "بأنه  إجرائياً  لباحث  ويعرفه ا 

الخبرات والأنشطة والوسائل وأساليب التدريس والتقويم مصممة باستخدام البرمجة الحاسوبية          و

  "لتناسب عملية التعلم الذاتي في موضوع التحويلات الهندسية

  

  

  :المهارة 

الذي تعلم الفرد أن يؤديه عـن فهـم بـسهول            الشيءذلك  "يعرف عفانة المهارة بأنها     

الفرد يحتاج إلى الكثير مـن      أو اجتماعية، إذ أن      أو عقلية    بدنيةويسر ودقة وقد يؤدى بصورة      

 فهناك مهارات تتعلق بالمشي والجري وهناك مهـارات اجتماعيـة مثـل كـسب               ،المهارات

  )٤٦٦: ١٩٩٥عفانة  ("ير والابتكارفكالأصدقاء والتفاهم وهناك مهارات عقلية مثل الت

السرعة والدقة في أداء عمل من الأعمال مع الاقتصاد في الوقت          "ويعرفها صالح بأنها    

  )٣٢: ١٩٧٢صالح، (والجهد المبذول وقد يكون هذا العمل بسيطاً أو مركباً 

نشاط سلوكي يكتسب فيه المـتعلم سلـسلة مـن الاسـتجابات            "ويعرفها نشواتي بأنها    

  )٥٠٢: ١٩٨٦واتي، نش" (الحركية الدقيقة

بأنها إجراءات فعلية تؤدى بسرعة ودقة وإتقان إلى القيام بعمل ما في            "ويعرفها المفتي   

  )٢٤: ١٩٨١المفتي، " (حقل الرياضيات

سلسلة من الأداءات المتتابعة التي يقوم بها الطالب عند برهنـة           "ويعرفها الكرش بأنها    

ضية سابقة وتنمـو تلـك المهـارات نتيجـة          أو حل مشكلة رياضية ما استناداً على خلفية ريا        

  )٢٤: ١٩٩٩الكرش، " (عمليات تدريس والممارسة المستمرة

  

  :التحويل الهندسي 
رسم منحنيات اقترانات من خلال معرفة منحنيات اقترانـات         "فقد عرفها يوسف بأنها     

  )٤٦: ٢٠٠٥يوسف، " (أخرى وبدون اللجوء إلى تكوين جداول لقيم س،ص

هي انتقال المنحنيات من الوضع القياسي إلى أوضـاع أخـرى           "نها  ويعرفها مليحة بأ  

  )٢٦: ٢٠٠٣مليحة، " (بحيث تحافظ على خصائصها
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القدرة على تحويل ما يطرأ علـى منحنيـات أصـلية،           "بأنها  إجرائياً  ويعرفها الباحث   

بحيث تتحرك إلى أوضاع أخرى بمقدار ثابت ويكون هذا التحرك في أوضاع مختلفـة هـي                

  "أسية، انعكاس على محور السينات أو الصادات أو تكبير أو تصغير قائم بذاتهأفقية، ر

  

  :خطوات الدراسة 
 والتحويلات الهندسية   ةالاطلاع على الأدب التربوي المتعلق بالبرامج المحوسب      تم   .١

 .والتعرف على عدة أنواع من البرامج وأنواع التحويلات الهندسية

 .ع التحويلات الهندسية للصف العاشرإعداد البرنامج المحوسب في موضوتم  .٢

عرض البرنامج المحوسب على مجموعة من المحكمـين المتخصـصين فـي            تم   .٣

 .تدريس الرياضيات

إعداد اختبار قبلي في مهارات التحويل الهندسي والتأكد مـن صـدق وثبـات              تم   .٤

 .الاختبار

 .عرض الاختبار على مجموعة من المحكمين وأخذ الملاحظاتتم  .٥

 .افؤ مجموعتي التجربةالتأكد من تك .٦

تطبيق الدراسة على مجموعة تجريبية من طلاب الصف العاشـر فـي محافظـة          .٧

 .غزة

 .ق اختبار مهارات التحويل الهندسي على عينة الدراسةتطبي .٨

 .جمع البيانات ثم تحليلها وتصنيفها إحصائياتم  .٩

 .تفسير النتائج على أثر جمع البيانات وتحليلهاتم  .١٠

  .قترحاتوضع التوصيات والمتم  .١١
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  الفصل الثاني

  الإطــــــار النظــــــري
  

  
  الحاسوب في التعليم: أولاً 

  
  

  الرياضية والتحويلات الهندسيةالاقترانات :  ثانيا 
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  الفصل الثاني

  الإطــــــار النظــــــري

  :مقدمة 
مما لا شك فيه أننا نعيش عصر يتميز بالسرعة والتطور العلمي والتكنولوجي في كافة              

مجالات الحياة العلمية، والنظرية والتطبيقية، ومما لا شك فيه أيضاً أن الحاسوب قد قاد عجلة               

ولهذا يعـد أهـم     .  التقدم العلمي والتكنولوجي بخطوات واسعة وسريعة، ومتلاحقة إلى الأمام        

وذلك لما للحاسوب من مميزات وفوائد كثيرة في حل كثيراً من             .سمة من سمات هذا العصر    

  .لات التي تواجه الباحثين والمتعلمين والتربويينالمشك

ولما كانت مهمة التعليم هي إعداد الأجيـال الـشابة لمواجهـة الحيـاة الحاضـرة                "

والمستقبلية، كان لزاماً على الأجهزة المسئولة عن التعليم أن تباشر بإعداد هذه الأجيـال بمـا                

حاسوب إلى منهاج الدراسـة، لأنـه       يتناسب ومعطيات العصر التي يأتي في مقدمتها إدخال ال        

   ).١٤٠: ١٩٨٧منصور ، "( أصبح ضرورة حضارية 

نـه يـتعلم وفقـاً      إ يسمح بتفاعل مثمر مع المتعلم حيث        إنهإن من مميزات الحاسوب     "

لمعدل تعلمه مع مجهوداته الخاصة، حيث يستطيع المتعلم الحوار مع الدرس السابق برمجتـه،   

  ).٣٥: ١٩٧٨الغريب ، "(وك يمثل المشكلة بشكل صحيح إذا لزم الأمر وذلك من أجل سل

إن إدخال الحاسوب ميدان التعلم والتدريب يعتبر في حـد ذاتـه قـدرة فـي مجـال                  

التكنولوجيا حيث يهيئ الحاسوب الجو للطالب للتعلم بمفرده، ومن تلقاء نفسه بحيـث يختـار               

  ).٣٥: ١٩٨٣الكروي، (بنفسه نوع ومدى دراسته 

ماً على الحكومات والهيئات أن تهتم  بإدخال الحاسـوب إلـى كـل          ومن هنا نرى لزا   

وكل بيت حتى تواكب التقدم وتتمكن من إعداد الفرد للحياة في عـصر التكنولوجيـا               ،مدرسة  

  .وثورة المعلومات
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  :استخدام الحاسوب في التعليم بعض تجارب 
 ـ           وب فـي   منذ بدء عقد الستينات، والمحاولات تجري وبصورة مكثفة لإدخـال الحاس

 الاقترانـات  المتقدمة كالولايات المتحدة الأمريكيـة و      الاقتراناتالعملية التعليمية وبخاصة في     

الأوروبية ، و في عقد الثمانينات بدء التفكير العربي ينصب على استخدام الحاسوب في التعليم               

 ـ          للا و ،والمدارس ى طلاع على تاريخ استخدام الحاسوب في المدارس نورد بعض التجارب عل

  :سبيل المثال لا الحصر ومنها

  :تجربة الولايات المتحدة الأمريكية . ١

كانت بداية التفكير في استخدام الحاسوب في التعليم من خلال عدد من المشاريع مثل              

  ) .٢٤: ١٩٩٨برنامج التعليم المفتوح، ( 

 عام  CDCوالذي ساهمت في تطويره جامعة ألوني وشركة        ) PLAto(مشروع بليتو    -

، "طريقة التعلـيم التلقـائي المبـرمج المنطقـي          ) " PLAto(، وتعني كلمة    م١٩٦٣

  ).٣٠: ٢٠٠٣بسمة،(واستمدت لغة التأليف في هذا المشروع 

 بدأت باستخدام أسلوب التعليم القائم على الحاسوب لغرض مزدوج مـن            IBMشركة   -

 وكـذلك لعقـد دورات      ،أجل تدريب موظفيها من مهندسي ومديري مبيعات وفنيـين        

 .هانريبية قصيرة لتعليم عملائهم على بعض الجوانب الفنية للأجهزة التي ينتجوتد

%)  ٥٤( بدأ التعليم بواسطة الحاسوب في الولايات المتحدة في حوالي           ١٩٨٠في عام    -

م ارتفعت نسبة استخدام الحاسوب في المدارس إلـى         ١٩٨٥وفي العام   من المدارس،   

عقـد  ومـع بدايـة     %) ٩٠(يزيد عن   م إلى ما    ١٩٨٩، ووصلت النسبة عام     %)٧٤(

الستينات لمي يتبقى أي مدرسة دون استخدام الحاسوب فيها لأغراض التعليم بمعنـى             

أن استخدام الحاسوب في التعليم قد تم في جميع المدارس الأمريكية  مع بدايـة عقـد              

  ).٣٠ : ٢٠٠٣، بارود(التسعينيات 

  

  :التجربة الفرنسية .     ٢

، وذلك في ما يقارب     ١٩٧٠لى المدارس الفرنسية الثانوية عام      بدأ إدخال الحاسوب إ   

 وقد تم تحديد    ،مدرسة ثانوية، وكان الغرض من استخدام الحاسوب كوسيلة تعليمية        ) ٦٠(

  : هدفين أساسيين هما 

  .استخدام الحاسوب كوسيلة تعليمية لتقديم أساليب جديدة في تعليم العلوم الأخرى .١
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 .معظم المجالات في العملية التعليمية نحو  الحاسوبتوجيه استخدام .٢

ومع ظهور الحاسوب الشخصي أطلقت الحكومة الفرنـسية مـشروع عـشرة آلاف             

  ).١٥٢: ٢٠٠٢أبو ريا، (حاسوب على المدارس الثانوية ) ١٠,٠٠٠(حاسوب، حيث تم توزيع 
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  :العربية الدول تجارب بعض 

تعلـيم نـذكر منهـا      قامت عدد من الندوات حول موضوع استخدام الحاسوب فـي ال          

  )٣٣: ١٩٩٨برنامج التعليم المفتوح ، (

عقدت في مدينة الدوحة فـي      " استخدام الحاسوب في التعليم مادة ووسيلة     "ندوة   .١

بإشراف المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم      ). م٦/١١/١٩٨٥ – ٤(الفترة  

  .بالتعاون مع وزارة التربية في دول الخليج

-٢(عقـدت فـي الأردن فـي الفتـرة          " ر فـي التعلـيم    إدخال الكمبيوت "ندوة   .٢

 .بدعوة من الجامعة الأردنية) م٥/١١/١٩٨٦

عقدت في مدينة الرباط بالمغرب في الفتـرة        " تطبيقات الحاسوب التربوية  "ندوة   .٣

 .، بدعوة من كلية التربية بجامعة الملك محمد الخامس)م٩/١/١٩٨٧-٥(من 

م بعنـوان   ١٩٨٧ بتونس في عـام       عقدت في مقر الجامعة العربية     ندوات ثلاث  .٤

 " . العربيةالاقتراناتخطة إدخال الحاسوب في التعليم في "

  : العربية ومنها الاقتراناتونأتي الآن إلى بعض تجارب 

 : التجربة السعودية  .١

م، حيث قامت السعودية بمراجعة عامة لمناهج التعليم        ١٩٨٤وكانت البدايات عام    

ضوء ذلك تم مصادقة مجلس الوزراء بالموافقة علـى         فيها للتأكد من حداثتها ، وعلى       

  : مقررات على النحو التاليةيم ثلاثإدخال الحاسوب في المدارس المطورة حيث تم تقد

  .لجميع المدارس المطورة" ساعتان أسبوعيا" مقدمة الحاسبات  .١

 .ثلاث ساعات أسبوعيا" بيسك"مقدمة لغة البرمجة  .٢

 ". ثلاث ساعات أسبوعياً"لومات برمجة الحاسبات ومقدمة لتنظيم المع .٣

   ).٣٤ : ١٩٩٨برنامج التعليم المفتوح، (

  

  :التجربة الأردنية  .٢

م ، حيث قرر مجلس التربية والتعليم تـدريس مبحـث           ١٩٨٣كانت البدايات في عام     

 ويكون المبحث اختياريا للتلاميـذ     ،الحاسوب في المدارس الثانوية على أساس تجريبي      
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م تم تأليف الكتب المدرسية لمبحث الحاسوب وفق        ١٩٨٤ام   وفي ع  ،الراغبين في ذلك  

  .س التربية والتعليم للمرحلة الثانويةلالمنهاج الذي أقره مج

م ، في مدرستين فقط ، حيث تم تجهيز مختبر حاسوب           ٨٥ – ٨٤وقد بدأ التطبيق عام     

 طلاب لكل جهاز ووضـع      ة، بحيث يكون ثلاث   )  جهازاً ١١(لكل مدرسة يحتوي على     

  .مج المناسبة لذلكالبرا

 ٣٠٠م، حـوالي    ١٩٩٣وقد تم تطوير وإضافة مدارس جديدة ، حتـى بلغـت عـام              

  :م ١٩٩٢مدرسة، ولقد أكدت لجنة التربية والتعليم على التوصيات التالية عام 

وضع خطة لتدريب المعلمين والمشرفين على اسـتخدام البرمجيـات التعليميـة             .١

  .كوسيلة تعليمية في مباحثهم

 .لتعاون مع القطاع الخاص في إنتاج البرمجيات التعليميةإمكانية ا .٢

متابعة تطبيق خطة الوزارة من حيث تزويد جميع مدارس الصف العاشر بأجهزة             .٣

 .الحاسوب

 .التوسع في استخدام الحاسوب في مراحل دراسية مختلفة  .٤

   )٤١ : ١٩٩٨برامج التعليم المفتوح، ( 

  

  :التجربة المصرية .     ٣

م، حيث أدخلت كمادة    ١٩٨٨ علوم الحاسوب إلى المدارس المصرية عام        لقد تم إدخال  

اختيارية في عينات من المدارس الثانوية، وفقاً لخطة تم نشرها في جميع المدارس الثانويـة،               

وبعد ذلك الإعدادية وثم الابتدائية ويتواكب ذلك مع خطة لتدريب المعلمـين علـى اسـتخدام                

  .الحاسوب للأغراض التربوية

بتشكيل لجنة عليـا    م ينص على    ١٩٨٧ى ذلك فقد أصدر وزير التعليم قراراً سنة         وعل

لهذا الغرض وإنشاء المجلس التنفيذي للمشروع القومي لإدخال الحاسـوب، وإنـشاء مراكـز            

متخصصة لوضع المناهج وإعداد البرامج وإنشاء مركز لتدريب المعلمـين ، وإنـشاء لجنـة               

 فـي     الحاسوب  إدخال م١٩٨٩،  م١٩٨٨، ولقد تم في سنة      لتطوير المناهج باستخدام الحاسوب   

الحاسوب كمادة اختياريـة بواقـع سـاعتين        بحيث يكون مبحث     مدرسة ثانوية عامة،     )١٢٠(

  :أسبوعياً، وتضمن إدخال الحاسوب في المدارس لمراحل تالية
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  .بناء منهج الحاسوب للسنوات الدراسية المختلفة .١

 .لمدارسالتخطيط لتنفيذ التجربة على بعض ا .٢

 .الإعداد لتعميم التجربة .٣

 .تعميم التجربة على جميع المدارس .٤

   )١٥١ : ٢٠٠٢حسين ، (

  

  :التجربة العراقية .     ٤

 بـإجراء تجـارب لإدخـال       ١٩٧٧لقد بدأت الجهات المسئولة في العراق منذ العـام          

ميـذ  الحاسوب في مرحلة التعليم وقد كانت أول هذه التجارب محاولة تعلـيم عـدد مـن التلا                

م، قرر مجلس التخطيط توكيل المهمة لوزارة       ١٩٧٨وفي عام   ) لغة الخوارزمي   ( الموهوبين  

م، تم إدخال الحاسوب في عدد من المدارس المتوسـطة          ١٩٨٤-٨٣التربية والتعليم وفي عام     

بلغة برمجة مبسطة شكلت بعد ذلك هيئة مركزية عهد إليها وضع خمسية وشـملت الأهـداف                

  :التالية 

  .الحاسوب إلى كافة المراحل التعليميةإدخال  .١

 .استخدام الحاسوب كوسيلة مساعدة لتعليم المواد الدراسية .٢

 .تعليم الحاسوب كاختصاص علمي .٣

م، ١٩٨٨-٨٧د الخطة ، تحدد فيها المراحل على أساس بدء التطبيق عام            اولقد تم اعتم  

  .١٩٩٠وبعــد ذلــك توســعت لتــشمل جميــع المــدارس الإعداديــة، مــع بدايــة عــام 

   ).١٧٣ – ١٧١: ٢٠٠٢أبو ريا ،  (

  

  :التجربة الفلسطينية .   ٥

م ، بقدوم السلطة الفلـسطينية،      ١٩٩٤يقول أبو لغد ، إن التجربة الفلسطينية بدأت عام          

حيث تم مراجعة عامة لمناهج التعليم، وكان من ضمن الخطة الشاملة للمنهاج الفلسطيني الأول              

  :للتعليم العام ، حيث كان 
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 للمرحلة غيـر إلزاميـة للـصفوف        الإجباريةالحاسوب من ضمن المواد     تدريس   .١

 البرمجة البسيط،   –عمل الحاسوب   : الحادي عشر والثاني عشر حيث يدرس فيها        

  . والرياضيات والرسم الهندسيالإحصاءاستخدام البرمجيات الجاهزة في 

 الحاسوب من ضمن المواد الاختيارية حيث تم دراسة تطبيقـات الحاسـوب فـي      .٢

الرياضيات وكتابة برامج وبرمجيات جاهزة لرسام الاقترانات ولدراسة التفاضـل          

 .والتكامل

م، للصف العاشر ، وقد     ١٩٩٦ولذلك تم تطبيق الحاسوب في التعليم كمادة دراسية عام          

 ١٢٨م، حـوالي    ٢٠٠٤-٢٠٠٣بلغت عدد مختبرات الحاسوب في قطاع غزة عـام          

  .وب جهاز حاس٢٢٧٠، وعدد الأجهزة اًمختبر

م، ٢٠٠٥-٢٠٠٤ولقد تم اعتماد الخطة التطويرية للتعليم في قطاع النظام التعليمـي            

  :ورد فيها أهداف تربوية ووسائل من ضمنها 

  . سنوياً ٦٤تزويد المدارس بمختبرات حاسوب عدد  .١

 وذلك من خلال تضمين بـرامج لتفعيـل         ،تفعيل تكنولوجيا المعلومات في التعليم     .٢

لومات، واستعمال البرامج التعليمية المحوسبة، واسـتخدام       استخدام تكنولوجيا المع  

 .نترنتالإ

تحسين أداء المعلمين في النظام التربوي أثناء الخدمة وذلك من خـلال تـدريب               .٣

المعلمين على برامج الحاسوب المختلفة، وتطـوير المعلمـين علـى اسـتخدام             

   )٥٤٥ – ٥٤٤ : ١٩٩٦أبو لغد، . (الحاسوب في التعليم

  

  :لتخطيط لاستخدام الحاسوب في التعليم امعايير 
: هناك أمور يجب مراعاتها عند التخطيط لإدخال الحاسوب فـي المجـال التربـوي               

  )١٣-١١: ٢٠٠٣عفانة وآخرون، (

النظر في جوهر الفلسفة التربوية التي تضعها المدرسة ومراجعتها لتوائم          : الفلسفة   .١

سفة رؤية واضـحة محـددة عـن        هذه التكنولوجيا الحديثة، بحيث تتضمن هذه الفل      

أهداف استخدامها شاملة لكيفية إسهام هذه الفلسفة في إعداد الطـلاب للحيـاة فـي               

الحاضر والمستقبل، وان تحدد هذه الفلسفة عدد الطلاب الذي سيخدمهم المـشروع،            
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كما تحدد أولويات استخدامه في جوانب الدراسة المختلفة وأن توضح الفلسفة سياسة            

  .ضوء المعلومات المتوفرة اللازمة لذلكتنفذ بها في 

تنجزه لجنة التخطيط بعد تحديد الفلسفة هو وضع خطة لتكامـل           شيء  أهم  : المنهج   .٢

الحاسوب مع المنهج الدراسي، حيث يتجاوز مفهوم التكامل مجرد تـوفر الأجهـزة           

والبرامج في المدرسة، بل تتبادل الأهداف العريضة التي توجـه إعـداد الـدروس         

 . التنفيذ والأداء الجيد واستراتيجيات التدريس، والأنشطة والمواد التدريسيةومعايير

 الفلـسفة الجيـدة      فـي  وهي عنصر أساسي في التخطيط لا غني عنـه        : الميزانية .٣

والتخطيط المنهجي السليم، ولذلك ينبغي أن تحدد الميزانيـة المتاحـة مـن واقـع               

ب الاعتمـاد علـى الميزانيـات       ومعنى ذلك أن نتجن   .   إمكانات المدرسة أو الكلية   

العارضة، حيث يشيع في بعض المدارس أن توافر المال من ميزانية العام الـسابق               

هو ميزانية المشروع ، وتنفق المدرسة أو الكلية في شراء الأجهـزة دون مراعـاة               

لمبدأ هام، وهو أن ثمن الأجهزة جزء صغير ، مما يجب رصده مـن الميزانيـة ،                 

 الصيانة والتشغيل وثمن البرامج، وتكاليف إعـداد المعلـم أو           ويتمثل في مصاريف  

المعلمين، وتدريبهم، وما يلزم ذلك من كتب ودوريات يرجع إليها كل من المعلمين             

 .والطلاب لإثراء عملية الاستخدام

ة المتاحـة،  يلا بد أن تراعى في مرحلة التخطيط الإمكانات الماد   : إمكانات التشغيل    .٤

 : أنماط للتشغيل، وفقاً للإمكانات المتاحة وهي ةد المتقدمة ثلاثحيث شاعت في البلا

  .إعداد معمل ثابت  .  أ

  .إعداد معمل متنقل  .  ب

  .إعداد معمل الفصل.  ج

ومن الملاحظ أن تمكن الجمع بين نمطين منهما، وقد ناقش الخبراء ميزة كـل نمـط،               

ستخدامه أكثر كفاءة   ويرى كثير منهم أن نمط المعمل الثابت في مركز مصادر التعليم يجعل ا            

هـا الخـاص    ملوسهولة،  وإن كان بعض المعلمين يفضلون أن يكون لكل حجرة دراسية ومع            

 واحد لكل حجرة دراسية     زلتسهيل تكامل استخدام الحاسوب مع المنهج ، ولكن تخصيص جها         

  .قليل الجدوى
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لأصل المعلم هو حلقة الوصل الهامة بين كل العناصر السابقة، فا         : تدريب المعلمين    .٥

أن يكون المعلمون مقتنعين بالحاسوب متحمسين لاستخدامه كأداة تعليميـة قيمـة ،             

ويتحقق ذلك عندما يكونوا مرتاحين إليه، عارفين بإمكاناته، واعـين باسـتخداماته            

 ويتم ذلك من خلال الإعداد قبل الخدمة        ،التربوية حريصين على استخدامه الصحيح    

د ثبت أن المعلم المخلـص لعملـه الفـاهم لـدوره            أو التدريب أثناء الخدمة، لأنه ق     

التربوي يحقق بأقل الاستعدادات الحاسوبية نتائج كبيرة،  إذ أن توافر أجهزة كثيرة             

لا تغني عن المعلم الواعي، وستكون الخسارة المالية الكبيـرة إذا وفرنـا أجهـزة               

  .حرص على توفير المعلم المدرب على استخدامهانالحاسوب، ولم 

  

  :ات المعلم عند استخدام الحاسوب في التدريس إرشاد
على المعلم أن يقوم بإرشاد الطلبة على استخدام البرنامج المحوسب قبل تدريبهم على             

  )١٤-١٣ : ٢٠٠٥عفانة وآخرون، :(أجهزة الحاسوب ومن هذه الإرشادات 

  .توضيح الأهداف التعليمية المراد تحقيقها من البرنامج لكل طالب .١

 . عن المدة الزمنية المتاحة للتعليم بالحاسوبإخبار الطلاب .٢

تزويد الطلاب بأهم المفاهيم أو الخبرات التي يلزم التركيز عليها وتحـصيلها أثنـاء               .٣

 .التعلم

 .شرح الخطوات أو المسؤوليات كافة التي على الطالب إتباعها لانجاز تعلم البرنامج .٤

 ـ        .٥ تعانة بهـا لإنهـاء دراسـة        تحديد المواد والوسائل كافة، التي يمكن للطالب الاس

 .البرنامج

 .يلهم لأنواع التعليم المطلوب بالحاسوبصتعريف الطلاب بكيفية تقويم تح .٦

 .تحيد الأنشطة التي سيقوم بها الطالب بعد انتهائه من تعلم البرنامج  .٧

 .تسلم كل طالب النسخة المناسبة للبرنامج، وإخباره عن الجهاز الذي سيستخدمه .٨

 الحاسوب يقوم الطالب بعدة استجابات للدخول إلـى البرنـامج،           عند البدء باستخدام   .٩

 البرنـامج، حيـث يقـوم       افيدخل الحاسوب في حوار مع المتعلم الذي سيستعمل هذ        

الحاسوب بطرح أسئلة، أو مشكلات على الطالب الذي يقوم بدوره بالإجابة عن كـل              

 .سؤال أو مشكلة مطروحة
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ا بالإجابة الصحيحة، ثم إصـدار الإجابـة        يقوم الحاسوب بنقل الاستجابة، ومراجعته     .١٠

الصحيحة، أما إذا كانت الإجابة خطأ فيقوم البرنامج بتقـديم بعـض التـدريبات، أو               

الأسئلة العلاجية لتوضيح السؤال أو المشكلة التي أخطأ فيها الطالب، وبعد أن ينتهي             

ل التالي، وهكذا الطالب من هذه التدريبات ،  يعود إلى متابعة تعلمه، لينتقل إلى السؤا            

 .حتى ينتهي من كل أسئلة البرنامج

  

  :مبررات استخدام الحاسوب في التعليم 
إن قضايا التعليم وتحديثه وتطويره من أهم القضايا على كافة المستويات وخاصة في             

 الحاجة إلى استخدام الحاسـوب      ت، لذلك كان  يظل الانفجار المعرفي والتكنولوجي والمعلومات    

  ):٣٢: ١٩٩٧ سوسن،،محمد(يمكن تلخيص مبررات استخدام الحاسوب فيما يلي في التعليم، و

عـصر  –الانفجار المعرفي وتدفق المعلومـات، وهـذه سـمات العـصر الحـالي               .١

 خصوصاً بعد تطور وسائل الاتصالات التي ساعدت على البحث عـن            -المعلومات

  .طريقة لحفظ هذه المعلومات واسترجاعها عند الضرورة

لسرعة في الحصول على المعلومات، حيث يتعامل الفرد مع كم هائـل            الحاجة إلى ا   .٢

من المعلومات ، وكلما كان الحصول عليها بأسرع وقت وأقل جهد، سـاعده علـى               

 .تحقيق أهدافه

الحاجة إلى المهارة والإتقان في أداء الأعمـال، والعمليـات الرياضـية المعقـدة،               .٣

 والروتينية الطويلة، والمعقدة بسرعة     والحاسوب يتميز بأداء جميع الأعمال الحسابية     

 .ودقة عاليتين

الكثير من الأعمال الإدارية والفنية وغيرها،       بتوفير الأيدي العاملة الماهرة التي تقوم        .٤

 .مما يقلل من تكلفة إنجاز هذه الأعمال

إيجاد حلول لمشكلات صعوبات التعلم، أو من يعانون تخلفاً عقلياً بسيطاً، أو الـذين               .٥

  .شاكل في مهارة الاتصاليجدون م

ــادق     ــود ص ــا محم ــا يراه ــوب كم ــتخدام الحاس ــررات لاس ــن المب   وم
  ) :١٩-١٨  : ١٩٩٧صادق، محمود ، (  
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يحتاج الطلاب إلى قدر مناسب من ثقافة الحاسوب ومهارات التعامل معـه ومـع               .١

بعض تطبيقاته، وبذلك فإن الدراسة من خلال الحاسوب لا تعمل فقط على تحـسين              

  .لم بل أنها تعد الفرد بأسلوب عصري  للمجتمع الذي يعيش فيهعملية التع

 ،يجعل أسلوب التعلم بخاصية الحاسوب في المدرسة أكثر فائدة وأهمية ممـا قبـل              .٢

 . الطلاب ويحمسهم على العمل والإنجازهاذبويج

يزيد من القدرة على تطوير المناهج بشكل يمكن أن تصبح معه مواكبة للتطـورات               .٣

 .الحديثة

أن يكون حلاً لبعض المشكلات التي استعصى حلها على المعلـم بالأسـاليب             يمكن   .٤

التقليدية كالفروق الفردية وزيادة عدد الطلاب وقلة الوقـت  المخـصص لدراسـة              

 .بعض المواد الدراسية

يمكن أن يساعد في تحقيق العديد من أهداف التربية كالعمل بروح الفريق والتعاون              .٥

 .والعمل الجماعي

 يطور من أدائه ويزيد من خبراته وييـسر أداء           بالنسبة للمعلم حيث   كبيرةذو فائدة    .٦

 .الكثير من أعماله

  :)٢: ١٩٨٧عبيد، (  كما يقول عبيد مدرسةومن المبررات لاستخدام الحاسوب في ال

متعـددة  الدخول الحاسوب في مجالات الأنشطة الاقتصادية، والصناعية والاجتماعية          .١

  .في مجتمعنا

نه لغة عالمية والجهل بها سيصبح سمة الأمية في العقود          إحاسوب حيث   عالمية لغة ال   .٢

 .القادمة

انتشار مراكز تعليم الحاسوب التجاري والإقبال عليها واضح من طبقات عديدة مـن              .٣

 .الموظفين

 .دخول الحاسوب العديد من المدارس العربية والأجنبية .٤

 من قبل الأطفال والشباب     يد من المنازل والإقبال عليه    ددخول الحاسوب الشخصي الع    .٥

 .وغيرهم 
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  :فوائد برامج الحاسوب التعليمية 
وآخرون الفوائد الجمة التي يتم جبايتها عند استخدام الحاسوب في العملية           النجار  يذكر  

  ) :٣٧-٣٥ : ٢٠٠٢النجار وآخرون، ( التعليمية 

لمصدر الوحيد  مناسبة الحاسوب لأساليب التدريس الحديثة، التي لا تعتبر المعلم فقط ا           .١

  .لحصول الطالب على المعلومات

عظمة إمكانات الحاسوب في تقديم مواد تعليمية مبرمجة بطريقة يسهل على المـتعلم              .٢

الإفادة منها من دون الحاجة إلى وجود معلم، سواء أكان ذلك داخل المختبر أم فـي                

 .المنزل

 مختبـر الحاسـوب     تغير دور المعلم في العملية التعليمية بحيث يكون المعلم داخـل           .٣

 .مشرفاً، وموجهاً ومراقباً لجميع الطلبة

إدخال البيانات والمعلومات الهائلة وتخزينها على أقراص الحاسوب، بطريقة سـهلة،            .٤

 .وبأقل جهد وكلفة مقارنة مع الورق

سهولة استدعاء الملفات، وإجراء التعديلات والإضافات عليها وإعادة تخزينها بكـل            .٥

 .لحاجة إلى تكرار العمل من جديد، مما يوفر الجهد والوقتيسر وسهولة من دون ا

 .الدقة في استخراج نتائج البيانات بكل دقة .٦

استعمال الحاسوب في البحوث والدراسات واستخراج نتائج الاختبارات الإحـصائية           .٧

من خلال استعمال حزم برامج الحاسوب الإحصائية وعلى المستخدم إلا النقر علـى             

 بأقـل جهـد      معـدودة  ب وتظهر النتائج خلال ثوانٍ    وصائي المطل نوع الاختبار الإح  

 .ممكن

إمكانية تحكم المتعلم بالبرمجية التعليمية، فيسير في الدرس حسب سـرعته الذاتيـة              .٨

 .وقدراته التعليمية

إمكانية استعمال الحاسوب في المجموعات الـصغيرة، ممـا ينمـي روح التعـاون               .٩

ية التي تؤدي إلى الأنانية والحقد بين الطلبـة،         الجماعي والابتعاد عن المنافسة الفرد    

 .والسلوكيات السلبية

 .الدور العظيم الذي يتمتع به الحاسوب في تنمية قدرات الطالب العقلية .١٠

تفعيل دور الطالب من خلال مشاركته الإيجابية بجلوسه أمـام شاشـة الحاسـوب،               .١١

 .وتفاعله مع هذه الأداة التعليمية المباشرة
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ائلة للحاسوب التي تساعد المبرمج والمعلم على إنتاج برامج تعليميـة            اله تالإمكانيا .١٢

متنوعة وعديدة لمختلف المراحل، ولمختلف المواد والمباحث الدراسية، وعرضـها          

 .بطريقة شائقة ومفيدة للطلبة

 .إمكانية استعمال الحاسوب بوصفه وسيلة تعليمية إلى جانب الوسائل الأخرى .١٣

 .للطالب من خلال معرفة الإجابة الصحيحة أو الخاطئةتقديم تغذية راجعة فورية  .١٤

إمكانية تسجيل النقاط والعلامات للطالب مما تساعده على تقدير مدى تحقيق الأهداف             .١٥

 .التعليمية

إتاحة الحاسوب للطالب فرصة للتعلم عن طريق المحاولة والتكـرار والـتعلم مـن               .١٦

لمعلـم، أو مـن زملائـه،       الأخطاء، وإعطاء الإجابة من دون الشعور بالخجل من ا        

 .مقارنة مع أساليب التدريس الأخرى

 )الخ.. صح ، أحسنت ( التعزيز اللفظي الذي يقدمه الحاسوب للطالب مباشرة مثل  .١٧

توفير الحاسوب قدرات فنية من تغيير ألوان خلفيـة الـشاشة والرسـوم والأشـكال        .١٨

تعليميـة  والصور وإضافة الصوت والموسيقى، مما يزيـد مـن فعاليـة المـادة ال             

 .المعروضة

إمكان توفير فرص التعلم الذاتي للطالب من خلال الحاسوب، سواء داخل المختبر او              .١٩

 .في المنزل وتحت إشراف المعلم أومن دون الحاجة إلى وجوده

 .إمكان استعمال الحاسوب في الإدارة المدرسية وحفظ سجلات المعلمين والطلبة .٢٠

 .ائج بكل دقةإمكان صدور درجات الطلبة واستخراج النت .٢١

إمكان عمل سجل لكل طالب ويحفظ به المعلم معلومـات شخـصية عـن الطالـب                 .٢٢

 .الخ. . وسلوكياته وحالته الصحية ، ودرجاته 

إمكانية حوسبة المكتبات المدرسية وربطها مع شبكة الإنترنت العالمية، التي تـشجع             .٢٣

 .على الدخول إلى المواقع العلمية والتعرف عليها واستخدامها

 مدام الحاسوب في ميزانية المدرسة وبذلك يسهل تدقيقها والمحافظة عليها وعـد           استخ .٢٤

 .محاولة التلاعب بها 

إمكانية حفظ الأعمال والواجبات التي يقوم بها الطلبـة، وسـهولة الرجـوع غليهـا       .٢٥

 .واستدعائها وإجراء التعديلات والإضافات عليها بكل يسر وسهولة بدون كلل أو ملل
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  :لحاسوب في التعليم مميزات استخدام ا
همة يمكن استخدامها في التعليم والتعلم ومن هذه المميزات         مللحاسوب ميزات كثيرة و   

   ) :٣٢- ٣٠ : ٢٠٠٢النجار وآخرون ، (

للحاسوب قدرات ومميزات فنية عالية لا تتوفر في أي جهاز آخر، حيث يمكن إنتاج               .١

تعة يمكن تعلمها مقارنـة     برامج حاسوبية لمادة تعليمية، وعرضها بطريقة سهلة ومم       

  .مع الوسائل الأخرى

يوفر الحاسوب في معظم الحالات فرصاً تعليمية تعلمية متنوعة لا تتوافر من خلال              .٢

أي وسيلة أخرى، إذ يطرح الحاسوب على الطالب مجموعة من الأسـئلة، ويتلقـى              

إجابات الطالب، ويصنفها، ويستجيب للأوامر بشكل مباشر، الأمـر الـذي يجعـل             

الب يتفاعل مع المادة التعليمية المعروضة على الـشاشة ويكـون دوره إيجابيـاً              الط

 .وفاعلاًُ في أثناء تقديمها بشكل أفضل من أي وسيلة أخرى

يوفر الحاسوب الراحة النفسية للطالب، فلا يشعر بالحرج أو الخجل إذا أخطـأ فـي                .٣

 .ط ضعفهإعطاء الإجابة أو إذا حصل على علامات متدنية أو إذا عرف بنقا

يوفر الحاسوب للمتعلم فرص المحاولة والتكرار والتجريب مرات عديـدة مـن دون              .٤

قان المـتعلم المـادة التعليميـة والارتقـاء         بالملل أو الكلل مما يساعد على إت      شعور  

 .بتحصيله

ينوع الحاسوب الفرصة التعليمية المقدمة للطالب، وذلك لسهولة إنتاج برامج تعليمية            .٥

الحاسوب، وتوفيرها للطالب، فيتمكن من اختيار ما يحتاجه منهـا،          متنوعة من خلال    

 .الأمر الذي يساعد في تحسين مستواه وزيادة تحصيله الدراسي

يوفر الحاسوب إمكانات فنية عالية لإجراء التجارب العلمية وخاصة المعقـدة منهـا              .٦

 ـ             يلة بطريقة سهلة، وبشكل آمن يضمن سلامة الطلبة، وبطريقة لا تتوفر في أي وس

 .تعليمة أخرى

لصورة والرسومات المعروضة في المـادة      ايوفر الحاسوب إمكانية إظهار الحركة و      .٧

 .التعليمية 

 .يعالج الحاسوب البعدين الزماني والمكاني .٨

 .يعالج الحاسوب مشكلة الانفجار المعرفي .٩
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يوفر الحاسوب فرص تعلم متنوعة للطالب داخل الفصل وخارجـه ، سـواء تحـت                .١٠

أم من دون وجوده، ويزود المتعلم بالتغذية الراجعـة الفوريـة التـي             إشراف المعلم   

  .  تساعده في معالجة ضعف الطلبة وتحسين مستواهم الدراسي

  ) :٣٦٢، ٢٠٠٠، الحيلة(ويلخص محمد الحيلة مميزات الحاسوب التعليمي فيما يلي 

  .يسمح الحاسوب التعليمي للتلاميذ بالتعلم بحسب سرعتهم الخاصة .١

 .ابة الجيدة للمتعلم يقابلها تعزيز، وتشجيع من قبل الحاسوبإن الاستج .٢

إنه صبور، ويستطيع التلاميذ الضعاف، استعمال البرنامج التعليمي مرات ومـرات            .٣

 .دون ملل

 .هم دون الشعور بالخجل من زملائهمئيمكن التلاميذ الضعاف تصحيح أخطا .٤

ظر عن تـوافر المعلـم أو       إن الحاسوب يمكن أن يوفر تعلماً جيداً للتلاميذ بغض الن          .٥

 .عدمه، في أي وقت يشاءون، وفي أي موقع

  ):١٩: ١٩٩٧صادق، (ويشير علاء صادق أن مميزات الحاسوب ما يلي 

  .القدرة على تخزين واسترجاع كم هائل من المعلومات .١

 .القدرة على العرض المرئي للمعلومات .٢

 .السرعة الفائقة في إجراء العمليات في الرياضيات .٣

 .لى التحكم وإدارة العديد من الملحقاتالقدرة ع .٤

   محــاور وهــيةأمــا كمــال زيتــون يعــرض مزايــا الحاســوب علــى أربعــ

  ) :٢٢٦-٢٢٣ : ٢٠٠٢زيتون، (

  :مميزات استخدام الحاسوب بالنسبة لعملية التدريس .  أ

الحاسوب يجعل التعليم أكثر فاعلية حيث يتعلم التلميذ أكبر قدر من المعلومات فـي               .١

 .نأقل وقت ممك

التعلم من خلال الحاسوب يدعم التعاون بين المتعلمين من خـلال نفـس البرنـامج                .٢

ويكون تعلمه أكثر مصداقية بغض النظر عن المميزات الأخرى التـي تـؤثر فـي               

 .العلمية التعليمية مثل اتجاهات المعلم وقت الحصة

وظـائف  يوفر الحاسوب البرامج الملائمة لكل من المعلمين والإداريين التي تـسهل             .٣

 .الجدولة
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استخدام الحاسوب يحقق الكثير من الاتجاهات التربوية البناءة مثل التعليم عن طريق             .٤

 .الاستكشاف

يربط الحاسوب بين العلم النظري والتطبيق العملي لموضوع ما، مما يدرسه التلميـذ              .٥

 الحاسوب في الهندسة كأن يطلـب منـه         افي الرياضيات من قوانين يمكن أن يوظفه      

 .ه في القسم النظريعلمروع معين مستنداً لما تبناء مش

  :مميزات استخدام الحاسوب كوسيلة تعليمية . ب

قدرة الحاسوب على معالجة المعلومات والبيانات، وعرض الصورة مشوقة، وكذلك           .١

 .القدرة على التعديل في المعلومات، والتكرار والتغيير فيها

الانتباه من ألوان وصور وحركـة      من أحسن الوسائل التي تتوافر فيه عوامل جذب          .٢

 .وموسيقى

 .من أكثر الوسائل التعليمية مراعاة للفروق الفردية بين المتعلمين .٣

الألوان  ويعيـد    ويستطيع معالجة الصورة والرسوم بطرق مختلفة، فيرسم بالخطوط          .٤

 .الرسم

مة والحدة، ويسمح لكل تلميذ يسير حسب        الأصوات فيميز بينها من حيث النغ      معالجة .٥

 .تواه ومعدلهمس

يقدم الحاسوب العديد من القدرات والخدمات التي لا تتوافر في غيره مـن الوسـائل                .٦

 .التعليمية مثل تقديم الدروس والتغذية الراجعة والتقويم

الحاسوب كوسيلة تعليمية ييسر للتلميذ استدعاء أي معلومة في أقصر وقت ممكـن،              .٧

 ويحتفظ له بسجلات عـن مقـدار        كما يمكنه من تخزين أي كم من المعلومات يريد،        

 .تقدمه في المادة العلمية

  :الحاسوب بالنسبة للمعلم استخدام مميزات . ج

استخدام المعلم الحاسوب في التدريب يوفر له الوقت الذي يمكنه من بذل مزيد مـن                .١

الأنشطة الصفية الأخرى، ورعاية التلاميذ المتفوقين، فضلاً عن الـذين لـديهم            

 .صعوبات تعلم

عد الحاسوب المعلم في الاحتفاظ بالبيانات المهمة عن التلاميذ وتقويمهم، ومدى           يسا .٢

 .تقدمهم في عجلة التعليم
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 .يزيد الحاسوب من سيطرة المعلم على الموقف التعليمي .٣

يمكن الحاسوب المعلم من تعديل أساليب شرحه وطرق تدريسه بمـا يـتلاءم مـع                .٤

 .مستويات التلاميذ

تقديم أكبر قدر من المعلومات في أقل وقت ممكن، كمـا           يمكن الحاسوب المعلم من      .٥

 .يمكنه من معالجة نواحي القصور في العملية التعليمية

  :مميزات الحاسوب بالنسبة للتلاميذ . د

يثير دافعية التلميذ للتعلم ويشعره بواقعية الموقف التعليمي وذلك من خـلال             .١

  .رسوم البيانيةالرسوم المتحركة، والجرافيك والموسيقى والصورة وال

يراعي الحاسوب الفروق الفردية بين المتعلمين، ويمكن كل تلميذ من الـتعلم             .٢

 .حسب قدراته

يتعامل التلاميذ مع الحاسوب بدون خوف أو رهبة من المعلـم فهـو الـذي                .٣

 .يصحح أخطاءهم 

لمتعلم بالصوت والصورة إذا أجاب إجابة صـحيحة        ايقوم الحاسوب بتعزيز     .٤

 . سريعة إذا أخطا التلميذويقوم بتغذية راجعة

 .يقوم الحاسوب بأنشطة مثمرة ومستمرة تدعم فيهم روح التجريب والمغامرة .٥

 . وذلك بإشعارهم بتقدم عن مستواهم،يزيد من ثقة التلاميذ .٦

يجعل التلاميذ الضعاف يصححون أخطاءهم دون الـشعور بالخجـل مـن             .٧

  .همئزملا

  

  :برامج الحاسوب التعليمية 
ة المتقدمة في السبعينات من     الاقترانات أن المؤسسات التربوية في      يذكر عفانة وآخرون  

بتوظيف الحاسوب في خدمة العملية التعليميـة، عـن طريـق إنتـاج             قامت  القرن العشرين   

برمجيات تخدم مختلف المراحل والمستويات التعليمية، ولمختلف المباحث، والمواد الدراسية،          

ات التعليمية بمساعدة الحاسوب ومن أنـواع بـرامج         وكان هناك تنوع في أنماط هذه البرمجي      

  ):٣٤:٢٠٠٥عفانة،(الحاسوب التعليمية ما يلي 
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  : Drill and Practice Programبرامج التدريب والممارسة . ١

سميت هذه البرامج بهذا الاسم لتساعد الطالب على مراجعة المادة العلمية التي درسها               

يدة ولكنها تقدم المعلومات بأسلوب شيق وسلس بحيـث         دجفي المدرسة، فهي لا تقدم معلومات       

الإضافة إلى تحكمه في موضوع     بيتحكم الطالب في سرعة الدرس والمستوى الذي يعرض فيه          

الدرس، فالتدريبات وهي تمرينات وممارسة تكرارية ومصاحبة لها تغذية راجعـة، وبالتـالي             

أساس عمل التدريب والممارسة علـى مـا        فهي تلعب دوراً هاماً في العملية التعليمية، ويقوم         

   :يأتي

 .الحاسوببتقديم السؤال أو المفردة  •

 .استجابة الطالب •

 .التعزيز المقدم بالحاسوب سواء كان إيجابياً أو سلبياً •

  

  :مميزات برامج التدريب والممارسة 

  :ويتميز التدريب من خلال الحاسوب فيما يلي

 .لأصواتالإثارة والجاذبية عن طريق الألوان وا •

 .الاهتمام بأساليب التغذية الراجعة لإجابة التلميذ الصحيحة والخطأ •

توفير إجراءات التعليم للإتقان، فلا يستطيع الطالب أن ينتقل من خطوة إلى خطوة إلا               •

 .بعد التأكد  من أنه أتقن الخطوة الأولى إتقاناً تاماً

 .توفر أساليب متطورة لتحليل أخطاء الطالب •

 .ل الطالب مع المادة التعليميةتزيد من تفاع •

 .توفر فرصة تعليمية للطالب لممارسة الأفكار التعليمة الجيدة •

 .ذات كفاءة عالية في تعليم الطلاب منخفضي التحصيل •

  :عيوب برامج التدريب والممارسة

لا علـى   " الاختيار من متعدد  "ومن أهم عيوب هذه البرامج أنها تعتمد على اختبارات          

ات الطالب التي ينشئونها بأنفسهم، وبذلك فإن هذه البرامج لها قدرة محـدودة             استعمال استجاب 

  . على تقويم أداء المتعلمين
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  :برامج التدريس الخصوصي .  ٢

 ولكنها عكس بـرامج الممارسـة       ،سميت بهذا الاسم لأنها تقوم بدور المدرس الخاص       

امج تدريس خاصة، لكنها ليست     والتدريب فهي تقدم مفاهيم علمية جديدة، وبالرغم من إنهاء بر         

خصوصي، فهي تعرض المادة بأسلوب تربوي مشوق مستخدمة نظـام الوسـائط            الكالمدرس  

، فهي قابلة للتكيف مع المستوى العلمي للطالب وسـرعة          )الخ..كالصوت، والصورة   (الفائقة  

 – اسـتجابة    –مثيـر   (فـي التعلـيم     " سـكنر "إدراكه ويعتمد هذا الأسلوب علـى نظريـة         

، ويعتمد هذا النوع من البرامج علـى إنتـاج مـادة             )٢١١-٢١٠ : ٢٠٠٢زيتون،  ).(متدعي

تعليمية محوسبة للطالب يستطيع تعلمها ذاتياً، من دون مساعدة أو وجود المعلم، إذ يتم تصميم               

ذا النوع من البرامج بطريقة يسهل على الطالب تتبعها، من حيث عرض عنـوان الـدرس                ه

المادة التعليمية على شكل وحدات يسهل تعلمها، وبعـض الأمثلـة           وتقديم الأهداف ثم عرض     

التوضيحية والتطبيقية ويتبع كل وحدة مسألة، ويقوم الحاسوب بدور المعلم، ويعطـي تغذيـة              

النجار وآخرون،  (راجعة فورية للطالب، ويسير الطالب في الدرس حسب قدرته وسرعته الذاتية            

٢٠ : ٢٠٠٢.(  
  

  :يمية برامج الألعاب التعل. ٣

 لأنه مثبتة أساساً على شكل لعبة مسلية إلا أن شروط المسابقة فيها             ،سميت بهذا الاسم  

هي الإجابة عن أسئلة تطرح حول موضوع الدراسة، وهذه البرامج لا تقدم معلومات  جديدة،               

ولكنها تؤكد على مفاهيم علمية يعرفها الطالب ، هذا النوع من البرامج ينمـي لـدى المـتعلم                  

 التفكير السريع والسليم في نفس الوقت، كما أن هذه البرامج ذات دافعية قوية، وخاصة               مهارة

  ).٢١٨ : ٢٠٠٢زيتون، (التدريبات التي تحتاج لإعادة في تعلمها 

  ):٧٠:٢٠٠٢الموسى،(ويجب توافر عدة شروط يمكن تلخيصها فيما يأتي 

  .لمطلوب تدريسهاأن تبنى على أسس تمثل وتعكس بدقة المفهوم أو المهارة ا.  أ

أن يكون النجاح نتيجة يحصل عليها المتعلم عند إظهار قدرته على إتقان المفهوم             .  ب

 .أو المهارة والأسس التي بنيت عليها اللعبة

علم على علم بالمفاهيم والمهارات التي يجب عليه أن يتقنهـا، ولـيس             تيكون الم .  ج

  .مجرد أن يتعلم كيف يلعب هذه اللعبة

  



______________________________________________________________ ٣٠

  :لعبة الحاسوبية مكونات ال

  .الهدف من اللعبة، القواعد، الإشارات: المقدمة   .  أ

  .السيناريو الكامل لمسار اللعبة: جسم اللعبة  .  ب

  .التحقيق من انجاز الهدف والتغذية الراجعة: النهاية . ج

  : برامج المحاكاة .  ٤

سميت بذلك لأنها تحاكي الواقع وتعيد تمثيله على شاشة الحاسوب والأسـباب التـي              

تدعو إلى استخدام مثل هذه البرامج هي خطورة الموقف التعليمي كبعض التجارب الكيميائية،             

الة ممارسة الموقف عملياً كدراسة تركيب المفاعل النـووي         حأو ارتفاع تكلفة الترجمة أو است     

  .م في متغيراتهكوالتح

 وللأعبـاء   كما أنها توفر الوقت وتوفر للمتعلم تدريباً حقيقياً دون التعرض للأخطـار           

المالية الباهظة ومن الأغراض التي تعرضها البرامج زيادة الواقعية لدى المتعلمـين وتحقيـق           

التعلم بالاكتشاف وتنمية المفاهيم وإتقان المهارات، والتفاعل الاجتماعي وكذلك مهارات حـل            

  ).٢١٢ : ٢٠٠٢زيتون، (المشكلات 

  

  )٢١٧:  ٢٠٠٢زيتون، (: خطوات تصميم المحاكاة التعليمية 

  :اختيار محتوى المحاكاة وهذا يخضع لمعايير اختيار الوسائط التعليمية من حيث . ١

  .ملائمة المحتوى للهدف التعليمي المحدد سلفاً. أ

  .مناسبة التكلفة مع العائد المتوقع. ب

  .مدى توفر الفرصة للتدريب على المهارات. ج

  .مدى وضوح القواعد. د

  .مدى إمكانية التعديل. هـ

  .تعلم من حيث عمره، خلفيته العلمية والثقافيةمتحليل خصائص ال. ٢

  .تحيد الهدف التعليمي بدقة. ٣

  :الاستخدام من خلال . ٤

   . التجربة الأولية لبيان أوجه القصور وتحليل الوقت المناسب للتنفيذ مع المتعلمين* 

  .التقويم*ل يحصتلا* لتنفيذ ا* إعداد وتهيئة الأفراد * تجهيز وإعداد المكان  *



______________________________________________________________ ٣١

إن استخدام برمجيات الحاسوب تساعد على تنمية القدرات        : برامج حل المشكلات    . ٥

 وذلك عن طريق محاولاته المتكررة في حـل أي          ،الفعلية للطالب، والإبداع ، وحل المشكلات     

رضه في أثناء استخدام الحاسوب، مما ينمي لديه القدرة على حل المشكلات التي قد              تعتمشكلة  

ضه في مواقف تعليمية أخرى، أي انتقال أثر التعلم وقد يقوم الطالب بتحديد مشكلة معينة،               تعتر

فـي تقـديم    رئيـساً   ويقوم بكتابة برنامج حاسوبي لحل هذه المشكلة، ويلعب الحاسوب دوراً           

   )٢١ : ٢٠٠٢النجار وآخرون، (الاقتراحات والحل المناسب في هذه المشكلة 

 من الأمثلة التي تقدم تدريبات على المهارات المتقدمة         يننوعوهذه البرامج تتكون من     

  :يب ولهما نوعان هما رككالتحليل والت

 فهو الذي يحدد المشكلة ويكتب برنامج لحـل تلـك           ،تتعلق بما يكتبه المتعلم نفسه     .١

  .المشكلة

يتعلق بما هو مكتوب من قبل أشخاص آخرين من أجل مساعدة المتعلم في حـل                .٢

 )٢٢٠: ٢٠٠٢زيتون، (المشكلات 

  

  :برامج القراءة والاستيعاب .  ٦

اللغة (يستخدم هذا النوع من البرامج التعليمية اللغوية، لتعليم اللغات وتعلمها فقط مثل             

، ولا يستخدم في تعليم المواد والمباحـث الدراسـية          )الخ... الإنجليزية، والعربية والفرنسية    

ى تحسين اتجاهات الطلبة نحو معلم اللغة من        الأخرى ويهدف هذا النوع من البرامج اللغوية إل       

 نخلال الحاسوب ويسهم هذا النوع من البرامج في تنمية روح التعاون الجماعي بين الطلبة م              

خلال المناقشات التي تتم بين مجموعات الطلبة وجهاز الحاسوب بطريقة تعليمية شيقة وممتعة             

  ).٢١:٢٠٠٢النجار وآخرون، ( النص الخفي ومن الأمثلة على هذا النوع من البرامج ، برامج كشف

  

  :برامج معالجة الكلمات . ٧

 مع التلاميذ في المرحلة الدراسية الأولى فهـذه البـرامج           حتستخدم هذه البرامج بنجا   

ل مهـارات الكتابـة،     يتساعد التلاميذ الذين تواجههم مشكلات في كتابة التعبيرات فـي تـسه           

  ) ٢١ : ٢٠٠٢زيتون، : (فوائد عديدة منها فاستخدام برامج معالجة الكلمات لها 

  .التعرف على الأخطاء الهجائية  .١
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 .المساعدة في التغلب على مشكلات الكتابة .٢

 .تقديم الدافعية للكتابة من خلال الحاسوب .٣

 .تسهيل مراجعة الموضوعات .٤

  .المساعدة في اختيار الكلمات المناسبة .٥

  

  :برامج لغة الحوار .  ٨

ي هذا المجال وأكثر تطوراً مقارنة بالفروع الأخرى التـي          يعتبر من أحدث الأنماط ف    

تستخدم الحاسوب كوسيلة مساعدة في التعليم حيث يحدث تفاعـل بـين المـتعلم والحاسـوب             

بواسطة التحاور باستخدام اللغة الطبيعية فالحاسوب يقوم أخطاء التلميذ السابقة ، ويحدد نـوع              

 وتوفير العلاج الـلازم للمـشكلة       ،المادة التعليمية المشكلة أو المشكلات التي تواجهه في تعلم        

  ).٢٢١ : ٢٠٠٢زيتون، (

  

  :برامج التشخيص والعلاج .  ٩

يستخدم هذا النمط في تشخيص وعلاج أداء التلاميذ في معلومـات سـابقة عرضـت      

 ويراد التأكد والعمل على إتقانهم لها حيث يعتمد الحاسوب على عدة صيغ لاختبـارات               ،عليهم

في المحتوى المحدد، ويمكن إجراء الاختبار على شاشة الحاسوب بدلاً من الورقـة             تشخيصية  

م، حيث تسجل إجابات المتعلم بواسطة لوحة مفاتيح حاسوب ومن ثم تصحح، وتسجل في              قلوال

سجل خاص للطلاب حيث يستدل منه على مدى صحة إجابة التلميذ ومدى التقدم الذي أحرزه               

لميذ بروفايل مرتبطـة بخريطـة الهـداف للمحتـوى التعليمـي             ويرسم لكل ت   ،في التعلم هذا  

 ومن ثـم يحـدد الحاسـوب        ،للموضوع وسرعان ما يظهر على الشاشة نقاط الضعف والقوة        

الإجراءات العلاجية بطريقة مشوقة ويجذب انتباه المتعلم، وإتقان المفهـوم الغـامض عليـه              

  ).١١٥ : ٢٠٠٢ ،الفار(والمهارات التي تنقصه 

  

  :مساعدة الحاسوب وطرائق التدريس التقليدية التعلم ب
منذ وجدت الصفوف النظامية ورجال التربية يبذلون قصارى جهودهم فـي تحـسين             

أساليب التدريس وتطويرها ومن أساليب التدريس التي استخدمت منذ القدم وما تزال مستخدمة             
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ضرة، ويلعب المعلم دوراً    التلقين والشرح والإلقاء والمحا   : بشكل واسع في جميع أنحاء العالم       

داخل الموقف الصفي عند استخدامه أياً من هذه الأساليب، في حين يكون دور الطالـب               رئيساً  

سلبياً أي أنه يكون مشاهداً ومستمعاً في أغلب الأحيان، وقد أدخلت كثير من الوسائل التعليمية               

، الأفـلام، بـرامج     جهاز العرض العلوي، الشرائح   (في المدارس، كأجهزة العرض الضوئية      

 الرئيس  التدريس إلا أن المعلم بقي المدر        بولعب دوراً أكبر في تطوير أسالي     ). إلخ..الإذاعة  

الـدول   في   ةللمعلومات المنقولة إلى الطالب داخل الموقف الصفي، وعقدت المؤتمرات التربوي         

ان من بين توصيات هذه     النامية، أملاً في تحسين نوعية التعليم ومخرجاته، وك       والدول  المتقدمة  

المؤتمرات ما ينص على تفعيل دور الطالب، على اعتبار أنه محور العملية التعليمية التعلمية،              

وهو العنصر المستهدف تطويره بشكل رئيس في هذه العملية ، وتم إدخـال الحاسـوب فـي                 

عـض دول   المتقدمـة، وب  الدول  العملية التربوية وتوظيفه بوصفه وسيلة تعليمية، وخاصة في         

العالم الثالث، إلا أنه استخدم بعد ذلك كأسلوب في التعلم الفردي والجماعي ويقـدم الحاسـوب            

مساهمات إيجابية في خدمة العملية التعليمية التعلمية سواء كان ذلك داخل الغرفة الـصفية أم               

 ـ               اخ واد رجها ويتفاعل الطالب مع هذه الوسيلة التعلمية الحديثة بشكل إيجـابي أكثـر مـن الم

ع الوسـائل   م، بل يكون هذا التفاعل أكثر مما يتم         ) كالكتب، والمجلات والدوريات  (المطبوعة  

التعليمية الأخرى كاللوحات التعليمية وأجهزة العرض الضوئية، ومع ذلك قـد يبقـى تفاعـل               

الطالب مع الحاسوب محدوداً، فالحاسوب لا يفهم الأشخاص وطريقة تفكيرهم، ولا يملك عقلاً             

اً فهو بوصفه عقلاً صناعياً، يستطيع تقديم إعادة بالطريقة التي يبرمجها الإنسان، فيعرض             حقيقي

ما يخزن به فقط وفقاً لاعتبارات تخزن أيضاً، والمعلم هو الذي يستطيع أن يقدم مـا يحتاجـه                  

  الطالـــب فـــي الوقـــت المناســـب، وحـــسبما يتطلبـــه الموقـــف الـــصفي  

  ).٢٥،٢٦: ٢٠٠٢النجار وآخرون، (

  

  :ة استخدام الحاسوب في الرياضيات أهمي
إن استخدام الحاسوب في تعليم وتعلم الرياضيات يمكن أن يؤدي إلى تحسين كبير             لذا  

في اتجاهات التلاميذ نحو تعلم الرياضيات، وذلك لأن التلاميذ يشعرون بقدرتهم على الـتحكم              

كما يمكـن أن يزيـد مـن        فيما يقوم به الحاسوب وبدورهم النشط في إدارة بيئة التعلم ذاتها،            
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  دافعيـــتهم لابتكـــار أشـــياء جديـــدة كإعـــداد بـــرامج جديـــدة وتـــشغيلها  

  ).٢٢٨، ٢٢٧ : ١٩٨٦فيدرك بل، (

على الرغم من أهمية الرياضيات في الحياة وتطبيقاتها التي لا يكاد يخلو فيها مجـال               

  .من مجالات الحياة، إلا أن هناك صعوبات يواجهها التلاميذ في تعلمها

 ما تبدو حصص الرياضيات جافة ومملة بالنسبة لبعض التلاميذ، وذلـك نظـراً              كثيراً

حيـان فـي قاعـة      لطبيعة الرياضيات المجردة وللدور السلبي الذي يأخذه المعلم في أغلب الأ          

الدرس، ونظراً للفجوة التي تحدث بين الرياضيات كمادة دراسية وبين تطبيقاتها في الحياة في              

ظهور الحاسوب أمكن التغلب على النظرة المجردة للرياضيات بشكل لا          العلوم المختلفة، ومع    

   ). ٧٣ : ١٩٩٧صادق، . ( يخل بمضمون المادة ولا بتطبيقاتها التجريدية

إن استخدام الحاسوب في تعليم وتعلم الرياضيات يؤدي إلى مساعدة المتعلمين علـى             

ستعمل الحاسـوب كمـتعلم يعلمـه        وفي هذا النوع من التعليم ا      ،تعلم أفضل يقوم على الإبداع    

التلميذ أداء ما يريد وهو طريقة تهدف إلى توفير الفرصة للمتعلم كي يحل المشكلات وينمـي                

قدراته العقلية على أساس أن المتعلم يتعلم تعلماً أفضل إذا عمل شيئاً ويقرر بنفسه ماذا يعمـل                 

ناسـب حاجاتـه العقليـة      وكيف يعمله، أي يستخدم طريقته الخاصة في بناء تراكيب خاصة ت          

  )١٢٥-١٢٤ : ١٩٩٧سيد، . (الخاصة، وتعديلها وتحسينها بعد رؤية تفاعلها

ويذكر علاء صادق أهمية استخدام الحاسوب بالنسبة لتعليم وتعلـم الرياضـيات فـي              

  : )٧٨ : ١٩٩٧صادق، ( النقاط التالية 

قيام التلميذ يساعد على تنمية مهارات حل المشكلات في الرياضيات، وذلك عن طريق            .١

يب والتقويم لاكتشاف حقائق جديدة، مما يـؤدي إلـى          كبعمليات تتطلب التحليل والتر   

تنمية عمليات التفكير المنطقي عند التلاميذ، والتي تعتبر الأساس لعملية حل المشكلات            

  .الرياضية

يساعد على تحقيق أهداف التعلم الفردي في تعليم الرياضيات، وذلك أن الحاسوب يتيح              .٢

 كما يساعد المعلم علـى      ،لفرصة لكل تلميذ بأن يتحرك من حاجاته وقدراته الخاصة        ا

 .  إثرائية للتلاميذ المتقدمين دروسئي التعلم أويتقديم دروس علاجية للتلاميذ بط

يجعل تعلم الرياضيات قائماً على أساس طبيعة التفاعل بين الحاسوب والمتعلم، ذلـك              .٣

رياضيات يجعل المتعلم دائماً فـي موقـف التفاعـل    أن استخدام الحاسوب في تعليم ال  



______________________________________________________________ ٣٥

 والذي لا بد له أن يستجيب للبرنامج حتى يستمر في عرض المادة التعليميـة               ،النشط

 .وتقديم التدريبات المتبوعة بالتغذية الراجعة

 وينمي اتجاهاتهم نحو المادة، وذلك لأنـه يقـدم          ،يحفز التلاميذ على تعلم الرياضيات     .٤

قلي المختلفة، ففي كثير من الأحيان لا يترك التلميذ جهاز الحاسوب           مواقف التحدي الع  

حتى يصل إلى النتيجة المطلوبة،  وربما يرجع ذلك إلى أن المتعلم يشعر بالأمان، فهو             

 ولكن يتعلم  من أخطائه بدون حرج، ويعد الحاسوب مصدر متعة للمتعلم حتى              ،يخطئ

 .لكثيرونفي حل تمارين الرياضيات التي لا يرغب بها ا

يعد الحاسوب أداة قوية لتطوير الأساليب التقليدية في تدريس الرياضيات، فهو يمد كلاً              .٥

من المعلم والمتعلم باستراتيجيات جديدة، ويمدهم بالخبرات الجديدة والأصـلية عـن            

طريق التحكم في الأشكال والرسومات والحركة والتغذية الراجعة، والتصحيح الفوري          

 .للأخطاء

سوم البيانية والهندسية والأشكال التوضيحية بشكل يساعد التلاميذ على فهم          عرض الر  .٦

النماذج الرياضية بوضوح تام، حيث يوفر الحاسوب بعض الأوامر البـسيطة التـي             

يمكن من خلالها تغيير صفات الرسم أو تحريكه وتحليله، مما يـوفر بيئـة تعليميـة                

 .مناسبة تساعد على التعلم والاكتشاف

: ي تعليم الرياضيات تكمن فيما يلي     د وآخرون أن أهمية استخدام الحاسوب ف      ويرى عبي 

  )١٦٦ : ٢٠٠٠عبيد وآخرون، (

  :يساعد على تنمية مهارات حل المشكلة الرياضية .  ١

إن تنمية مهارات حل المشكلات مسألة هامة وأساسية بين أهداف تعليم الرياضيات وهـذه                  

يب وتقـويم المعلومـات لاكتـشاف       كيل وتر ل تتطلب تح  الأهمية نابعة من أ هذه المهارات     

حقائق جديدة مما يدفع إلى تنمية عمليات التفكير المنطقي عند التلاميـذ، تعلـم التفكيـر                

الرياضي هو تعلم لحل المشكلات، وقد تكون أفضل الوسائل والطرق التي تـساعد علـى    

ن النشاطات  إاضيات، حيث   تنمية هذه المهارات هو استخدام الحاسوب كوسيلة لتعليم الري        

  . على أساس من التفكير المنطقيبنىالتي يتطلبها استخدامه وبرمجته ت
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  :تساعد على تحقيق التعلم الفردي في تعليم الرياضيات .  ٢

وذلك أن استخدام الحاسوب كوسيلة لتعليم الرياضيات يمكن من تقـديم بـرامج مختلفـة                   

علم الجمعي تحقيق هـذا   التلمعرفي، فقد يصعب على     تتناسب وإمكانيات كل فرد ومستواه ا     

  .الهدف بدون استخدام الحاسوب خاصة مع ارتفاع كثافة التلاميذ في الصف

  :يجعل تعلم الرياضيات قائماً على أساس طبيعة التفاعل بين الحاسوب والمتعلم .  ٣

ساني، فنشاط الـتعلم    إن التعلم بطبيعته عمل تعاوني ملازم للفرد ويعتمد على التفاعل الإن              

يلعب دوراً كبيراً في العملية التعليمية، ويجب أن يقوم  تعلم الرياضيات على هذا الأساس               

لم دائماً في موقف المتفاعـل      ولكن استخدام الحاسوب في تعليم الرياضيات قد يجعل المتع        

  .طالنش

  :يحفز التلاميذ على تعلم الرياضيات ويحسن اتجاهاتهم نحو المادة.  ٤

يمثل الحاسوب حافزاً للتلاميذ على تعلم الرياضيات، وذلك لأنه يقدم لهم مواقف التحـدي                  

المختلفة، وتشير نتائج الأبحاث إلى أن استخدام الحاسوب فـي حـل المـشكلات ينمـي                

  .اتجاهات حسنة نحو مادة الرياضيات كما تستثير اهتمامات التلاميذ نحو تعلم المادة

  

  : الرياضية الاقترانات

لقد نشأت بعض الاتجاهات في تدريس الرياضيات نتيجة ظهور مفاهيم رياضية لهـا             

 ولم تقتصر هذه الاتجاهات على      ،دلالتها وأهميتها في توحيد ونمو وتطور وتطبيق الرياضيات       

الرياضيات فقط، بل امتدت لتشمل التكامل بين الرياضيات والعلوم الأخرى ومنهـا الفيزيـاء              

  . على وجه التحديد

ريـد أن نعبـر عـن هـذه         نوفي مختلف العلوم نواجه علاقات بين ظواهر مختلفة و        

 وسوف نتناول في هذا البحث مفهـوم        ، كأداة لهذا التعبير   الاقترانالعلاقات رياضياً فنلجأ إلى     

 ومـن ثـم التحويـل       ،الاقترانات وأنواعها كتمهيد للتعرف على الرسوم البيانية لتلك         الاقتران

  .ذه التحويلات ، وأنواع هالهندسي
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   :الاقترانمفهوم 
 ـ            الاقترانتعتبر    يات نوع خاص من العلاقات ولها أهمية بالغة فـي تـدريس الرياض

 هي تلـك    الاقترانأن  ) "٢٠٦ :١٩٧٩أحمد،  (وخاصة في مادة الجبر، وفي هذا الصدد يشير         

  " وما يوجد من متغيرات مستقلة،العلاقة بين المتغير التابع

، "توضيح العلاقة بين كميتـين طبيعيتـين      "على أنها   ) ٤١ : ١٩٦٣،  رفه(كما يشير   

إلـى  ) س(علاقـة بـين المجموعـة     "، بأنهـا    )٥ : ١٩٨٩عبد الرحمن وآخرون،    (ويعرفها  

يظهر كمسقط أول مرة واحدة فقط فـي        ) س(، بحيث كل عنصر من عناصر       )ص(المجموعة  

  ".ة المحددة لبيان العلاقةتبأحد الأزواج المر

 اقتـران ر عن ب تع B  إلى  Aأن العلاقة من ) " Byrgmeic , 1990 : 2(كما يرى 

  "B صورة واحدة فقط في المجموعة Aإذا كان لكل عنصر في المجموعة

  : تعرف بثلاثة عناصر هيالاقتراننلاحظ من التعريفات السابقة أن 

  .الاقترانمجال  .١

 .قترانالمجال المقابل للا .٢

  ص ϶ ص وعنـصر س   ϶ل عنصر س    إذ تحدد لك  .  د   الاقترانقاعدة تعيين    .٣
 د ويسمى العنصر    الاقتران تحت تأثير    سيسمى العنصر ص صورة العنصر      

  .الاقترانبمدى ) س( بالصورة المعكوسة أو الأصل، بينما يسمى وس

   :الاقترانأمثلة متنوعة لتوضيح مفهوم 

  : بمتغير واحد الاقتران أمثلة / أولاً 

  : منهـا مـا يلـي    الاقتـران هـوم   هناك بعـض الأمثلـة مـن واقعنـا توضـح مف           

  ).٣٠٥ – ٣٠٣ : ١٩٩٨إبراهيم،(

 . في الزمناقترانلى أعلى هو إقذف حجر رأسياً  •

 . بالنسبة للمقاومةاقترانزيادة سطح الخشونة يعتبر  •

 . في نصف قطرهااقترانمساحة سطح دائرة هو  •

 . في فرق الجهداقترانشدة التيار  •

لزال في كل لحظة مـن الـزمن        مقدار اهتزاز سطح الأرض أثناء حدوث الز       •

 .اقترانتمثل 

  ):٥٥٠ :١٩٩٧عبد ربه،(بمتغير واحد أوردها الاقترانات وهناك أمثلة أخرى على 
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 . في الدخلاقترانالإنفاق والاستهلاك  •

 .مقدار الضريبة المستحقة على رأس المال •

 . في طول ضلعهاقترانمساحة المربع  •

 . في نصف القطراقترانمساحة الدائرة  •

  

  : في أكثر من متغير الاقتراناتلة أمث

  :هناك أمثلة كثيرة يعتمد فيها المتغير التابع على أكثر من متغير مستقل واحد، ومنها

، حيث يعبر عنها بالصورة     )طول القاعدة والارتفاع  نصف  =()م(مساحة سطح المثلث     •

ة الارتفاع، وفي هذه الحالة يتحكم في مساحة المثلـث طـول القاعـد            × القاعدة   ½=م

 .ث ق القاعدة، ع الارتفاعيح) ق،ع(د =  م اقترانوالارتفاع، ويعبر عن ذلك صورة 

، ) الارتفاع×العرض  ×الطول  (حيث يعطى بالعلاقة    ) ح  ( حجم متوازي المستطيلات     •

ويعبر عن ذلـك بـصورة  حيـث س الطـول ، ص              )ع  × ص  × س  = ( حيث ح   

 .العرض ، ع الارتفاع

 لحجم  اقترانن حجم الدخل القومي في وقت معين        أ) "١٣٦ : ١٩٧٧هيكل،  (فقد ذكر    •

الطلب الاستهلاكي، والطلب الاستثماري وحجم الصادرات والواردات وحجم الإنفـاق          

س ، ص ، ع ،      (د  = ص   : الاقترانة  العام، ويمكن التعبير عن ذلك رياضياً بالصور      

 ).الخ... م

  

  :في العلوم الأخرى الاقترانات 

ضمن مختلف مباحث الرياضيات وقد     الاقترانات  خول  د) "٢٣-٢٠: ١٩٨٦بل،  (أكد  

أدرجها ضمن فروع الجبر المجرد والجبر الخطي  وحساب المثلثـات والهندسـة التحليليـة               

  ".والاحتمالات والإحصاء والتفاضل والتكامل، والتحليل الرياضي

أن ارتفاع مستوى معيـشة الفـرد       ) "٢٠٥ : ١٩٧٩حمد،  أ( الاجتماع فقد أكد     مأما عل 

تبط ارتباطاً وثيقاً بما يحصل عليه الفرد من دخل فكلما زاد دخل الفرد أدى ذلك إلى ارتفاع                 مر

 )خ(م ، حيـث     ) = خ(ويمكن التعبير عن ذلك رياضياً د       ".  مستوى معيشته والعكس صحيح   

  "مستوى المعيشة= )م(مستوى الدخل، بينما 
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تصاد الذي يقوم بـدوره     علم الاق "أن  ) ١٣٥: ١٩٧٧هيكل،  (أما في الاقتصاد فقد أكد      

على دراسة الظواهر القابلة للتغير كالطلب والعرض والسعر وحجم الإنتاج ونفقـات الإنتـاج              

ويمكن التعبير عن ذلـك رياضـياً       ". والاستهلاك اليومي، والاستثمار القومي والدخل القومي     

  . السعر)س( العرض، )ع( الطلب، )ط(ع س، حيث ) =ط(د

  

  :ضية الرياالاقترانات أهمية 
 الرياضية والتحويلات الهندسية مـن الموضـوعات المهمـة          الاقتراناتيعد موضوع   

 والحديثة التي طرأت على منهاجنا وخاصة في المراحل الثانوية وبخاصة في الصف             الرئيسة  

الجبر والجبـر   "الاقترانات وتحويلاتها ضمن فروع     ) ٢٣-٢٠ :١٩٨٦بل،  (العاشر وقد أدرج    

 والهندسة التحليلية والاحتمـالات والإحـصاء والتكامـل والتحليـل           الخطي وحساب المثلثات  

  "الرياضي

الرياضـية والتحـويلات   الاقترانات وفيما يلي عرضاً لبعض النقاط  التي تبرز أهمية       

  :الهندسية عليها 

والتحويلات عليها مفهوم أساسي في معظم فروع الرياضـيات،         الاقترانات  إن مفهوم    .١

 الرياضـية   الاقترانات  ، كما أنه يتم تدريس العديد من        )٤٩ :١٩٩٥متولي،  (فقد ذكر   

 كمـا أن    الاقترانـات وكامل  تساب المثلثات والتفاضل وال   حفي الجبر والهندسة وكذلك     

 ". له تطبيقاته الواسعة في ميادين علم النفس والاقتصاد والسياسةالاقترانمفهوم 

 الهندسية تـدخل فـي       وتحويلاتها الاقترانإن  ) "٣٣-٢٩ : ١٩٧٧خضر،  (وقد أكد   

 الأسية واللوغارتمية والمتقاربـات     الاقترانمجالات مختلفة مثل الجبر بفروعه، ومثل       

وكثيرات الحدود، وكذلك الهندسة بفروعهـا مثـل الإسـقاط والانتقـال والـدوران              

  ".والانسحاب والانعكاسات وكذلك حساب المثلثات والتفاضل والتكامل

الرياضية في تحويلاتها الهندسية في العلوم التطبيقيـة         الاقترانات   كذلك تكمن أهمية     .٢

كما يظهر ذلك في الدراسات الهندسية بصفة خاصة فـي دراسـة مـواد الكهربـاء                

والإلكترونات كإيجاد العلاقة بين فرق الجهد والتيار والمقاومة، والتعبير عـن ذلـك             

 . والتحويلات عليهاالاقترانب
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ويلات عليها في الهندسة الميدانيـة والمعماريـة،         والتح الاقترانات  كذلك تكمن أهمية     .٣

 وكيفية تحويلات هذه الرسوم     ،حيث يتضح عند رسوم المخططات المدنية والمعمارية      

 .بإبعادها ومقاييسها بما يتطلبه ذلك التخطيط

غالبية العظمي  ال أنه وسيلة رئيسية لوصف      الاقترانمن الأهمية التي يتمتع بها مفهوم        .٤

 Matt والتي تبدو من قبل متشعبة ، وقـد ذكـر ذلـك    ،ياضيةمن الموضوعات الر

Hastad  تدريس الرياضيات تقدماً كبيراً فـي الـسنوات الأخيـرة    لقد أحرز " بقوله

 وقد أثر ظهور هذه الأفكار تأثيراً كبيراً على كتابـة           ،وظهرت أفكار جيدة بينت قيمتها    

 الاقترانـات  قـات و  وهنا يجب ذكـر المجموعـات والعلا      " نهج متقدم في الرياضيات   

  ).٥١ ،١٩٩٥: متولي" (وغيرها من التراكيب

  : الرياضية الاقترانات أنواع 

 ـ) ٥٦٢ – ٥٥١ : ١٩٩٧عبد ربه،   ( فقد ذكر    الاقترانات  تعددت أنواع     مـن   اًأنواع

  .الاقترانات 

 . البسيطة الاقترانات  •

 )كثيرة الحدود( متعدد المتغيرات الاقترانات  •

 .لغير خطية الخطية واالاقترانات  •

 . المتصلة والغير متصلةالاقترانات  •

 )الكسرية( الجبرية الاقترانات  •

 )الأسية، اللوغارتمية، المثلثية( غير الجبرية الاقترانات  •

 . الضمنيةالاقترانات  الصريحة والاقترانات  •

 . العكسيةالاقترانات  •

  ).٤٨: ١٩٩٥متولي، ( كما يلي الاقترانات واع نبينما حدد متولي أ

  ) جبرية أساسية وكثيرة الحدوداقترانات( بسيطة اقترانات  : الحقيقية لاقترانات ا

  )غير جبرية( غير بسيطة اقترانات      

  :مثل :  البسيطة الاقترانات / أولاً 

  ٠) = س( الصفرية دالاقترانات  .١

  ح϶أ  ، أ ) =س(ة د بت الثاالاقتران .٢
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  ٠≠ ح، أ϶ب، حيث أ،ب +أس) = س(د الأولى من الدرجة الاقتران .٣

 ح، ϶ج، حيـث أ ، ب ،ج      + ب س   +  ٢أس) = س( التربيعية د  الاقتران .٤

 ٠≠أ

 )س) = (س(د)  صحيح ساقتران( الدرجية الاقتران .٥

 ا س ا ) = س( القياس داقتران .٦

 ϶أ ، ب ج     حيـث   . و+س  ٥ + ٢ب س  + ٣أس) = س( التكعيبية د  الاقتران .٧

 ٠≠ح، أ

 ) = س( الكسرية دالاقتران .٨

  
 

  ) غير جبريةاقترانات(غير بسيطة انات اقتر/ ثانياً

  . ح϶ ، أس) = س( القوة د اقترانات .١

   ٠≠أ، ٠>  ، أ سأ) = س( أسية داقترانات .٢

 .ظا س) =س(جتا س، د) = س(جا س، د) = س( المثلثية داقتران .٣

     ٠≠أ، ٠> س ، أ أ لو) = س( اللوغارتيمة دالاقتران .٤

 المطلوبـة لعمـل     الاقترانـات    وبعد الاطلاع على كتاب الصف العاشر فإن أنـواع        

  :تحويلات هندسية عليها هي 

   . ٠≠ ح، أ϶أ،ب ب، +أس ) = س( الدرجة الأولى داقتران .١

    ٠≠ ح، أ϶أ،ب،ج ج ، + س  + ٢أس) =س( التربيعية دالاقتران .٢

  .٠≠ ح، أ϶أ،ب، ج ، د د ، + ج س + ٢س + ٣أس) = س( التكعيبية دالاقتران .٣

 ) =  س(د:  الجذر التربيعي اقتران .٤

   ٣=   الجذر التكعيبي اقتران .٥
 

  :قتراناني للايمفهوم التمثيل الب
فئـة النطـاق وعلـى      ) س(أنا لو أخذنا على المحور      ) "٤٢: ١٩٧٧خضر،   (تذكر

تمثلها بنقط فـي    )) س(س، د (فئة النطاق المصاحب، فإن كل الثنائيات المرتبة        ) ص(المحور  

١  
 س

 س

 س
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بمعادلـة  ) س(د=صمعادلة  ، كما تسمى ال   قتراني للا المستوى، وهذه النقط تسمى التمثيل البيان     

  .الرسم البياني

هو مجموعة النقط التي تكون      "قترانأن الرسم البياني للا   ) ١٦ :٢٠٠٢،  مليحة(وذكر  

، وإحـداثياتها الـصادية هـي القـيم         ) س(إحداثياتها السينية هي القيم المسموحة بها للمتغير        

  ).س(م المتغير المناظر لقي) ص (قترانالمسموح بها للا

أنه عبارة عن   " الرياضية   قتراناتالرسم البياني للا  ) ٥٣ : ١٩٩٥متولي،  (بينما عرف   

باعتبـار  ) مجموعة من الأشياء  (شكل بياني تم تصميمه لتوضيح العلاقات الدالية بين متغيرين          

  . الرياضية هي نوع خاص من العلاقاتالاقترانات 

  :قترانأهمية التمثيل البياني للا
استخدام التمثيل البياني يدخل في شتى مجالات الحياة بل يدخل في كافـة أنـواع               إن  

  )٢٢: ٢٠٠٢مليحة، : (العلاقات الرياضية وغيرها من العلوم الأخرى ومنها

ص المريض بواسطة رسم نبـضات القلـب،        حيقوم الطبيب بف  : في مجال الطب   .١

للـشكل الـذي   القلب من خلال قراءته  يمكنه أن يستنتج صحة أو اضطراب عمل 

  .يظهر أمامه

من خلال الرسم البياني يمكن للعلماء أن يقوموا بدراسة         : في مجال علوم الأرض    .٢

في الحالـة غيـر   ) عندما تكون ساكنة(اهتزاز القشرة الأرضية في الحالة العادية    

وذلـك  ) الـزلازل (عادية، أي عندما تكون هناك اهتزازات في القشرة الأرضية          ال

ى الزلازل والتحويلات التي حصلت على الرسم الأصـلي         عن طريق تحليل منحن   

 .ومنها يمكن أن يعرفوا متى وأين حدث ومدى قوته

عن طريق قراءة الخرائط البيانية يمكن تحديد مواقع الـسفن          : في الملاحة البحرية   .٣

 وكذلك تنظيم حركة الطائرات في المطارات فـي حالـة           ،في البحار والمحيطات  

د خط سير رحلاتهم، وكذلك في المجال الحربـي يمكـن            وتحدي ،الإقلاع والهبوط 

 . خلال تزويد الصواريخ بيانات المواقع المراد قصفهانتوجيه الصواريخ م

أن الرسوم البيانية تيسر تفسير البيانات، كما تلعب        ) " ٢٥٦: ١٩٨٧عطيفة،  (ذكر   .٤

 دوراً مهماً في توضيح أكبر كم من البيانات في أقل مساحة ممكنة سـواء كانـت               

 ".البيانات تعداد للسكان، أو الوفيات أو المواليد وغيرها الكثير
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تم استخدام التمثيل البياني  " في هذا المجال أنه     ) ٢١٥: ١٩٩٣منصور،  (وقد ذكر    .٥

للمعلومات الحيوية، والتي تجابهنا في حياتنا اليوميـة مثـل الإنتـاج الـصناعي              

ادرات والواردات وفي   والزراعي وإنتاج محصول معين أو سلعة معينة وفي الص        

عدد المسافرين بالطائرات وبالسفن وبالقطارات وفي إعداد الطلاب وتعداد السكان          

 .والمواليد والوفيات

باستخدام الرسوم البيانية يمكن بسهولة من مقارنة أي معلومة في بلد ما بنظيراتها              .٦

 .في بلد آخر، كما يمكن إظهار كمية المخزون من سلعة ما دورياً

الرسوم البيانية تستخدم في الأبحاث العلمية      " أن  ) ٢١٥ : ١٩٩٣نصور،  م(ذكر   .٧

 ".وفي معدلات الإرسال الإذاعي والتلفزيوني وفي الطقس

 ويمكن توضيح ذلك    ،مكن التمييز بين أي دالتين جبريتين     يباستخدام الرسم البياني     .٨

 :عن طريق المثال الآتي 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

    )١(  شكل رقم 

  ين دالتين جبريتينشكل بياني يميز ب

يمكن للمدرس أن يستعين بالرسـم البيـاني فـي        ) " ١٨٤: ١٩٧٣خضر،  (يذكر   .٩

توضيح المعنى الهندسي للخطوات التي يتبعها في إيجاد حل معادلتين آنيتين معـاً             

 .من الدرجة الأولى

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

 



______________________________________________________________ ٤٤

 وذلـك   اقتـران مكن دراسة سلوك أي     يباستخدام الرسم البياني والتحويلات عليها       .١٠

، نـوع   الاقتـران ، تحديد أجزاء    الاقتران، تحديد مدى    الاقترانجال  عبر تحديد م  

 .الخ ... الاقتران

  : بيانياً الاقترانتمثيل 

نبـدأ برسـم خطـين      ) ٢٥ : ١٩٩١عـوض،   ( ذكر   قترانللحصول على تمثيل للا   

  . )٢( رقم  شكل هيوضحكما مستقيمين متعامدين ونضع تدريجاً على كل منهما 

السينات ويسمى الخط الرأسي محور الصادات وتسمى نقطة        يسمى الخط الأفقي محور     

  ).٠،٠(تقاطع المحورين بنقطة الأصل وتساوي 

على يمين نقطة الأصل والقـيم الـسالبة علـى          ) س(واتفق أن توضع القيم الموجبة د     

يسارها والقيم الموجبة فوق نقطة الأصل، والقيم السالبة تحتها، ويسمى السطح الناتج من هذه              

  .ات بالمستوى البياني كما هو الشكل التحديد

  

  

  

  

  

  

  

  

    )٢( شكل رقم

  محور التمثيل البياني 

: آلية التمثيل البياني لأي نقطة فـذكر      ) ٢١٧ – ٢١٦ : ١٩٩٣منصور،  (وقد أوضح   

ما فمثلاً نقطة على خريطة تعنى مدينة، أو موقع عـسكري  شيء تمثيل أي نقطة قد ترمز إلى    

لنقطة إلى رأس مربع أو مركز دائرة أو نقطـة تلاقـي مـستقيمين              أو ما شابه أو ترمز هذه ا      

، ) ٣،  ٥(، حيث يطلق على النقطة أ       )٣،٥(والشكل التالي يوضح كيفية التمثيل البياني لنقطة        

  .بالإحداثيات الكارتيزية لنقطة أ

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          
٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
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    )٣(  شكل رقم 

  )٣،٥(اني للنقطة يالتمثيل الب
  : مثلقتران يوجد عدة منحنيات للصيغة القياسية للاأنه) ١١٣ : ١٩٩١عوض، (وقد ذكر 

  . الخط المستقيماقترانس ) = س(د .١

 . تربيعية اقتران ٢س ) = س(د .٢

 . تكعيبيةاقتران ٣س) = س(د .٣

 )القياس( القيمة المطلقة اقترانا س ا ) = س(د .٤

 يتم عن طريق إنشاء جداول لقيم س وقيم ص المناظرة           الاقترانات  إن رسم مثل هذه     

  .م وصل النقاط الناتجة بخط ممهد أملس، وفيما يلي رسومات هذه المنحنياتلها ث

  

  

  

  

  

  

  

  

     )٤(  شكل رقم 

  ) الخط المستقيماقتران(س ) = س(د

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          
٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
                    

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          
٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
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    )٥(  شكل رقم 

  ) تربيعيةاقتران(٢س) = س(د

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الهندسي  التحويل 
نات مـن خـلال معرفـة        رسم منحنيات اقترا   هاأنب) "٤٦،  ٢٠٠٥يوسف،  (فقد ذكر   

  "منحنيات اقترانات أخرى وبدون اللجوء إلى تكوين جداول القيم س،ص

هي انتقال هذه المنحنيات من الوضع القياس إلى أوضاع         ) "٢٦ :٢٠٠٣مليحة،  (وذكر  

  "أخرى، بحيث تحافظ على خصائصها

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          
٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          
٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
                    

    )٧(  شكل رقم 

  ا س ا) = س(د
 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
                    

    )٦(   شكل رقم 

  )دالة تكعيبية( ٣س) = س(د
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 ـ          "ويعرفها الباحث    ث بأنها القدرة على تحويل ما يطرأ على المنحنيات الأصـلية بحي

تتحرك إلى أوضاع أخرى بمقدار ثابت، ويكون هذا التحرك في مواضـع مختلفـة، أفقيـة،                

  " ورأسية ،أو انعكاس على محور السينات أو الصادات أو تكبير وتصغير قائم بذاته

   :مهارات التحويل الهندسي
: ، وصفته الرياضـية   )الانسحاب إلى أعلى أو أسفل    (مهارة الانسحاب الرأسي    : أولاً

  . ج±) س(ق= ) س(ق

  .ج هو انسحاب إلى أعلى بمقدر ج من الوحدات)  + س(ق) = س(إن الاقتران ق

  .ج هو انسحاب إلى أسفل بمقدار ج من الوحدات_ ) س(ق) =س(والاقتران ق

 هو انسحاب على الأعلى بمقدار وحدة واحـدة إلـى           ١ + ٢س) = س(ومثال ذلك ق  

   ).٨( شكل رقم كما هو موضح في . الأعلى
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     )٨(  شكل رقم 

  شكل بياني يوضح كيفية الانسحاب الرأسي

  

ضية ياوصورته الر ) الانسحاب إلى اليمين أو اليسار    (مهارة الانسحاب الأفقية    / ثانياً  

  ) ج±س(ق)= س(ق

بمقدار ج  ) س(هو انسحاب لمنحنى الاقتران ق    ) ج+ س  (ق=إن منحنى الاقتران ص       

  .وحدة إلى اليسار

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ١+٢س) =س(ق        ٢س)=س(          ق
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١-٢س) = س(ق

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
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   ا١ – ا س) = س(د        ا س ا) = س(د
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ا١+ ا س ) = س(د

بمقـدار ج  ) س(هو انسحاب لمنحنى الاقتران ق) ج -س (ق=منحنى الاقتران ص أما    

  .وحدة إلى اليمين

  :ا س ا فإن = ومثال ذلك إذا كان لدينا منحنى الاقتران ص 

ا س ا   =  ا هو انسحاب إلى منحنى الاقتــران ص         ١+  ا س   = منحنى الاقتران ص  

  .بمقدار وحدة إلى اليمن

 ١ا س ا بمقـدار      =  ا هو انسحاب إلى منحنـى ص         ١-ا س = ومنحنى الاقتران ص  

  .وحدة إلى اليسار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

    )٩(  شكل رقم 

  .شكل بياني يوضح كيفية حدوث الانسحاب الأفقي 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          

-٤  

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
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  :مهارة الانعكاس على محور السينات وصورته الرياضية : ثالثاً 

  ) س( ق-) = س(ق

  .في محور السينات) س( الاقتران قهو انعكاس لمنحنى) س(ق–إن منحنى الاقتران 

  ٢س-=   فإن منحنى الاقتـــران ص   ٢س= ومثال ذلك، أن منحنى الاقتران   ص         

  :يوضح ذلك  ) ٥( رقم في محور السينات والشكل البياني 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    )١٠(  شكل رقم 

  

  )س-(ق) =س(ق: وصورته الرياضيةمهارة الانعكاس على محور الصادات : رابعاً 

في محور الصادات،   ) س(هو انعكاس لمنحنى الاقتران ق    ) س-(حنى الاقتران ق  إن من 

 هـو انعكـاس     ٣)س-= (فإن منحنى الاقتران ص   ،   ٣س=ومثال ذلك أن منحنى الاقتران ص     

  : في محور الصادات والشكل البياني يوضح ذلك٣س= لمنحنى الاقتران ص 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٢س-) = س(ق           ٢ س) =س(ق
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    )١١(  الشكل رقم 

  ة الانعكاس في محور الصاداتالشكل البياني يوضح صور

  

  .٠ ≠صفر، أ >، أ) س(أ ق )= س(وصورته الرياضية قمهارة التكبير أو التصغير : خامساً 

باتجاه رأسي ومبتعـداً عـن   ) س(هو تكبير لمنحنى ق) س(أ ق  ) = س(إن منحنى الاقتران ق   

  .١> محور السينات وبمعامل مقداره أ إذا كانت أ 

سي ومقترباً من محور الـسينات      أهو تصغير بشكل ر   ) س(أ ق   )= س(إن منحنى الاقتران ق   

  : ، ومثال ذلك ٠> أ  > ١وبمعامل مقداره أ إذا كانت 

 هـو تكبيـر لمنحنـى        ٢س٢) = س( فإن منحنى الاقتران ق    ٢س) = س(إذا كانت ق  

  . وحدات مبتعداً عن محور السينات بشكل رأسي٢  بمقدار ٢س= الاقتران ص 

 هو تصغير بشكل رأسي ومقترباً من محـور الـسينات           ٣ س ½) = س(أما منحنى الاقتران ق   

   ٣س=  لمنحنى الاقتران ص ½وبمعامل مقداره 

  

  

  

  

  

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٣)س-= (ص          ٣س= ص 
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    )١٢(  شكل رقم 

  ٢س=شكل بياني يوضح صورة التكبير أو التصغير لمنحنى الاقتران ص

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ٢س٣) =س(ق                ٢س) = س(ق   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٢ س½)= س(ق

          ٦          
          ٥          
          ٤          
          ٣          
          ٢          
          ١          

٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١-  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  

          -١          
          -٢          
          -٣          
          -٤          
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  الفصل الثالث

  الدراسات السابقة
  

  
  

  .الدراسات العربية •
  .ت الأجنبيةالدراسا •
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  الفصل الثالث

  الدراسات السابقة
  :مقدمة

تهدف الدراسة الحالية إلى التعرف على أثر استخدام برنامج محوسـب علـى تنميـة               

 علـى   بالإطلاعمهارات التحويل الهندسي لدى طلاب لصف العاشر الأساسي، لذا قام الباحث            

ف التعـرف علـى موضـوعاتها       الدراسات السابقة ذات العلاقة بموضوع دراسته الحالية بهد       

وأهدافها والمنهج المتبع فيها وخطواتها، لذلك استعان الباحث بالمجلات والدوريات والرسـائل            

العلمية العربية والأجنبية، مما مكن الباحث من الحصول على العديد من الدراسات، وتـسهيلاً              

  :لعرض هذه الدراسات قام الباحث بتصنيفها إلى محورين رئيسيين، هما

  .الدراسات العربية / أولاً 

  .الدراسات الأجنبية/ ثانياً 

  

  :الدراسات العربية / أولاً 
  ) "١٩٩٠(دراسة السعيد 

رزميات الكمبيـوتر فـي تـدريس       اوهدفت هذه الدراسة لاستكشاف أثر استخدام خو      

اسـة  موضوع المعادلات الجبرية لتلاميذ الحلقة الثانية من التعليم الأساسي، وكانت عينة الدر           

 وطالبة بالصف الثامن الأساسي، وتم توزيعهم على مجموعتين ضابطة          اًطالب) ٨٠(مكونة من   

  .وتجريبية

ين في تعلم   ختبارأسابيع، وفي نهاية التجربة تعرض التلاميذ لا      ) ٦(واستمرت التجربة   

كانيـة مرتفعـة    مخوارزميات الحاسوب، وحل المعادلات الجبرية، وأظهرت النتائج أن هناك إ         

 طلاب الحلقة الثانية من التعليم الأساسي لتعلم خوارزميـات الكمبيـوتر، حيـث كانـت                لدى

متوسطات أدائهم على أبعاد الاختيار فوق المتوسط في أغلب الأحيان، كذلك أظهـرت نتـائج               

 بـين تعلـم التلاميـذ لأسـلوب         اًمهموالتحليل الإحصائي أن هناك ارتباطاً موجباً وإحصائياً        

تر في التدريس مقابل أسلوب التدريس المعتاد، وانتهى الباحث لمجموعـة           خوارزميات الكمبيو 



______________________________________________________________ ٥٥

التـدفق   وأسلوب خراط    ،ضرورة الاستفادة من خوارزميات الكمبيوتر    : من التوصيات، أهمها  

  .في تدريس الرياضيات

  

  ) :١٩٩١(دراسة عفيفي 

ب هدفت الدراسة إلى تصميم وحدة دراسية في الهندسة الفراغية باسـتخدام الحاسـو            

ومعرفة أثر استخدام الحاسوب في تحصيل تلاميذ الصف الثاني الثانوي في الهندسة الفراغية،             

  .بعادوكذلك أثره على عينة القدرة الميكانيكية ثلاثية الأ

وتكونت عينة الدراسة من مجموعتين إحداهما تجريبية والأخـرى ضـابطة، وأعـد             

 فـي   اًاختبـار  وكـذلك    ،صف الثاني الثانوي  اً تحصيلياً في الهندسة الفراغية لل     اختبارالباحث  

 بتدريس وحدة في الهندسة باستخدام الحاسوب للمجموعة        امالعلاقات الميكانيكية ثلاثية البعد، وق    

طريقه التقليديـة، وقـد توصـلت       البالوحدة نفسها   التجريبية، أما المجموعة الضابطة فدرست      

  :إلى نتائج أهمهاالدراسة 

ي الهندسة الفراغية باستخدام الحاسوب، فقد كانـت  قيمـة           فاعلية الوحدة الدراسية ف    .١

  ).١,٣(فاعلية الوحدة باستخدام معادلة بلاك 

 .تقريباً من عدد الحصص المقررة لتدريس الهندسة%) ٦٠(استخدام الحاسوب يوفر  .٢

 بين متوسطي درجـات المجمـوعتين التجريبيـة         ٤إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة      .٣

 .لتحصيلي لصالح المجموعة التجريبية اختباروالضابطة، في الا

  

  ):١٩٩١(دراسة الجندي 

لى تصميم برامج لتعليم وحدة دراسية في الهندسة للصف السابع          إ هدفت هذه الدراسة    

 وطريقة التشكيل البيـاني  ،من التعليم الأساسي باستخدام كل من طريقة التخاطب مع الحاسوب         

 للتحـصيل لـدى التلاميـذ ذوي المـستويات          بالحاسوب، ودراسة فاعلية الطريقتين بالنـسبة     

الـشكل،  ( تحصيلياً في الوحدة الرياضية المختارة       اًاختبارالتحصيلية المختلفة، وقد أعد الباحث      

، وقام الباحث بإعداد ثلاثة برامج لتعليم الوحدة عـن        )تمرينات مشهورة عن متوازي الأضلاع    

  .بالحاسوب)  الأشكال الهندسية المختلفةباستخدام لغة اللوجو لتنفيذ(طريق التشكيل البياني 
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طالباً قام بتـوزيعهم    ) ٩٦(واختار الباحث عينة من تلاميذ الصف السابع كان عددهم          

  :طالباً، كالتالي) ١٢(إلى ثماني مجموعات متكافئة كل منها 

مجموعتان من ذوي التحصيل المنخفض إحـداهما اسـتخدمت طريقـة الحـوار              .١

  .والأخرى ضابطة

ن ذوي التحصيل المرتفع إحداهما استخدمت طريقة الحوار والأخـرى    مجموعتان م  .٢

 .ضابطة

مجموعتان من ذوي التحصيل المنخفض إحداهما استخدمت طريقة التشكيل البياني           .٣

 .والأخرى ضابطة

مجموعتان من ذوي التحصيل المرتفع إحداهما استخدمت طريقة التشكيل البيـاني            .٤

  .والأخرى ضابطة

 نتائج الدراسة على ما     كشفت التجربة، و  إجراءحصيلي قبل وبعد     الت ختباروقد طبق الا  

  :يلي

إن أسلوب التعليم بالحوار مع الحاسوب أكثر فاعلية من الطريقـة التقليديـة، وذلـك                .١

بالنسبة للتلاميذ ذوي التحصيل المنخفض، وكذلك بالنسبة لذوي التحصيل المرتفع في           

  .الرياضيات

حاسوب أكثر فاعلية من الطريقـة التقليديـة، وذلـك          أسلوب التعليم بالشكل البياني بال     .٢

 .بالنسبة للتلاميذ ذوي التحصيل المرتفع والمنخفض على حد سواء

 وطريقة الحوار مـع     ،الحاسوبب بين طريقة التشكيل البياني      اقترانعدم وجود فروق     .٣

 .الحاسوب على التحصيل

تجريبية والضابطة،   بين متوسطي أداء المجموعتين ال     إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة      .٤

 .ة المجموعة التجريبيح العلاقات المكانية ثلاثية البعد لصالختبارفي التطبيق البعدي لا

  

  ) :١٩٩١(دراسة كفافي 

هدفت الدراسة إلى محاولة التعرف على ما إذا كان استخدام الحاسوب كمساعد للعملية             

العدد، وبعض الأشكال الهندسية أكثر     ليمة ذو فاعلية في تعلم المفاهيم الرياضية المرتبطة ب        يالتع

من استخدام الطريقة التقليدية لدى أطفال الحضانة المدارس الحكومية والخاصـة، فتركـزت             
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الدراسة على مرحلة رياض الأطفال، وقد تولت الباحثة تدريس المفاهيم من خلال الحاسـوب              

الضابطة مـن خـلال   في حين تم تدريس المجموعة   والقصص التعليمية للمجموعة التجريبية،     

  :وكانت النتائج. درسالم

  . فاعلية تفوق استخدام الكتاب المدرسيياستخدام الحاسوب ذ .١

يساعد الحاسوب في تسهيل العملية التعليمية بصورة أفضل من اسـتخدام الكتـاب              .٢

المدرسي، من حيث تعلم محتوى الرياضيات المتضمن باختزال زمن التعلم وزيادة           

 .معدل التذكر

  

  ) :١٩٩٢(لمشد دراسة ا

إلى بناء برنامج لتنمية القدرة على حل المـشكلات فـي الرياضـيات             الدراسة  هدفت  

حـديث  المعلمين باستخدام الحاسوب، ذكر الباحث أنـه إذا كـان المطلـوب تعلـيم               الطلاب  

للرياضيات فيجب عند تطوير أساليب واستراتيجيات التدريس ، الأخذ بـأدوات التكنولوجيـا             

 في الحاسوب كمساعد تعليمي يثري العملية التعليمية ودلت النتائج على تفـوق             الحديثة متمثلة 

المعلمين الذين يتدربون على البرنامج في القدرة على حـل المـشكلات الرياضـية              الطلاب  

  . للمشكلاتالداخليواكتشاف التركيب 

  

  ) :١٩٩٣(دراسة محمد 

للوجـو لتـدريس    هدفت الدراسة إلى وضع تصور مقترح لبرنامج محوسـب بلغـة ا           

 تعلم  إمكانية، ومعرفة مدى    الابتدائيالموضوعات الهندسية المتضمنة رياضيات الصف الرابع       

التلاميذ للغة اللوجو، ومدى فعالية تدريس البرنامج المقترح من حيث الأهداف المحققـة لـه،               

 ـلدى طلاب   ) تصور، تحليل، استدلال  (وأثر البرنامج على مستويات التفكير الهندسي        صف ال

  : وتوصلت الدراسة إلى النتائج التاليةالابتدائيالرابع 

للتفكيـر  ) فـان هيـل   (أهمية تنظيم وتسلسل الموضوعات الهندسية طبقاً لنمـوذج          .١

  .الهندسي

 . للغة اللوجوالابتدائي تعلم تلاميذ إمكانية .٢

 .فعالية تدريس الهندسة بمساعدة الحاسوب .٣
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  ) :١٩٩٤(دراسة محمد 

يم مجموعة من البرامج الكمبيوترية، لتقديم بعض المفاهيم في         تصمإلى  هدفت الدراسة   

هدف تنمية المـستويات المعرفيـة      ب والتي أدت إلى صعوبة في التعلم لدى الطلاب،          ،التفاضل

وانتقال أثر التعلم الأفقي في السلم التعليمي لدى الطلاب، وكذلك معرفة أثر التعلم الأفقي لدى               

 لتدريس التفاضل بالمرحلة الثانوية، وقد توصلت الدراسة إلى         الطلاب وكذلك تقديم مدخل جديد    

  :النتائج التالية 

أكدت النتائج فعالية البرنامج في تدريس التفاضل فـي وجـود الحاسـوب لطـلاب                .١

  .المرحلة الثانوية

 درجـات المجموعـة التجريبيـة    ي بـين متوسـط  إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة     .٢

 انتقال أثر   اختبارويات المعرفية وكذلك    ست الم تبارخوالضابطة، في التطبيق البعدي لا    

 .التعلم أفقياً

 : بين متوسطات درجات المجموعة التجريبية في إحصائيةلا توجد فروق ذات دلالة  .٣

  .التطبيق البعدي والمؤجل لتنمية مستويات المعرفة .١

 . انتقال أثر التعلمختبارالتطبيق البعدي والمؤجل لا .٢

  

  ) :١٩٩٥(دراسة سرور 

ف الثاني الثـانوي باسـتخدام      صفت الدراسة إلى بيان فاعلية تدريس مادة الجبر لل        هد

نـسبة الأمثلـة    : الحاسوب وذلك بدراسة الأثر الأساسي والتفاعلي لثلاثة متغيرات مستقلة هو           

الموجبة والسلبية التي يتم عرضها على شاشة الحاسوب أثناء التعليم، تسلسل الأمثلـة، عـدد               

التفكيـر  ( وذلك على خمـسة متغيـرات تابعـة          ،تعلمون على الجهاز الواحد   التلاميذ الذين ي  

الاستدلالي، الاتجاهات نحو الرياضيات، الاتجاه نحو التعلم باستخدام الحاسـوب، التحـصيل            

، وتم تجهيز الوحدة التجريبية في صورة دروس مبرمجـة بلغـة            )الفوري، التحصيل المرجأ  

الحاسوب في أربعة أشكال موجبة وسالبة وكانت النتائج        بيسك بنمط التدريس الشامل باستخدام      

  :ما يلي
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 بين متوسطات درجات تلاميذ المجموعتين التجريبية       إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة      .١

ح المجموعة التجريبية في كل من مقياس التفكير الاسـتدلالي          ل وذلك لصا  ،والضابطة

  .والاتجاهات نحو الرياضيات

 ين المتوسطات المعدلة لدرجات تلاميذ المجموعـة        ئيةإحصاتوجد فروق ذات دلالة      .٢

التجريبية في مقياس الاتجاهات نحو الـتعلم باسـتخدام الحاسـوب وذلـك لـصالح           

 .المجموعة التجريبية

على جهاز واحـدة تكـون طريقـة عـرض الأسـئلة         " طالب أو طالبين  "عند تعلم      .٣

 .بالأسلوب الأفقي

 .يقة عرض الأمثلة بالأسلوب الرأسيعلى جهاز واحد تكون طر" طلاب٣"عند تعلم  .٤

  

  ) :١٩٩٦(دراسة أبو يونس 

هدفت هذه الدراسة إلى معرفة فاعلية استخدام الحاسوب في تدريس الهندسة الفراغية             

 وطالبـة مـن     اًطالب) ١٧٦(عينة مكونة من    على  أُجريت  للصف الثاني الثانوي العلمي، وقد      

) ٨٩(والثانية ضـابطة    ) ٨٧(الأولى تجريبية   محافظة القنيطرة، وتم تقسيمهم على مجموعتين       

 لقياس اتجاهات الطلبـة نحـو       ة في وحدة الهندسة الفراغية واستبان      تحصيلي اختباروتم إعداد   

  :استخدام الحاسوب في التعليم وتم تطبيق الأدوات، وقد توصلت الدراسة إلى النتائج التالية 

  .لح المجموعة التجريبيةبة لصال في تحصيل الطإحصائيةوجود فروق ذات دلالة  .١

وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اتجاهات الطلبة نحو استخدام الحاسوب لـصالح              .٢

  .المجموعة التجريبية

  

  ) :١٩٩٧(دراسة محمد 

إلى محاولة علاج انخفاض مستوى تحصيل طلاب الـصف الأول          هدفت هذه الدراسة    

ستخدام الحاسوب، وهذا البرنـامج     الثانوي في مادة الهندسة عن طريق بناء برنامج علاجي با         

يأخذ ثلاثة أشكال مختلفة حسب اختلاف أسلوب التغذية المرجعة المستخدمة فـي البرنـامج،              

ومعرفة أثر نوع التغذية المرجعة على تنميـة تحـصيل          ) مختصرة، تلميحية، إرشادية  (وهي  

  ).مندفع/متأمل) (معتمد/مستقل(الطلاب ذوي الأنماط المعرفية المختلفة ، 
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 وتـم   نوقد تكونت عينة البحث من ثلاثة فصول من طلاب الصف الأول الثانوي للبني            

التدريس لجميع الفصول بالطريقة المتبعة، ثم تم تحديد الطـلاب ذوي التحـصيل المتوسـط               

والمنخفض لجميع الفصول بالطريقة المتبعة، ثم تم تحديد الطلاب ذوي التحـصيل المتوسـط              

في كل فصل مـن فـصول       ) في الاختبار التحليلي  % ٦٠ن  حاصلون على أقل م   (والمنخفض  

 ٣٠التجربة، وقد تم تقسيم عينة البحث إلى ثلاث مجموعات تجريبية تكونت كل مجموعة من               

) معتمد/مستقل(قان من الطلاب حسب نمطهم المعرفي       يطالباً، بحيث يتمثل في كل مجموعة فر      

  : نذكر منها لى بعض النتائجإ، وقد توصلت الدراسة ) مندفع/متأمل(

وجدت فروق فردية ذات دلالة إحصائية لصالح التطبيق البعدي في كل مجموعة مـن               •

المجموعات الثلاث أي أن الإستراتيجية العلاجية بصورها الثلاث أدت إلـى زيـادة             

 .تحصيل الطلاب

 .أدت الإستراتيجية العلاجية إلى زيادة تحصيل المستقلين والطلاب المعتمدين •

ية العلاجية إلى زيادة تحصيل الطلاب المتـأملين المنـدفعين وبـين            أدت الإستراتيج  •

 .متأملين ومندفعين

  

  ) :١٩٩٨(دراسة يوسف 

وهدفت لإعداد برنامج لتعلم الرياضيات باستخدام الوسائط المتعددة من خلال جهـاز            

الحاسوب وأثره على التحصيل الرياضي، واتجاه التلاميذ نحو الرياضـيات، والتأكيـد علـى              

وم التعلم الذاتي وتنميته لدى التلاميذ والذي يتطلبه القرن القادم، وتكونت عينة الدراسة من              مفه

تلميذاً وتلميذة، وقد اشتملت أدوات البحث علـى        ) ٥٠(تلاميذ الصف الرابع الابتدائي وعددهم      

امج، واسـتبيان   ن، وكتيب يشتمل على تعليمات استخدام البر      )CD(برنامج مقترح مسجل على     

طلاع رأي المعلمين والموجهين والتلاميذ في البرنامج المقترح، واختبار تحـصيلي فـي             لاست

  .الرياضيات ومقياس اتجاه نحو الرياضيات

وكانت من نتائج البحث أن المجموعة التجريبية أفضل من المجموعة الـضابطة فـي              

  . التحصيليالتحصيل الرياضي والاتجاه نحو الرياضيات وذلك في التطبيق البعدي للاختبار
  : إحصائياً لصالح التطبيق البعدي، وقد أوصت الدراسة بما يلياقترانحيث وجدت فروق 

ضرورة استخدام الحاسوب في المدارس لجميع مراحلها، لما له أثر كبير في             •

 .التحصيل وخاصة في الرياضيات والتركيز على استخدام التعلم الذاتي
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طور التكنولوجي الهائل فـي خدمـة       تالربط العلم بالتكنولوجيا والاستفادة من       •

 .العلم وتطويره

ضرورة الاهتمام بإنتاج وتوظيف التكنولوجيا الحديثة في برامج إعداد معلـم            •

 . الرياضيات

ة مناهج الرياضيات وفق إستراتيجية التعلم الذاتي والـتعلم باسـتخدام           غصيا •

 .الحاسوب

  

  ) :١٩٩٩(دراسة الكرش 

ريس وحدة هندسية بمساعدة الكمبيوتر في التحـصيل        هدفت الدراسة إلى قياس أثر تد     

وتنمية مهارات البرهان الرياضي لدى طلاب الصف الأول الثانوي، وقد كانت عينة الدراسـة            

) ٣٤(، بينما عدد المجموعـة الـضابطة        اًطالب) ٣٥(المجموعة التجريبية   : اًطالب) ٦٩(بلغت  

لالة إحصائية في تحصيل الطلاب لوحدة       طالباً، وقد توصل الباحث إلى أن هناك فروقاً ذات د         

متغير البعد، لصالح المجموعة التجريبية التي درسـت بمـساعدة الكمبيـوتر، مقارنـة مـع                

  :المجموعة الضابطة وبناء عليه أوصى الباحث بما يلي

البدء في برمجة كتب الرياضيات بوجه خاص والمواد الدراسية بصفة عامـة بلغـة               .١

  .البيسك المرئي

 .افر معامل للكمبيوتر بجميع المدارسضرورة تو .٢

 نحـو  يالاهتمام بتنمية مهارات البرهان الرياضي لدى الطلاب لما لها من تأثير إيجاب     .٣

  .تنمية قدراتهم الإبداعية وتعويدهم على التفكير العلمي

  

  

  

  ) :٢٠٠٠(دراسة عجينة 

ثـات  لى أثر برنامج مقترح لتـدريس حـساب المثل        علتعرف  إلى ا هدفت هذه الدراسة    

باستخدام الحاسوب على تحصيل طلبة الصف العاشر بغزة، وقد اختيرت عينة الدراسـة مـن               

المدارس الثانوية للبنات بمحافظة خان يونس، وقد تم اختيار فـصلين وقـسمت العينـة إلـى              
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.  طالبـة ) ٤٠(طالبة، والثانية تجريبيـة وعـددها       ) ٤٤ (هامجموعتين الأولى ضابطة وعدد   

  : ما يلي وتوصلت الباحثة إلى

أكدت النتائج فاعلية البرنامج المحوسب لتدريس وحدة حـساب مثلثـات فـي مـادة                .١

، )١,٢(=الرياضيات لطلاب الصف العاشر حيث جاءت نسبة الكسب المعدل لـبلاك            

  .وهذه القيمة تقع في المدى الذي حدده بلاك

 درجات تحصيل طالبـات المجموعـة       يتوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط       .٢

التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار المستويات المعرفية لتنمية المستويات          

 .المعرفية لصالح المجموعة التجريبية

 الفئة العليـا    اتلا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجات تحصيل طالب           .٣

العليـا  من المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات تحصيل طالبات الفئة         ) المتفوقات(

من المجموعة الضابطة، وهذا يدل على أ ن البرنامج لم يلعـب دوراً فـي مـستوى                 

 .تحصيل تلك المجموعتين

) غير المتفوقـات  ( تحصيل الفئة الدنيا     يتوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط       .٤

في المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات تحصيل الفئة الدنيا في المجموعة الضابطة           

ذا يدل على أثر البرنامج المحوسب في رفع مـستوى    همجموعة التجريبية، و  لصالح ال 

 :التحصيل لدى المجموعة التجريبية وفي ضوء ذلك أوصت الباحثة بما يلي 

الاهتمام باستخدام الحاسوب كوسيلة مساعدة فـي التـدريس فـي المراحـل              .١

  .المختلفة

 المرتفـع   الاهتمام بالمستويات التحـصيلية المختلفـة مـن ذوي التحـصيل           .٢

 .والمنخفض على حد سواء

استخدام الحاسوب يساعد في تقديم المفاهيم والمبادئ الرياضية صعبة الفهـم            .٣

 .والإدراك والتي تختلف في مستويات تجريدها

  

  ):٢٠٠١(دراسة صبح 

هدفت الدراسة إلى محاولة زيادة تحصيل الطلبة في الرياضيات وتحسين اتجاهـاتهم            

تدريس الرياضيات من خلال الاهتمام ببعض العوامـل المـساعدة          نحو استخدام الحاسوب في     
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المعينة على التعليم والتعلم مثل  مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين وتطبيق مبدأ التعزيـز               

طالباً وطالبة، من الصف العاشر الأساسي من مدرسـتي دار          ) ٦٠(وتكونت عينة الدراسة من     

طالباً وشـعبة   ) ٣٦( شعبتين، شعبة للذكور، وكان عددها       الأرقم للبنين والبنات موزعين على    

طالبة، وقد وزعوا بطريقة عشوائية على أربع مجموعات الأولـى          ) ٢٤(للبنات، وكان عددها    

) ١٢(طالبة ضابطة والرابعة    ) ١٢(طالباً تجريبية ، والثالثة   ) ١٨(طالباً والثانية   ) ١٨(ضابطة  

  .طالبة تجريبية

  :النتائج التالية وقد توصلت الدراسة إلى 

تغير إيجابي في اتجاهات طلبة المجموعة التجريبية نحو استخدام الحاسوب في التعليم             .١

  .نتيجة تعلمهم باستخدام الحاسوب

فاعلية نمط استخدام الحاسوب في أحد أنماط تعلـيم وتعلـم الرياضـيات بمـساعدة                .٢

 . الحاسوب في تحسين اتجاهات الطلاب نحو مادة الرياضيات

  :صت الدراسة بما يلي وقد أو

إجراء المزيد من الدراسات حول أثر الحاسوب المساعد فـي تعلـم الرياضـيات               .١

  .لمختلف المراحل الدراسية

 .إعداد وتوفير برامج تعليمية محوسبة لمختلف الموضوعات في الرياضيات .٢

تشجيع الطلاب وتدريبهم على استخدام الحاسوب التعليمي فـي دراسـة مختلـف              .٣

 .دراسيةالموضوعات ال

  

  ) :٢٠٠٢الفار (دراسة 

هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على مدى فاعلية استخدام طريقـة حـل المـشكلات               

المعزز ببرمجة الحاسوب بلغة بيسك في تحصيل تلاميذ الفرقة الثانية شعبة الرياضيات بكليـة              

  :ائج التالية التربية لوحدة المصفوفات واتجاهاتهم نحو الرياضيات، وتوصلت الدراسة إلى النت

فاعلية طريقة حل المشكلات المعزز ببرمجة الحاسوب بلغة بيسك في درجة تحـصيل          .١

) المفاهيم، والحقائق، والعمليات ، وحـل المـشكلات والاختبـار ككـل           (التلاميذ في   

المتضمنة لوحدة المصفوفات إذا ما قورنت بالطريقة التقليدية، وكـذلك طريقـة حـل             

  .المشكلات العادية
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طريقة حل المشكلات المعزز برمجة الحاسوب بلغة بيسك في تحسين اتجاهات           فاعلية   .٢

الطلاب، وقد أوصى الباحث بضرورة الاهتمام بطريقة حل المشكلات فـي تـدريس             

الرياضيات بصفة عامة، وطريقة حل المشكلات المعزز ببرمجـة الحاسـوب بلغـة             

 .البيسك بصفة خاصة

  

  ) :٢٠٠٢(دراسة خالد 

 التعرف على أثر استخدام برنامج تعليمي بالحاسوب في تـدريس           هدفت الدراسة إلى  

 وتكوين الاتجاه نحو استخدام الكمبيـوتر       ،الهندسة لتنمية التفكير الإبتكاري والنقاد والتحصيلي     

فصول مـن مدرسـتين مختلفتـين       ) ٤(لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي، واختار الباحث        

ن المجموعة الضابطة حيث تدرس المادة بطريقـة        بطريقة عشوائية حيث اختار فصلين يمثلا     

  :وأشارت النتائج إلى ما يلي .  تقليدية والفصلين الآخرين يدرس لهم برنامج الكمبيوتر المعد

  .تنمية مهارات تفكير التلاميذ الابتكاري بطريقة ذات دلالة إحصائية .١

 .تنمية مهارات تفكير التلاميذ الناقد .٢

لرياضيات المتضمنة في مقرر الهندسة مـن المفـاهيم         زيادة تحصيلهم لجوانب تعلم ا     .٣

 .والعلاقات والمهارات

 .دام الكمبيوتر في العملية التعليميةخزيادة النمو في اتجاه التلاميذ نحو است .٤

  :وقد أوصى الباحث على ضوء هذه النتائج بما يلي 

تـه  زيادة الاهتمام من جانب المسئولين في التعليم بأن يأخذ الكمبيوتر تطبيقا           .١

  .التعليمية مساحة أفضل في الخطط والبرامج التعليمية

ضرورة دراسة برامج الكمبيوتر التعليمية المعدة بواسـطة وزارة التربيـة            .٢

 .والتعليم وتقويمها

ضرورة الاهتمام والتركيز بصورة أكثر وضوحاً على برامج الكمبيوتر التي           .٣

 .تساهم في تعليم التفكير بأنواعه
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  ) :٢٠٠٢(دراسة مليحة 

هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على برنامج مقتـرح فـي تنميـة مهـارات قـراءة                 

وقد تكونت عينة الدراسة مـن      ادي عشر بغزة،     وترجمتها لدى طلاب الصف الح     الاقترانات  

طالباً من طلاب الصف الحادي عشر من مدرسة شهداء الشاطئ الثانويـة حيـث قـام                ) ٨٢(

طالبـاً،  ) ٤١(حداهما المجموعة التجريبيـة وتتكـون مـن         ين إ تباختيار عينة تتكون من شعب    

 ،طالباً وقد استخدم الباحث أداتين هما الإستبانة والاختبـار        ) ٤١(والأخرى ضابطة تتكون من     

  :وتوصلت هذه الدراسة إلى النتائج التالية

توجد فروق ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية في مهارة تحديد الـشكل              .١

  .الاقترانالبياني الذي يعبر عن 

توجد فروق ذات دلالة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية في مهارة قراءة ترجمة             .٢

 . لصالح المجموعة التجريبيةالاقترانات 

البرنامج المقترح وضرورة اسـتخدام     وقد أوصى الباحث بضرورة الاهتمام بأسلوب       

  . وعلى رأسها الكمبيوتر،الوسائل التربوية الحديثة

  

  

  ):٢٠٠٤(دراسة بارود 

هدفت الدراسة إلى الكشف عن فاعلية برنامج محوسب مقترح في الكسور العادية في             

  .تنمية تحصيل تلاميذ الصف الثالث الأساسي بغزة مقارنة بالطريقة التقليدية

تجريبية تكونت من فصلين اختارتهما الباحثة بالطريقة العشوائية البسيطة         وهي دراسة   

من بين الشعب في مدرسة نور المعارف النموذجية الخاصة حيث كانت إحـداهما تجريبيـة،               

درست البرنامج المقترح، والأخرى كمجموعة ضابطة درست بالطريقة التقليدية،  ولغـرض            

مـن  ) الكسور العاديـة  : الوحدة الخامسة (محتوى الدراسي   هذه الدراسة قامت الباحثة بتحليل ال     

  :كتاب الرياضيات للصف الثالث الأساسي، وقد توصلت الباحثة إلى النتائج التالية 

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي الدرجات بين المجموعـة التجريبيـة              .١

  .والمجموعة الضابطة لصالح المجموعة التجريبية
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مرتفعـي التحـصيل فـي      درجـات   لة إحصائية بين متوسطي     توجد فروق ذات دلا    .٢

 .المجموعتين الضابطة والتجريبية لصالح المجموعة التجريبية

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي الدرجات منخفضي التحصيل لـصالح             .٣

 .منخفضي التحصيل في المجموعة التجريبية

ة الكـسور العاديـة فـي مـادة         أكدت النتائج فعالية البرنامج المحوسب لتدريس وحد       .٤

الرياضيات للصف الثالث الأساسي بغزة ، حيث تم حساب نسبة الكسب المعدل لبلاك             

 ).١,٤١(للبرنامج المقترح فكانت 

  :وعلى ضوء هذه النتائج أوصت الباحثة بما يلي 

تطوير أساليب التدريس في المدارس التابعة لوزارة التربيـة والتعلـيم فـي              .١

  .الحاسوبفلسطين باستخدام 

 .ضرورة الاهتمام بإنتاج برامج تعليمة محوسبة تخدم مقررات الرياضيات .٢

تنظيم دورات تدريبية فاعلة لتدريب المعلمـين والمعلمـات علـى اسـتخدام              .٣

 .الحاسوب في التعليم

دارس لجميع مراحلها لما له من أثر كبيـر         مضرورة استخدام الحاسوب في ال     .٤

يات، والتركيز على اسـتخدام الـتعلم       في تنمية التحصيل وخاصة في الرياض     

 .الذاتي

صياغة مناهج الرياضيات وفق إستراتيجية التعلم الذاتي، والـتعلم باسـتخدام            .٥

 .الحاسوب

  

  :تعقيب على الدراسات العربية السابقة
  :من خلال استعرض الدراسات والبحوث السابقة تبين أن

وسـيلة مـساعدة،    الاهتمام كان يتمثل بمحورين، محور الحاسوب التعليمـي ك         .١

 الاقترانـات  وهناك محور الحاسوب الرسام لكـي يـساعد فـي رسـم             

  .الرياضية

٢.             من الروضة وانتهـاء عينات الدراسة أخذت تقريباً مراحل التعليم جميعاً، ابتداء

 .بالمرحلة الثانوية مع التركيز على المرحلة الثانوية
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ئم علـى مجمـوعتين     معظم الدراسات السابقة استخدمت المنهج التجريبي القـا        .٣

 .تجريبية وضابطة

 .الدراسات السابقة استخدمت برامج محوسبة قديمة نوعاً ما .٤

بما لا يدع مجالاً للشك فيه تفوق الحاسـوب علـى           السابقة  أظهرت الدراسات    .٥

 .الطريقة التقليدية في تعلم الرياضيات
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  :الدراسات الأجنبية / ثانياً 
  ) :  Ernest ،1988(دراسة أرنست 

دفت هذه الدراسة إلى بيان أثر التعلم بمساعدة الحاسوب على المهارة فـي هندسـة               ه

) ٢٤(سنة، وتكونت عينـة الدراسـة مـن     ) ١٥(التحويلات لدى الطلاب الذين تبلغ أعمارهم       

) ١٢(طالباً، وضابطة مكونة من     ) ١٢(طالباً، تم تقسيمهم إلى مجموعتين، تجريبية مكونة من         

  .طالباً

دروس، زمن الدرس الواحد    ) ٦(ث بالتدريس لكلتا المجموعين من خلال       وقد قام الباح  

دقيقة، وبعد ذلك قدم الباحث للمجموعة التجريبية دون المجموعة الـضابطة، جلـستين             ) ٦٥(

دقيقة عن طريق نمـط الألعـاب حيـث يقـوم           ) ٣٠(للتعلم بمساعدة الحاسوب مدة كل جلسة       

ة في سياقها مفهوماً محدداً أو مهارة معينـة،         الحاسوب بتشويق الطلاب عن طريق لعبة مسلي      

  :وقد توصلت الدراسة إلى ما يلي 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعتين في درجـات التحـصيل لـصالح               •

 .المجموعة التجريبية

وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعتين في مهارات هندسـة التحـويلات              •

  .لصالح المجموعة التجريبية

  

  ) :Riding، 1989(دراسة ريدنج 

وكانت الدراسة حول أثر استخدام برامج الحاسوب على تنمية المهـارات الرياضـية             

 ٦-٤والمفاهيم المرتبطة بها اللازمة لطفل ما قبل المدرسة والأطفال تراوحت أعمارهم بـين              

لتناظر الأحـادي   سنوات وتناولت الدراسة المفاهيم قبل العددية المرتبطة بالتسلسل والترتيب وا         

  .والتصنيف بجانب بعض المفاهيم الهندسية المرتبطة بإدراك بعض الأشكال

وتوصلت الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية تؤكد على نمو تلك المفـاهيم              

  .بصورة أفضل عند استخدام الحاسوب كمساعد في تعليم الأطفال داخل القاعات الدراسية
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  ):Rojan, 1990   (دراسة روجان

مج لتدريس مفهوم النهاية باستخدام الحاسوب لتلاميذ       نا إعداد بر  إلى هذه الدراسة    تهدف

طالباً حيـث درسـوا     ) ١٩(، حيث بلغت عينة الدراسة      )الثاني الثانوي (الصف الحادي عشر    

 واستخدموا الحاسوب في الوصول لتعمـيم       الاقترانات  مفهوم النهاية والمتتابعات والمتواليات و    

لمتتابعات والمتواليات، وقد استمرت الدراسة لمدة سبعة أسـابيع، واسـتخدم الباحـث             بعض ا 

، الاقتـران اختباراً تحصيلياً لقياس التذكر في مفهوم النهاية، مفهوم المتتابعة، مفهـوم نهايـة              

باستخدام الحاسوب مرة، وبدون استخدام الحاسوب مرة أخرى، وقد تضمن الاختبار أنـشطة             

 سؤال حول فاعلية العرض الحاسوبي على فهم التلاميذ لمفـاهيم النهايـة             وضعت للإجابة عن  

والمتتابعات، وقد دلت نتائج الدراسة على تحقق كل الأهداف التربوية عند معظـم التلاميـذ،               

  .وكان الحاسوب أكثر فائدة للتلاميذ الضعاف

  

  ) :Schuman، 1991(دراسة شومان 

م الحاسوب علـى مـساعدة التلاميـذ ذوي         أثر استخدا تقصي  هدفت هذه الدراسة إلى     

المقارنات، والإضافات العدديـة،    : ل المشكلات العددية مثل     حالصعوبات في التعلم مهارات     

  .وعمليات الطرح

واتبعت الدراسة المنهج التجريبي، واشتملت عينة الدراسة على ستة تلاميذ من التلاميذ            

ستعمال مهارات حل المشكلات وفي القدرة      ذوي صعوبات التعلم من درجات ثانية وثالثة، في ا        

  .على اتخاذ القرارات حول مقارنات الجمل الحسابية المفتوحة

وطبقت التجربة على هؤلاء التلاميذ من خلال برنامج تعليمي صيفي لمدة ستة أسابيع             

حيث عمل التلاميذ بشكل مستقل في استعمال برامج الحاسوب التعليمي المساعد والتي عـدلت           

 لتناسب احتياجات هؤلاء التلاميذ عبر أنماط التعلم، وتوصلت الدراسة إلـى النتـائج              برامجه

  :التالية

مهارات حل المشكلات يمكن أن تعلم في فترة قصيرة نسبياً من وقـت اسـتراتيجيات                .١

  .الحاسوب التعليمي المساعد
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مهارات حل المشكلات المعقدة، والتي تضمنت أفكـاراً حرجـة ومهـارات تميـز،               .٢

مال الذاكرة، لم تكن سهلة المنال بالكامل من التلاميذ ذوي صعوبات التعلم، من             واستع

 .الدرجة الثانية والثالثة، خصوصاً ضمن مثل هذه الفترة القصيرة

  

  ) :Judson، 1991(دراسة جودسون 

أثر استخدام التعليم بمساعدة الحاسوب فـي تحـصيل         تقصي  هدفت هذه الدراسة إلى     

د جذور المعادلات من الدرجة الثانية في متغير واحد، وتكونت عينـة            الطلبة في موضوع إيجا   

طالباً، من طلاب المرحلة الثانوية، وقد وزعوا على مجمـوعتين بـشكل            ) ١٢٠(الدراسة من   

) ٦٥(لباً، والثانية تجريبية، وكـان عـددها        اط) ٥٥(عشوائي، الأولى ضابطة، وكان عددها      

 موضوع إيجاد جذور المعادلات من الدرجـة الثانيـة          طالباً، وقد درست المجموعة التجريبية    

. الضابطة الموضوع بالطريقة التقليدية المعتادة    المجموعة  بمساعدة الحاسوب في حين درست      

  :وقد توصلت الدراسة إلى ما يلي 

درجـات التحـصيل للمجمـوعتين      متوسطي  وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين        •

 .لصالح المجموعة التجريبية

درجات الاحتفاظ بالتعلم للمجموعتين    متوسطي  وق ذات دلالة إحصائية بين      وجود فر  •

  .لصالح المجموعة التجريبية

  

  ) :Bennelt  ، 1991(دراسة بينلت 

 الرياضـيات بالمدرسـة     سهدفت هذه الدراسة إلى بيان فعالية الحاسوب فـي تـدري          

 باستخدام الحاسوب   دراسة مرتبطة ) ٢٥٤(الثانوية، وذلك من خلال استعراض وتلخيص نتائج        

دراسة تمت في المرحلة    ) ٥١(دراسة تمت في المرحلة الابتدائية، و       ) ٤٨(في التدريس ومنها    

دراسة عند مستوى تعليم الكبار، وكانـت       ) ٣٢(دراسة عند مستوى الجامعة،     ) ١٢٣(الثانوية،  

تلخـيص  دراسة خاصة لتعليم الرياضيات، وقد توصل الباحث بعد         ) ٩١(من بين هذه الدراسة     

علـى التلاميـذ    %)  ٦٠(نتائج هذه الدراسة إلى أن التلميذ الذي يدرس بالحاسوب يتفوق بـ            

الوقت وله تأثير إيجابي على اتجاهات التلاميـذ نحـو           توفير   الذي يدرسون بدونه ويؤدي إلى    

  .التدريس
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  :وتوصل الباحث إلى الاستنتاجات التالية 

 .ات يزيد من تحصيل التلاميذاستخدام الحاسوب كمساعد في تدريس الرياضي •

التدريس بمساعدة الحاسوب بصفة عامة فعـال فـي تـدريس الرياضـيات              •

  .بالمرحلة الثانوية أكثر من المرحلة الابتدائية

  

  ) :Becker ،1993(دراسة بيكر 

دراسة بعنوان استخدام الحاسوب على الإنجاز الرياضي من خلال نتائج تجربة شاملة            

 الثامن واستهدفت تعريف دور الحاسوب في اكتساب المتعلمـين          للصفوف من الخامس وحتى   

المهارات والمفاهيم الأساسية، وتأثيراتها على التحصيل، وقد طبقت الدراسة لمدة عامين على            

فصلاً الحاسوب كعينة تجريبية مقارنة بعـدد مماثـل اسـتخدمت           ) ٤٨(فصلاً، استخدم   ) ٩٦(

مدرسـة ، وقـد     ) ٣١(معلماً في   ) ٥٦(هذه التجربة   الطريقة التقليدية، وقد أشرف على تنفيذ       

 وكان من أبرز النتائج تفوق المجموعات التي استخدمت         ،استخدمت أنواع مختلفة من البرامج    

سـاعة  ) ٣٦(الحاسوب على أقرانها التي استخدمت الطريقة التقليدية، وقد قضى التلاميذ مدة            

لى دليل مقنـع علـى أثـر اسـتخدام          إالدراسة  في البرنامج وممارسة أنشطته، وقد توصلت       

  .للصفوف من الخامس إلى الثامنعلى الإنجاز الرياضي الحاسوب 

  

  ) :Smyser،1994(دراسة سميسر 

هدفت الدراسة إلى بحث أثر استخدام برنامج حاسوبي هندسي على القـدرة المكانيـة              

مجمـوعتين   والتحصيل والقدرة المكانية، وقد أجريت الدراسـة علـى           )فان هيل (ومستويات  

الأولى تجريبية، والأخرى ضابطة، وتوصلت الدراسة إلى أن المجموعة التجريبية كان أداؤها            

أفضل بقليل من أداء المجموعة الضابطة، كما أشارت النتائج إلى عدم وجود علاقة بين القدرة               

فـان  ( والتحصيل، ووجود علاقة بين متوسط مستويات        )فان هيل (المكانية وكل من مستويات     

  . والتحصيل)هيل
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  ) :Yager،1994(دراسة ياجير 

وكانت هذه الدراسة حول أهمية استخدام الحاسوب في إثراء وسرعة تعلم الرياضيات            

في مرحلة ما قبل المدرسة، ولكل من خلال برنامجه المعروف في تعلم المفـاهيم الهندسـية                

 لتلـك العلاقـات مـستعيناً       نـشاطاً مختلفـاً   ) ١٨(المرتبطة بالعلاقة المكانية، والذي يتضمن      

بالاستجابات الفورية والتعزيز المناسب الذين يدفعان الطفل لممارسة العديـد مـن الأنـشطة              

الشيقة، وقدمت البرامج بجانب مجموعة من الممارسات التقليدية بهذه المفاهيم داخـل حجـرة              

التجريبيـة  الدراسة ودلت النتائج على وجود فروق ذات دلالة إحصائية بـين المجمـوعتين              

 وأشارت إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين          ،والضابطة لصالح المجموع التجريبية   

البنين والبنات في اكتساب المفاهيم عن طريق الحاسوب إلا أن البنات أكثر قدرة على المكوث               

  .أمام الجهاز من البنين

  

  ) :Ford & Klicka،1994(دراسة فورد وكليكا 

على تأثير الحاسوب على تحصيل التلاميذ في مادة الجبر         ى التعرف   إلهدفت الدراسة   

  . بشكل مكملهوذلك بالمقارنة بين طريقتين باستخدام الحاسوب بشكل كامل واستخدام

 طالبـاً   ٥٣فصول تشمل على    ) ٣(وقد تم اختيار عينة الدراسة بصورة عشوائية من         

  .مجموعة الثانيةطالباً لل) ٥٠(فصول تشمل على ) ٣(للمجموعة الأولى و

  : برنامجين ان الباحثوقد أعد

  .استخدم الحاسوب بشكل كامل في دراسة الجبر، تستخدمه المجموعة الأولى: الأول 

  .استخدم الحاسوب بشكل مكمل بطريقة مساعدة وتستخدمه المجموعة الثانية: الثاني

ن التلاميـذ   النتائج على أ  كشفت  شهور وقد   ) ٣(وبعد  تطبيق التجربة التي استغرقت       

الذين استخدموا الحاسوب بشكل كامل كان تحصيلهم أفضل بشكل واضح من الذين اسـتخدموا   

 باستخدام الحاسوب بشكل كامل في دراسـة        انالحاسوب بشكل مكمل وعلى هذا أوصى الباحث      

  .مادة الجبر
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  ) :Szabo and Poohky،1996(دراسة زابو وبوهكي 

تحصيل الطلبة في الرياضيات واتجاهـاتهم نحـو        هدفت الدراسة لمعرفة العلاقة بين      

طالباً في الصف العاشر، وقد وزعـت       ) ١٧٤(الحاسوب، وقد أجريت الدراسة على عينة من        

 وقد درست المجموعة الضابطة بالطريقة التقليديـة،        ،العينة إلى مجموعتين ضابطة وتجريبية    

  .في حين درست المجموعة التجريبية باستخدام الحاسوب

 تحصيلياً في مادة الرياضيات، كمـا طبـق         اً اختبار انية التجربة طبق الباحث   وفي نها 

مقياس تقديري لقياس الاتجاهات نحو الحاسوب، وقد أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات             

دلالة إحصائية بين متوسط درجات أفراد المجموعتين في الاختبار التحصيلي وذلـك لـصالح              

ت النتائج إلى وجود اتجاهات إيجابية لدى الطلبة نحو استخدام          المجموعة التجريبية، كما أظهر   

  .الحاسوب

  

  ) :Choikoh ,1999(تشيكو دراسة 

فـان  (هدف هذا البحث إلى تدريس الهندسة باستخدام الحاسوب في إطـار نمـوذج               

للتفكير الهندسي، واستخدم الباحث مقابلات إكلينيكية لكي يحدد مستوى التفكير الهندسـي            )هيل

 ،د لدى كل طالب ومعرفة مدى تطور الفهم والاستيعاب لدى التلاميذ للمفـاهيم الهندسـية       السائ

وتم تحديد أربعة مستويات، وتم توزيع الموضوعات الهندسية المناسبة لكل مستوى من هـذه              

إلى الدراسة  ساعة ، وتوصلت    ) ٢١(المستويات باستخدام برامج الحاسوب واستمرت الدراسة       

  . للتفكير الهندسي)فان هيل(دسة باستخدام الحاسوب في إطار نموذج فعالية تدريس الهن

  : السابقةتعقيب على الدراسات الأجنبية
أظهرت الدراسات الأجنبية اهتمام الغرب بتدريس الحاسوب في الرياضيات          .١

  . العربيةالاقتراناتقبل 

الحاسوب التعليمي ساعد في تنمية الاتجاه نحو الرياضيات من جهة، ونحو            .٢

 .كمبيوتر من جهة أخرىال

  .فاعلية الحاسوب كوسيلة تعليمية مساعدة لتدريس الرياضيات .٣
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   : السابقةالتعقيب على الدراسات
من خلال استعراض الدراسات والبحوث السابقة، والتي تناولت استخدام الحاسوب في           

  : في ما يليتعليم وتعلم الرياضيات يمكن إجمال النقاط التي توصلت إليها الدراسات السابقة

أن الدراسات أجريت في فترات زمنية متباعدة وأماكن مختلفة مما يدلل بشكل واضح              .١

  .على تزايد الاهتمام باستخدام الحاسوب في التعليم وخاصة في الرياضيات

فاعلية البرامج المحوسبة في زيادة تحصيل الطلاب في مادة الرياضـيات بفروعهـا              .٢

 .المختلفة

رامج التعليمة المحوسبة في الرياضيات تنمي القدرة على حـل          أثبتت الدراسات أن الب    .٣

 .المشكلات والبرهان الرياضي والابتكار الرياضي

أظهرت الدراسات أن التدريس بمساعدة الحاسوب يؤدي إلى زيادة تحصيل الطـلاب             .٤

 .وبقاء أثر التعلم لفترة أطول لصالح المجموع التجريبية

 .لطريقة التقليدية في علاج صعوبات التعلمأظهرت الدراسات تفوق الحاسوب على ا .٥

أظهرت الدراسات أن التعلم بمساعدة الحاسوب يوفر الوقت والجهد الـذي يحتاجـه              .٦

 .التلاميذ

أكدت الدراسات السابقة أن التعلم بمساعدة الحاسوب يودي إلـى تكـوين اتجاهـات               .٧

 .إيجابية للتلاميذ نحو الرياضيات وأيضاً نحو الحاسوب

ت أن استخدام الحاسوب في تعلم الرياضيات فعـال فـي المرحلـة             أظهرت الدراسا  .٨

 .الثانوية  أكثر من المرحلة الابتدائية

معظم الدراسات السابقة استخدمت المنهج التجريبي القائم على مجموعتين تجريبيـة             .٩

 .وأخرى ضابطة

  وذلك لإمكانية تعامل الكمبيوتر    ،تركزت معظم الدراسات على مجال الهندسة الفراغية       .١٠

 .مع الأشكال ذات الأبعاد الثلاثية بصورة أفضل وأسهل وأوضح في تصور الأشكال
  

  :يزت الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة، بما يلي تم
 وهي لأول مرة تتنـاول فـي   ،تناولت موضوع التحويلات الهندسية بأنواعها المختلفة      .١

  . على حد علم الباحثقطاع غزة
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 .المختلفة الرياضية تراناتالاقتناولت أنواع متنوعة من  .٢

وهـو لأول مـرة     ) Flash.6(استخدمت الدراسة برنامج يعتمد على برنامج فـلاش          .٣

 .يستخدم هذا البرنامج في موضوعات رياضية، وذلك لسهولة التعامل معه

  

   :ما يلي في السابقةلقد استفاد الباحث من الدراسات

  . توافرها لبناء البرنامج الجيدتصميم البرنامج المحوسب مع مراعاة المعايير اللازم .١

 .استفاد الباحث في صياغة مشكلة الدراسة وإعداد فروضها وأدواتها .٢

 .يار المنهج المناسباخت .٣

الاطلاع على الأساليب الإحصائية المستخدمة، أعطى الباحث كيفية اختيار الفـروض            .٤

 .الإحصائية

  .تحديد خطوات الدراسة .٥
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  الفصل الرابع
  الطريقة والإجراءات

  
  منهج الدراسة •
  مجتمع الدراسة •
  عينة الدراسة •
 تكافؤ مجموعتي الدراسة •
 : الدراسةاأدات •

  .إعداد وبناء البرنامج المحوسب* 
  .بناء اختبار التحويلات الهندسية* 

 ة الدراسات إجراء •
  الأساليب الإحصائية •
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  الفصل الرابع
  الطريقة والإجراءات

 وتحديد مجتمـع الدراسـة وعينتهـا،        يتناول الباحث في هذا الفصل منهجية الدراسة      

ويشتمل على أدوات الدراسة وإجراءاتها والأساليب الإحصائية التي استخدمت في الوصـول            

  .إلى نتائج الدراسة وتحليلها

  

  :منهج الدراسة 
اعتمد الباحث في هذه الدراسة على المنهج البنائي التجريبي حيث قام ببناء البرنـامج              

 لى مجموعتين الدراسة إ الباحث بتقسيم عينة    لتحويل الهندسي ثم قام     المحوسب لتنمية مهارات ا   

هما تجريبية والأخرى ضابطة يطبـق      ابهدف ضبط العوامل المتوقع تأثيرها على التجربة أحد       

  .على الأولى البرنامج المقترح والأخرى بالطريقة التقليدية

  

  :مجتمع الدراسة 
  .طلاب الصف العاشر بغزة 

  

  :عينة الدراسة 
 لأن  ؛للبنـين قـصدياً   " ب"ام الباحث باختيار مدرسة أبو عبيدة بن الجراح الثانويـة           ق

 ثم اختـار فـصلين أحـدهما يمثـل          ،الباحث يعمل معلماً بها ووجود مختبر حاسوب للطلاب       

  .طالباً) ٣٦(طالباً وأخرى ضابطة وعددهم ) ٣٦(المجموعة التجريبية وعددهم 

  

  :تكافؤ مجموعتي الدراسة 
  : الدراسة التجريبية والضابطة من حيث تيلباحث بالتأكد من تكافؤ مجموعلقد قام ا

 .السن .١
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 .التحصيل الدراسي العام لأفراد عينة الدراسة .٢

 .التحصيل الدراسي في مادة الرياضيات .٣

 ).الوحدة السابقة(التحصيل الرأسي في المتطلب السابق  .٤

  .الاختبار القبلي لمهارات التحويلات الهندسية .٥

عرض موجز لتكافؤ المجموعتين في كل جانب من هذه الجوانب والجدول           وفيما يلي   

بـين  ) ت(التالي يبين المتوسطات والانحرافات المعيارية ودلالة الفروق باسـتخدام اختبـار            

  :المجموعتين التجريبية والضابطة

    )١(  جدول رقم 

  تكافؤ مجموعتي الدراسة في المتغيرات المتوقع تأثيرها على التجربة

 المتوسط العدد  العينة  متغيرال
الانحراف 

  المعياري
  )ت(قيمة 

الدلالة 

  الإحصائية

  ٠,٣٢  ١٥,٥٥  ٣٦ المجموعة الضابطة
  السن

  ٠,٣٥  ١٥,٦٢  ٣٦ المجموعة التجريبية
  اقترانغير   ٠,٨٨

علامة الصف   ٩,٧  ٧٨,٦  ٣٦ المجموعة الضابطة

  ٩,٣  ٧٧,٨  ٣٦ المجموعة التجريبية  التاسع
  اقترانغير   ٠,٣٥

علامة   ١٠,٦٧  ٧٩,٧٨  ٣٦ المجموعة الضابطة

  ١٠,٤٨  ٨٠,٤  ٣٦ المجموعة التجريبية  الرياضيات
  اقترانغير   ٠,٢٤

علامة الوحدة   ٣,٨٧  ١٩,٧٣  ٣٦ المجموعة الضابطة

  ٣,٤٨  ١٩,٠٩  ٣٦ المجموعة التجريبية  السابقة
  اقترانغير   ٠,٦٥

  ٣,٩٧  ١٠,٣٦  ٣٦ المجموعة الضابطة
 الاختبار القبلي

  ٣,٧١  ١٠,٧٢  ٣٦ المجموعة التجريبية
  اقترانغير   ٠,٤٣

  ١,٦٧) = ٠,٠١ =   (وبمستوى دلالة ) ٧٠(الجدولية عند درجات حرية ) ت(قيمة 

  ٢,٣٧) = ٠,٠٥  =  (وبمستوى دلالة ) ٧٠(الجدولية عند درجات حرية ) ت(قيمة 
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الجدولية عنـد   ) ت (مة قي المحسوبة أصغر من  ) ت ( أن قيم  )١( رقم    من الجدول  يتبين

الـسن، التحـصيل الدراسـي العـام،        (وذلك في جميع المتغيرات السابقة      ) ٧٠(درجة حرية   

  ).التحصيل في الرياضيات، تحصيل الوحدة السابقة، الاختبار القبلي

وبالتالي لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعـة التجريبيـة والمجموعـة              

  .ضحة أعلاه، أي أن المجموعتين متكافئتان في تلك المتغيراتالضابطة في المتغيرات المو

  

  :أدوات الدراسة 
  :أداتان همالقد استخدم الباحث في الدراسة 

  .إعداد وبناء البرنامج المحوسب المقترح لوحدة التحويلات الهندسية: أولاً 

  .بناء وإعداد الاختبار: ثانياً 

  

  :لهذه الأدواتمفصل وفيما يلي شرح 

  :إعداد وبناء البرنامج المحوسب المقترح : أولاً 
  محوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسـي       لقد هدفت هذه الدراسة إلى بناء برنامج      

  .لدى طلاب الصف العاشر بغزة

يتناول الباحث كيفية إعداد وبناء البرنامج المحوسب وكيفية تطبيق البرنامج على           ولذا  

 وعلى هذا اعتمد الباحث فـي بنـاء البرنـامج علـى             ،مجعينة الدراسة ومعرفة فاعلية البرنا    

  :المصادر التالية 

 .البحوث والدراسات السابقة في هذا الموضوع .١

 .الاتجاهات الحديثة في تعلم الرياضيات .٢

 .الخصائص العامة للطلاب في المرحلة الثانوية .٣

 .خصائص التعلم الذاتي .٤

 .خصائص بناء البرنامج التعليمي المحوسب .٥

  : وبناء البرنامج تمثلت في عدادم الباحث بعدة خطوات لإوعلى هذا قا

 .تحديد أهداف البرنامج .١

 .تحليل محتوى البرنامج .٢
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 .تحديد أساليب التقويم .٣

 :مرحلة إعداد وبناء البرنامج المحوسب وتشمل .٤

  .مرحلة إعداد البرنامج.   أ

  .مرحلة كتابة سيناريو البرنامج. ب

  .مرحلة إنتاج البرنامج. ج

  .طوير البرنامجمرحلة ت. د

  :يلي لكل مرحلة صوفيما يلي شرح تف

 : الأهداف العامة للبرنامج  .١

 :لقد اشتمل البرنامج على الأهداف الالية

) الانسحاب إلى أعلـى أو أسـفل       (التعرف على التحويل الهندسي الرأسي     .١

 ). جـ±س (ق) = س(وصورته الرياضية ق

) ى اليمين أو اليـسار    الانسحاب إل  (ف على التحويل الهندسي الأفقي    التعر .٢

 ). جـ± س(ق) = س(وصورته الرياضية ق

التعرف على التحويـل الهندسـي بالانعكـاس علـى محـور الـسينات                  .٣

 ).س(ق-) = س(وصورته الرياضية ق

 ).س-(ق) = س(وصورته الرياضية ق  .٤

التعــرف علــى التحويــل الهندســي لتكبيــر أو تــصغير المنحنيــات            .٥

   .٠> حيث أ ) س(أ ق =) س(وصورته الرياضية ق

  

 :تحليل محتوى البرنامج  .٢

الوحـدة الثانيـة مـن كتـاب        جزء من   قام الباحث بإعادة صياغة وتنظيم محتوى       

وفـق  ) التحـويلات الهندسـية   (الرياضيات للصف العاشر الأساسي وهي وحـدة        

إستراتيجية التعلم الذاتي باستخدام الحاسوب، علـى أن يتـضمن تحديـد المفـاهيم              

  ) . ١ (ت والخوارزميات والمسائل الرياضية، ملحق رقم والتعميما

  :   ويمكن تعريف المفاهيم والتعميمات والخوارزميات والمسائل كما يلي
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وهي اللبنات الأساسية في المعرفة الرياضية، ويعرف المفهـوم         : المفاهيم .١

قاعدة معرفية تمكن الفرد من تحديد صفة تصنيفية معينة،         : الرياضي بأنه 

 )٤٣٥: ١٩٩٧نشواني، (التالي إلى مجموعة محددة من الأسئلة ويشير ب

تجريد للعناصر التي تشترك في     "على أنه   ) ١٦٩: ١٩٩٩أبو جلالة،    (ويعرفه

عدة خصائص وتوجد علاقة فيما بينها، وعادة يأخذ هذا التجريد اسماً وعنواناً            

  ".يدل عليه

قلي يؤدي إلـى    عبارة عن نشاط ع   "على أنه   ) ٨: ٢٠٠٢أبو ملوح،   (ويعرفه  

تكوين صورة ذهنية أو فكرة مجردة لمجموعة من العناصر أو الخبرات لهـا             

 فاصلة ويمكن الاشارة إليه برمز أو بلفظة واحدة أو          يةكسمات وخصائص مح  

من خلال التجريـد والـشمولية      مجموعة من الألفاظ، ويمكن تحديده إجرائياً       

  "والاصطلاح أو الرمزية

بأنه مجموعـة مـن الخـصائص المـشتركة         ) ١٠: ١٩٩٥عفانة،  (ويعرفه  

للمضامين الرياضية التي ترتبط مع بعضها البعض في إطار رياضي موحـد            

 "عدتهالبناء الأساس المنطقي لمصطلح المفهوم أو ق

تعرف التعميمات الرياضية بأنها جمل خبرية تربط       :  الرياضية التعميمات .٢

رياضـية أن تكـون     عدداً من المفاهيم بعضها ببعض، يمكن للتعليمات ال       

بمستوى مسلمات يسلم بصحتها، أو بمستوى نظريات يبرهن عن صحتها          

 )٤٥: ١٩٩٥أبو زينة، (بالاستقلال الرياضي 

هي عبارة عن تحدد العلاقة بين مفهـومين أو أكثـر ويمكـن برهانهـا أو                "

استنباطها أو التسليم بصحتها وتشمل البديهية والمسلمة والفـرض والقـانون           

  "والنظرية

 "هي توسيع لعبارة بسيطة تصبح أعم وأشمل"

تعرف الخوارزمية بأنهـا الطريقـة      : الخوارزميات والمهارات الرياضية   .٣

الروتينية للقيام بعمل ما، أما المهارة فهي إجراء الخوارزمية بدقة وسرعة           

ولما كان فهم الخوارزمية يساعد في إعطاء معنى للمهارة المرتبطة بهـا،            
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لتركيز على فهم التلميذ للخوارزمية قبل تثبيـت        لذا كان من الضروري ا    

 )٤٦: ١٩٩٥أبو زينة، . (المهارة المطلوبة

ذلك الشيء الذي علم الفرد أن يؤديه عن فهم ويسر ودقة           "عفانة، بأنها   يعرفها  

وقد يؤدى بصورة بدنية أو عقلية أو اجتماعية إذ أن الفرد يحتاج إلى كثير من               

بالمشي والجري، وهناك مهارات اجتماعية،     المهارات، فهناك مهارات تتعلق     

" مثل كسب الأصدقاء والتفاهم، وهناك مهارات عقلية، مثل التفكير والابتكـار          

  )٤٦٦: ١٩٩٥عفانة، (

إجراءات عقلية تؤدى بسرعة وإتقان إلى القيام بعمل ما         "ويعرفها المفتي بأنها    

 )٢٩: ١٩٨١المفتي، " (في حقل الرياضيات

المسألة الرياضية هي موقف رياضي أو حياتي جديد        : المسائل الرياضية    .٤

يتعرض له التلميذ ويتطلب حله استخدام المعلومة الرياضية السابقة، ومن          

الضروري أن تكون المسائل التي يتعرض لها التلميذ متنوعـة وشـاملة            

للمواقف التي تتطلب تطبيقاً للمفاهيم التعميمات والمهارات الرياضية، كما         

هذه المسائل مواقف حياتية تستخدم المعرفـة الرياضـية         ويجب أن تشمل    

 )٤٦: ١٩٩٥أبو زينة، (المكتسبة 

موقف مشكل يتعرض له المتعلم ويحتاج      "بأنها  ) ١٨٢: ١٩٩٦عفانة،   (يعرفها

منه أن يستخدم عقله ومهاراته في الوصول إلى الحل المطلوب بحيث لا توفر             

ستوجب منـه الكـشف عـن       المسألة إجراءات محددة أو واضحة للمتعلم، وت      

  "موطن الغموض وإزالته للوصول إلى الحل
 

 :التقويم .٣

  :لقد تضمن هذا البرنامج أسلوبين من أساليب التقويم وهما 

  :أسلوب التقويم البنائي  .١

حيث يتخلل كل درس تقويم بنائي على هيئة تمارين ومسائل ومن خلال الإجابات             

ة وتعالج الأخطاء ونقـاط الـضعف    هذه الأسئلة يتم تحديد نقاط الضعف والقو   نع

  ).الخ ..... أعد المحاولة ، (بمجرد ظهورها وذلك    

  :أسلوب التقويم الختامي  .٢
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وهو عبارة عن الاختبارات والتمارين العامة التي توجد في نهاية البرنامج وذلـك             

  .لقياس مدى تحصيل الطلاب بعد دراستهم للبرنامج

  

  

 :سب مرحلة إعداد وبناء البرنامج المحو .٤

 ـ              ع لقد تم إعداد البرنامج وفق نمط التدريس الشامل، وذلك طبقـاً للمراحـل الأرب

مرحلة الإعداد للبرنامج ومرحلة كتابة سـيناريو       الأساسية لإنتاج البرمجيات وهي     

  )٢٠: ١٩٩٨الفار، ( ومرحلة إنتاج البرنامج ومرحلة تطوير البرنامج ،البرنامج

  : مرحلة إعداد البرنامج  .١

  :نجاز المهام التالية إلة التي تتضمن وهي المرح

صياغة الأهداف التعليمية بوضوح، واستخدامها في اختيار الأنـشطة          .١

 .والأمثلة والتمارين

كتابة محتوى البرنامج وتنظيمه وتحديد المفاهيم والإجراءات والحقائق         .٢

 . للبرنامجالرئيسة 

 التعرف على خصائص التلاميذ الموجه إلـيهم البرنـامج ومراعـاة           .٣

 .المستوى العلمي والمهاري لهم

تخطيط الدروس التي سوف يتضمنها البرنامج مع مراعاة الوقت لكل           .٤

درس وتنظيم الدروس وصياغة محتوى كل درس بحيث يتيح شمولية          

 .العرض ودقته

تحديد الوسائل التعليمية وتتضمن الأشـكال التوضـيحية، الحركـة،           .٥

 .الألوان، الأصوات

راتيجيات المناسبة لمستوى، ونوع الـسلوك      اختيار الإجراءات والاست   .٦

 .المستهدف

يد الأنشطة المصاحبة لكل موقف تعليمي متوقع، بهـدف إتاحـة           دتح .٧

 .الفرصة للتلاميذ بالمشاركة الفعالة، وتوظيفها في مواقف حياتية
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تحديد طرق واستراتيجيات استثارة دافعية التلاميذ للتعلم بحيث يكون          .٨

 .الزمنيةمناسبة لحاجاتهم ولأعمارهم 

يد أنواع الأسئلة مع مراعاة صياغتها صـياغة سـليمة واضـحة            دتح .٩

 .ومراعاة للأهداف

 .تحديد طرق التعزيز، والتغذية الراجعة .١٠

  .تحديد وسائل التقويم الملائمة ووسائل العلاج والإثراء .١١
 
  : مرحلة كتابة سيناريو البرنامج .٢

البرنامج وفق دراسة أعدتها   لقد راعى الباحث عند كتابة سيناريو البرنامج، أن يعرض          

  :كما يلي ) ١٠٠: ٢٠٠٤بارود، (وحدة تقنية المعلومات في جامعة بيت لحم 

تقديم الميزات التعليمية على شاشة الحاسوب على أشـكال إطـارات            .١

)Frames (         يتم من خلالها عملية شرح المادة التعليمية بأسلوب شيق

  .على شكل مفاهيم ومعلومات وحقائق وأفكار وأمثلة

تقديم أنواع مختلفة من الأمثلة من قبل البرنامج تكـون ذات علاقـة              .٢

 .بالمحتوى

يقوم التلاميذ بإدخال إجابات للأسئلة المطروحة ثم يقـوم الحاسـوب            .٣

بمقارنة هذه الإجابات مع الإجابات المخزنة عنده للتأكد مـن صـحة            

 .إجابة التلميذ

 :مختلفة وذلك عبرتقديم تغذية راجعة وذلك وفق أحد أشكال التعزيز ال .٤

 .مديح وثناء ليعزز ما تعلمه التلميذ •

 .طلب من التلميذ بإعادة المحاولة عند الإجابة الخطأي •

 .تقييم لتحصيل التلميذ التعليمي في الجلسة كنسبة مئوية •

 الموجـودة،   الرئيـسة   ولقد تم كتابة البرنامج بحيث يعرض في البداية قائمة الدروس           

  .ب حيث يتم عرض الأهداف لكل درسويتم اختيار الدرس المطلو

وعند دخول الدرس يوجد له على الشاشة أمثلة محلولة، وقاعدة عامة وتمارين محلولة             

  .ورسومات توضيحية ثم القاعدة العامة للدرس ومن ثم تمارين متنوعة على الدرس
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وقد صممت بحيث يتاح للتلميذ التنقل بين الشاشات بسهولة ويسر وسرعة وتنظيم ولقد             

  :اعى الباحث في البرنامج الركائز الأساسية التي يقوم بها التعليم بواسطة الحاسوب وهير

 .عنصر الإثارة والتشويق •

 .عنصر الاستجابة •

 .عنصر التعزيز •

  .يبين ذلك ) ١٣( والشكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     )١٣(  شكل رقم 

   التي يقوم عليها التعلم بواسطة الحاسوب للسيناريومخطط سهمي 

استجابة  الإثارة
 التلميذ

تعزيز من خلال 
 مدح أو ثناء

يتكون حافز لدى 
التلميذ ويتفاعل مع 

 الدرس
هل الاستجابة 
 صحيحة

ب لتعزيز عن طريق الط
إعادة المحاولة أو التقويم ب

 للعلاج

 نعم

 لا
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  : مرحلة إنتاج البرنامج

وهي المرحلة التي يتم فيها تنفيذ سيناريو البرنـامج، ولقـد اسـتخدم الباحـث لغـة                 

)Flash6 (            في إنتاج البرنامج وذلك لسهولة التعامل معه وعرض الشاشات ومميزاته الكثيـرة

  :والمخطط السهمي التالي يوضح تنفيذ البرنامج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

     )١٤(  شكل رقم 

  مخطط سهمي يوضح تنفيذ البرنامج

 البـــداية

 قائمة الخيارات

الدرس 
 الأول

الدرس 
 الثاني

الدرس 
 الرابع

الدرس 
 الخامس

تمارين 
 عامة

الدرس 
 الثالث

 الأهـــــداف

 شرح الدرس

 قاعدة أسئلة أمثلة

 النهـــاية

 أسئلة عامة
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  : البرنامجتحكيم مرحلة  .٣

م عرض البرنامج على مجموعة     تبعد الانتهاء من إنتاج البرنامج في صورته الأولية،         

من المحكمين المتخصصين في تدريس الرياضيات والحاسوب وذلك لإبـداء الـرأي وأخـذ              

 السادة المحكمين استفاد في تعديل بعض       الملاحظات على البرنامج وبعد أن جمع الباحث آراء       

  .النقاط في الدروس وذلك مع ما يتلاءم من مهارات أراد تنميتها

وبذلك تم تطوير البرنامج وأصبح جاهزاً في صورته النهائية وصالح للاستخدام، انظر            

  ). ٥ (ملحق رقم 

ويل الهندسي  وبذلك تم إعداد إنتاج البرنامج التعليمي المحوسب في تنمية مهارات التح          

  :ولقد راعي الباحث في هذا البرنامج ما يلي 

ويعمل على قاعدة عريـضة     ) CD(أن يكون البرنامج متوفر في اسطوانات        .١

 .من الحواسيب

 .لا يتطلب من التلميذ المعرفة السابقة بالحاسوب .٢

سهولة التعامل مع البرنامج وذلك عبر استخدام الماوس فقط للتحكم في عرض           .٣

 .البرنامج

 .لة الدخول والخروج من البرنامجسهو .٤

 .يتيح للطلاب أن يتحكموا في اختيار الدرس والتسلسل في محتويات الدرس .٥

 .ضمنها البرنامجتتنوع الأسئلة التي ي .٦

  .أتنوع أساليب التعزيز سواء كانت الإجابة صحيحة أو خط .٧

  

   :مهارات التحويل الهندسياختبار : ثانياً 
 مدى تمكن الطلاب من مهارات التحويل الهندسي وذلك         لقد أعد الباحث اختباراً لقياس    

  :عن طريق الخطوات التالية 

  .هدف الاختبار .١

 .محتوى الاختبار .٢

 .صياغة أسئلة الاختبار .٣

 .وضع تعليمات الاختبار .٤
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 .صورة الاختبار النهائية .٥

 .صدق الاختبار .٦

  .ثبات الاختبار .٧

  

   :هدف الاختبار: أولاً 

  : لقياسلقد وضع الاختبار في هذه الدراسة

  : مدى تمكن الطلاب من مهارات التحويل الهندسي وهي خمسة مهارات

  .مهارة الانسحاب الأفقي.     أ

  .مهارة الانسحاب الرأسي.   ب

  مهارة الانعكاس على محور السينات.   ج

  .مهارة الانعكاس على محور الصادات.   د

  .مهارة التكبير والتصغير للإقترانات. هـ

  

  :الاختبار محتوى : ثانياً 

الاقترانـات  "، وحـدة  الثانيـة الوحـدة  جزء مـن  لقد قام الباحث بإعداد الاختبار من       

المعرفة المفاهيمية، المعرفـة    (بحيث تقيس مستويات التعلم المعرفية التالية       " ورسومها البيانية 

 لأن مناهج الرياضيات تهتم وتركز      ؛وذلك )١( نظر ملحق رقم    ا،  )الإجرائية وحل المشكلات  

 فقرة من نوع الأسئلة الموضـوعية وأسـئلة         )٣٢(ن هذا الاختبار من     يتكولى المستويات و  ع

  ). ٤ (ورسومات ، انظر ملحق رقم 

  

  :صياغة أسئلة الاختبار : ثالثاً 

  :لقد تم صياغة أسئلة الاختبار بحيث تكون 

  .ملائمة للأهداف السلوكية المراد قياسها .١

 .سلامة الأسئلة لغوياً ورياضياً .٢

 .ية للمقرر الدراسيمراع .٣

 .مراعية  لخصائص التلاميذ .٤
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 .محددة وواضحة ولا غموض فيها .٥

  :وضع تعليمات الاختبار : رابعاً 

  :وضعت التعليمات بحيث تراعي 

  .بيانات خاصة بالمفحوصين وتشمل الاسم، الصف، التاريخ .١

 .عدد الفقرات، وعدد الصفحات:بيانات خاصة بوصف الاختبار وتشمل  .٢

 .لتلاميذ قراءة الأسئلة بوضوح وبعناية ومن ثم الإجابةالتأكيد على ا .٣

  

  :الصورة النهائية للاختبار: خامساً 

 فقرة وبعد كتابته تم عرضـه       ٣٦لقد وضع الاختبار في صورته الأولية واشتمل على         

، وذلك لأخذ أرائهـم فـي فقـرات الاختبـار            )٣( على مجموعة من المحكمين ملحق رقم       

 التحويل الهندسي، وذلك لحذف أو تعديل بعض الفقرات ولقـد تـم             وصلاحيته لقياس مهارات  

) ٣٢(فقرات وأصبح الاختبار يتكـون مـن        ) ٤(الاستفادة من آراء المحكمين بحيث تم حذف        

) ٤٥(درجة، وتحديد زمن الاختبـار بحيـث يكـون          ) ٣٢(فقرة ، بحيث تكون العلامة الكلية       

   ).٤( دقيقة، انظر الاختبار ملحق رقم 

  

     )٢(   رقم جدول 

  :تتعلق بكل مهارةيوضح المهارات التي يتناولها الاختبار وأرقام الفقرات التي 

  أرقام الفقرات  التحويلات الهندسيةمهارات   الأبعاد

  ٢٢ . ٢١ . ١٤ . ١٣ . ١١ . ١٠ . ١  )أعلى أو أسفل(مهارة الانسحاب الرأسي   الأول

  ٢٤  . ٢٣ . ١٤ . ١٢ . ٤ . ٣ . ٢  )ساراليمين أو الي(مهارة الانسحاب الأفقي   الثاني

  ١٩ . ٣٠ . ٢٨ . ٢٧ . ١٥ . ٦ . ٥  مهارة الانعكاس على محور السينات  الثالث

   ٢٠ . ٢٩ . ٢٦ . ٢١ . ١٦ . ٧  مهارة الانعكاس على محور الصادات  الرابع

  ٣٢ . ٣١ . ٢٠ . ١٨ . ١٧ . ٩ . ٨  مهارة التكبير أو التصغير للإقترانات  الخامس
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  :صدق الاختبار : دساً سا

الاختبار الصادق هو الاختبار الذي يقـيس مـا         "إلى أن   ) ٣٤٠،  ١٩٩٨عودة،  (يشير  

  :ولقد تحقق الباحث من صدق الاختبار بطريقتين هما " وضع لقياسه

  

  :طريقة المحكمين . أ 

، مـن     ) ٣( حيث تم عرض الاختبار على مجموعة من المحكمين، ملحـق رقـم             

س الرياضيات في المرحلة الثانوية، والمتخصصين فـي طـرق تـدريس            المتخصصين بتدري 

ومن المشرفين التربويين وذلك لإبـداء      ) الدكتوراة والماجستير (الرياضيات من حملة شهادات     

  .  هم وملاحظاتهم ومقترحاتهم حول الاختبار ومدى ملاءمته لما وضع لهئآرا

ضوء ذلك تم تعديل بعـض      ولقد حصل الباحث على بعض الآراء والمقترحات وعلى         

  .الفقرات وحذف البعض الآخر

   :)  Internal Consistency validity: (صدق الاتساق الداخلي . ب

التجانس في أداء الفرد من فقـرة لأخـرى، أي          "ويعرف صدق الاتساق الداخلي بأنه      

  )٧٢: ١٩٨٢أبو لبدة، " (اشتراك جميع الفقرات في قياس خاصية معينة في الفرد

تم تطبيق الاختبار على الطلاب عينة الدراسة وأجريت العمليات الإحصائية، ولقد           ولقد  

  :طريققام الباحث بإيجاد صدق الاتساق الداخلي للاختبار عن 

ككل وذلك للتعـرف علـى      بالمجال    الارتباط بين فقرات البعد الأول      حساب معامل  . أ

  .يوضح ذلك ) ٣( رقم الارتباط الناتج والجدول معامل قوة 
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     )٣(    رقم جدول

  .ككلبالمجال معاملات ارتباط فقرات البعد الأول 

  الدلالة الإحصائية  قيمة معامل الارتباط  )س،أ(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٧٢  )،أ ١( د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٤  )،أ١٠(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٣٢  )،أ١١(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٦٨  )،أ١٣(د

  ٠,٠٥ عند قترانا  ٠,٤٤  )،أ١٤(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٦  )،أ٢١(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٩٢  )،أ٢٢(د

 والمجالتعني معامل الارتباط بين الفقرة التي رقمها س،         ) س،أ(ويجب مراعاة  أن د    

  .الأول أ 

 إحـصائية، وهـذا     اقتران يتضح أن جميع معاملات الارتباط        )٣(  رقم   ومن الجدول 

  .ين الفقرة التي رقمها س والبعد الأول أيدل على قوة الارتباط ب

ككل، وذلك للتعرف علـى     بالمجال  حساب معامل الارتباط بين فقرات البعد الثاني        . ب

  .يوضح ذلك ) ٤( رقم قوة معامل الارتباط الناتج والجدول 

     )٤(  جدول رقم 

  ككلبالمجال معاملات الارتباط بين فقرات البعد الثاني 

  الدلالة الإحصائية  الارتباطقيمة معامل   )س،ب(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٦٥  )،ب٢(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٣٤  )،ب٣(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤٥  )،ب٤(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٣  )،ب١٢(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٢  )،ب١٤(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥١  )،ب٢٣(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤١  )،ب٢٤(د



______________________________________________________________ ٩٢

 إحصائية، وهـذا    اقتراننلاحظ أن جميع معاملات الارتباط       ) ٤( رقم  ومن الجدول   

  .ككلبالمجال يدل على قوة الارتباط بين فقرات البعد الثاني 

والمجال ككل وذلك للتعرف علـى قـوة        حساب معامل الارتباط بين البعد الثالث       . ج

  .يوضح ذلك )٥( رقم رتباط الناتج، والجدول  الامعاملي

    )٥(    جدول رقم 

  ككلالمجال البعد الثالث وفقرات  الارتباط بين معامل

  الدلالة الإحصائية  قيمة معامل الارتباط  )س،ج(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤٢  )،ج٥(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٣  )،ج٦(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤١  )،ج١٥(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٣٣  )،ج٢٧(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٦٤  )،ج٢٨(د

  ٠,٠٥ عند اناقتر  ٠,٥٧  )،ج٣٠(د

 إحصائية، وهـذا    اقتراننلاحظ أن جميع معاملات الارتباط       ) ٥( رقم  ومن الجدول   

  .ككلبالمجال يدل على قوة الارتباط بين فقرات البعد الثاني 

ككل، وذلك للتعرف على قوة الارتباط      بالمجال  حساب معامل الارتباط البعد الرابع      . د

  .يوضح ذلك )٦( رقم الناتج والجدول 

     )٦(  دول رقم ج

  ككلالمجال والبعد الرابع بين فقرات معامل الارتباط 

  الدلالة الإحصائية  قيمة معامل الارتباط  )س،د(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤٢  )،د٧(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٣  )،د١٦(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤١  )،د٢٥(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٣٣  )،د٢٦(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٦٤  )،د٢٩(د



______________________________________________________________ ٩٣

 إحصائية، وهذا يدل على     اقترانيتضح أن جميع قيم الارتباط       ) ٦( رقم  ومن الجدول   

  .ككلبالمجال قوة الارتباط بين فقرات البعد الرابع 

ككل، وذلك للتعرف علـى قـوة       بالمجال  حساب معامل الارتباط البعد الخامس      . هـ

  :يوضح ذلك ) ٧( رقم معامل الارتباط الناتج، والجدول 

  

     )٧(  ل رقم جدو

  ككلبالمجال البعد الخامس فقرات معامل الارتباط بين 

  الدلالة الإحصائية  قيمة معامل الارتباط  )س،هـ(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤١  )،هـ٨(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٢  )،هـ٩(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٧٨  )،هـ١٧(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٦٤  )،هـ١٨(د

  ٠,٠٥ند  عاقتران  ٠,٤٣  )،هـ٢٠(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٥٨  )،هـ٣١(د

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٤٢  )،هـ٣٢(د

 إحصائية وهذا يدل على     اقترانيتضح أن جميع قيم الارتباط       ) ٧( رقم  ومن الجدول   

  .ككلبالمجال قوة الارتباط بين فقرات البعد الخامس 
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  . يوضح ذلك )٨( رقم ول حساب معامل الارتباط بين أبعاد الاختبار ككل، والجد. و

     )٨(    رقم جدول

  ككلوالاختبار معامل الارتباط بين أبعاد الاختبار 

  الدلالة الإحصائية  قيمة معامل الارتباط  البعد

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٦٨  الأول

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٧٥  الثاني

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٨٤  الثالث

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٦٣  الرابع

  ٠,٠٥ عند اقتران  ٠,٧٤  الخامس

 إحصائية، وهذا يدل على     اقترانيتضح أن جميع قيم الارتباط       ) ٨( رقم  ومن الجدول   

  . ككلالمجالقوة الارتباط بين الأبعاد مع 

  

  ) :Reliability(ثبات الاختبار .  ٧

  ) ٣٤٥: ١٩٩٨عودة، " (هو دقة القياس"المقصود بالثبات 

فسها تقريباً في كل مرة يطبق فيها علـى المجموعـة           إعطاء الاختبار للنتائج ن   "أو هو   

  )٢٦١: ١٩٨٢أبو لبدة، " (نفسها من الطلاب

   :ينوقد تم حساب ثبات الاختبار عن طريق

  

  )Split Half Method: (طريقة التجزئة النصفية  . ١

) ١٦(اعتمدت هذه الطريقة إلى تجزئة الاختبار إلى نصفين، يحتوي كل جزء علـى              

  .تمل الجزء الأول على الفقرات الفردية والجزء الثاني الفقرات الزوجيةفقرة، بحيث يش

 )بيرسـون (تم إيجاد معامل الارتباط بين نصفي الاختبار فكـان معامـل الارتبـاط              

 وهـذه المعادلـة     ) بروان رمانبس(ومن ثم إجراء معامل الثبات بوساطة معادل        ) ٠,٧٨٢=ر(

  ) ١٤: ١٩٨٠أبو حطب وصادق، : (هي
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  .بين نصفي الاختبارالثبات معامل : حيث ث 

  .معامل الارتباط بين نصفي الاختبار:        ر 

  ٠,٨٧٦= فكان معامل ثبات الاختبار هي 

  .وهو معامل ثبات جيد يمكن استخدامه في الدراسة الحالية 

  

 )Kurder-Richardson Formula-21): (٢١(ريتشاردسون وطريقة كوردر . ٢

  )٢٥: ١٩٩٩ عبد الهادي،(

  :وذلك من خلال المعادلة 

  

  

  عدد فقرات الاختبار= حيث أن  ن 

  متوسط درجات الاختبار =   م     

  تباين درجات الطلاب على الاختبار= س٢         ع

 وهي قيمة تدل على نـسبة       ٠,٨٦٧وقد كانت قيمة معامل الارتباط المستخدمة تساوي        

  .عالية من الثبات في الاختبار

  

 =ث
 ر+١
 ر٢

 =ر
 ١-ن

 ن
١- 

 ٢عن
 )م_ن(م

 س
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  :ت الدراسة إجراءا
  :اشتملت الدراسة الحالية على الخطوات التالية 

الاطلاع على الأدب التربوي المتعلق بموضوع الدراسـة الحاليـة والمتعلـق             .١

بالتحويلات الهندسية والاطلاع على الدراسات التـي اهتمـت بموضـوع     

 .التعليم بمساعدة الحاسوب

 :، وتحديد بناء وإعداد البرنامج المحوسبتم  .٢

   .داف البرنامجه  أ. أ

  .  محتوى البرنامج.ب

  .مرحلة إعداد وبناء البرنامج المحوسب . ج

  .إعداد الاختبار لقياس مدى تنمية مهارات التحويل الهندسي وتحصيل الطلاب .٣

 . عبيدة بن الجراح الثانوية ياختيار عينة الطلاب من مدرسة أب .٤

 .تطبيق الاختبار قبليا على عينة الطلاب .٥

 :ؤ مجموعتي الدراسة وذلك من خلال التأكد من تكاف .٦

  . السن  .  أ

 . مستوى تحصيل الطلاب العام لأفراد العينة .  ب

  .مستوى تحصيل الطلاب في الرياضيات  .  ج

  ).الوحدة السابقة(مستوى تحصيل الطلاب في المتطلب السابق   . د

  .الاختبار القبلي لمهارات التحويل الهندسي. هـ

  .تطبيق البرنامج المحوسب على عينة الدراسة .٧

 .على أفراد الدراسة) الاختبار البعدي(طبيق الاختبار بعد إجراء التجربة ت .٨

 .تصحيح الاختبار وجميع البيانات، وتحليل نتائج الدراسة ومناقشتها .٩

 .وضع توصيات ومقترحات في ضوء نتائج الدراسة .١٠
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  :الأساليب الإحصائية 
) SPSS(عيـة   يستخدم الباحث في هذه الدراسة الرزمة الإحـصائية للعلـوم الاجتما          

، في إجراء التحليلات )Statistical Package for the Social Sciences(والمعروفة باسم 

  .الإحصائية والأساليب المستخدمة في هذه الدراسة

  ):T:test(لعينتين مستقلتين ومتساويتين ) ت(اختبار . ١

مـستقلتين  للدلالة على الفرق بين متوسطي عينيتـين        ) ت (ختبارحيث يستخدم هذا الا   

  )٨٢: ١٩٩٨عفانة، : (ومتساويتين كما يلي 

  

  

   

  )١-ن (٢  = ٢  - ن٢=درجات الحرية 

    متوسط كل من العينيتين ٢، م١م:  حيث

  . تباين كل من العينيتين٢ ، ع١       ع

  :فاعلية البرنامج المقترح . ٢

تـرح والمعادلـة     للتأكد من فاعلية البرنامج المق     ،الباحث نسبة الكسب المعدل   استخدام  

  )٣١: ٢٠٠١عفانة، : (المستخدمة هي 

  

  =             + نسبة الكسب المعدل = فعالية البرنامج المقترح 

  

  . هما متوسطا درجات الاختبار البعدي والقبلي على الترتيب ٢، م١م: ن إحيث 

  .            ن  هي الدرجة النهائية للاختبار

  

    =ت

٢ع
 ٢ع+١ 

٢ 

  

 ٢م_١م

  ن

 
 ١م_ن

  ١م_٢م
  ن

 ١م_٢م
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  :حجم التأثير . ٣

أن حجم التأثير الذي يسهم فيه المتغير التابع في التأثير على نتائج التجربة،             للتأكد من   

: ومن أن الفروق لم تحدث نتيجة الصدفة، قام الباحث بالتأكد من ذلك من خلال المعادلة التالية               

  )٤٢: ٢٠٠٤عفانة، (

   = ٢إتيا = مربع إتيا 

  

  )ت(قيمة ت المحسوبة عند استخدام اختبار : ن ت إحيث 

   )١ –ن  (٢ أو ٢ –ن ٢= هي درجات الحرية : ج .     د   

 
 ج.د+٢ت

 ٢ت
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  الخامسالفصل 

  نتائج الدراسة ومناقشتها والتوصيات والمقترحات
  
  

  .النتائج المتعلقة بأسئلة الدراسة •
 .النتائج المتعلقة بفروض الدراسة •
 .توصيات الدراسة •
 .مقترحات الدراسة •
  . الدراسةملخص •

  

  

 



______________________________________________________________ ١٠٠

  الفصل الخامس

  ناقشتها والتوصيات والمقترحاتنتائج الدراسة وم
  

  :مقدمة

  

هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على أثر فعالية برنامج محوسب في تنميـة مهـارات           

 وبنـاء   بإعـداد التحويل الهندسي لدى طلاب الصف العاشر بغزة، ومن أجل ذلك قام الباحث             

 اختبار مهـارات    ادبإعدومن ثم قام    ) التحويلات الهندسية (برنامج محوسب من الوحدة الثانية      

ة، وقد طبق البرنامج المحوسب على المجموعة التجريبية ومن ثـم أعيـد             الهندسيالتحويلات  

  .تطبيق اختبار مهارات على عينة الدراسة التي أجري عليها الاختبار القبلي

 للحصول علـى النتـائج   إحصائياولقد قام الباحث بجمع البيانات ومن ثم حللت تحليلاً       

  :لدراسة وفروضها والتي يمكن توضيحها ومناقشتها كما يليبحسب أسئلة ا

  :بأسئلة الدراسةالنتائج المتعلقة  
  :وينص السؤال الأول على ما يلي  

  هندسي اللازمة لطلاب الصف العاشر؟ما هي مهارات التحويل ال 
   )٤٧( قم ، انظر الفصل الثاني ص ر هذا السؤال لقد تم وضع المهارات المراد تنميتهاعنوللإجابة 

  :وينص السؤال الثاني على ما يلي

ما صورة البرنامج المحوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسي لـدى           "

  "طلاب الصف العاشر؟
 ) ٧٨( لقد تمت الإجابة عن هذا السؤال من خلال الفصل الرابع من الـصفحة رقـم                

   ).٥( وملحق رقم 

  :وينص السؤال الثالث على ما يلي

 لـدى   الهندسيرنامج المحوسب في تنمية مهارات التحويل       ما فاعلية الب  "

  "طلاب الصف العاشر بغزة؟
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فاعليـة  للكسب المعـدل لحـساب      وللإجابة عن هذا السؤال تم استخدام معادلة بلاك         

  .البرنامج المحوسب

    لبلاكنسبة الكسب المعدل= فاعلية البرنامج المحوسب 
 

  =              +نسبة الكسب المعدل 

  

  . والبعدية للاختبار على الترتيب  هما متوسطا الدرجات القبلية،٢، م١م:  حيث

  .ن هي الدرجة النهائية للاختبار        

 ويقترح بلاك أن يكون الحد الفاصل لهذه النسبة هـي           ٢ ،   ١وهذه النسبة تتراوح بين     

  .)١,٨٢(=  وعند تطبيق المعادلة وجد أن نسبة الكسب المعدل )١,٢(

  . وهذا يدل على فاعلية البرنامج المقترح١,٢ة أكبر من وهذه النسب

  

   :بالفروضئج المتعلقة النتا: ثانياً
  

  :اختبار الفرض الأول
  :ينص الفرض الأول على ما يلي 

فـي مهـارة    ) ٠,٠٥  =    ( عند مستوى دلالـة      إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة     "

المجموعـة الـضابطة لـصالح       الأفقي بين طلاب المجموعة التجريبية وطـلاب         الانسحاب

  .المجموعة التجريبية

لعينتـين مـستقلتين   ) T. test) . (ت(ولفحص هذا الفرض تـم اسـتخدام اختبـار    

إلى اليمين  (لالة الفروق في تنمية مهارات الانسحاب الأفقي         د ومتساويتين، وذلك للتعرف على   

 الجدول  هاتائج كما يوضح  بين المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة وكانت الن      ) أو اليسار 

   ).٩( رقم 

  

   

  ن
  ١م - ٢م

 ١م - ن

 ١م - ٢م
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    )٩(  جدول رقم 

 بين المجموعتين الاقتراندلالة الفروق في تنمية مهارة الانسحاب الأفقي الذي يعبر عن 

  التجريبية والضابطة

  العدد  العينة
المتوسط 

  )م(الحسابي 

الانحراف 

  المعياري

قيمة 

  ت

الدلالة 

  الإحصائية

مربع 

  إيتا

حجم 

  التأثير
  ٢,١  ٤,١٢  ٣٦  موعة الضابطةالمج

  ١,٧٨  ٥,٤٢  ٣٦  المجموعة التجريبية
  متوسط  ٠,١٠٣  اقتران  ٢,٤٨

  ١,٦٧   ≤ )٠,٠٥(قيمة ت الجدولية ومستوى دلالة 

  ٢,٣٩   ≤) ٠,٠١(قيمة ت الجدولية ومستوى دلالة 

  

 أن المتوسط الحسابي لطلاب المجموعة التجريبية يـساوي         )٩(رقم  يتبين من الجدول    

  )٤,١٢(بينما المتوسط الحسابي لدرجات طلاب المجموعة الضابطة ) ٥,٤٣(

ويتبين من المجدول أيضاً أن قيمة اختبار ، حيث أن قيمـة ت المحـسوبة تـساوي                 

، ولدرجات حرية   )٠,٠٥  =    (عند مستوى   ) ١,٦٧(بينما قيمة ت الجدولية تساوي      ) ٢,٨٤(

قبول الفرض  ة ت الجدولية، وهذا يعني      من قيم > وبذلك فإن قيمة ت المحسوبة      ) ٧٠(تساوي  

  .الأول

في محارة  ) ٠,٠٥  =    ( عند مستوى دلالة     إحصائيةد فروق ذات دلالة     وجأي أنه ت  

الانسحاب الأفقي بين أفرد المجموعتين التجريبية والـضابطة لـصالح طـلاب المجموعـة              

  .التجريبية

ق الناتجة باستخدام اختبـار     ولقد قام الباحث باستخدام مربع إيتا للتأكد من حجم الفرو         

رقـم  ومن الجـدول    هي فروق حقيقية تعود إلى متغيرات الدراسة ولا تعود إلى الصدفة            ) ت(

 حيـث   متوسطوهي تدل على أن حجم التأثير       ) ٠,١٠٣(إيتا تساوي   مربع  قيمة  أن  يتضح  ) ٩(

  .٠,٠٦ ≥ إذا كان مربع إيتامتوسطاًأن حجم التأثير يعتبر ) ٤٢: ٢٠٠٠عفانة، (أشار 

  :النتيجة السابقة كما يليويمكن تفسير 

لدى طـلاب   ) اليمين أو اليسار  (أن فاعلية البرنامج في تنمية مهارة الانسحاب الأفقي         

الصف العاشر حيث تفوق طلاب المجموعة التجريبية على أقرانهم من المجموعة الـضابطة،             

  :وذلك يرجع لعدة أسباب منها 
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 يستخدم فيه الكمبيوتر لأول مرة في عمليـة         انجذاب الطلاب نحو البرنامج لأنه     .١

  .التدريس

يسهل البرنامج للطلاب عملية رسم المنحنيات والقيام بالانسحاب بمجرد تحريك           .٢

 .الماوس للمنحنى

 .وجود أنماط التعزيز المناسبة بعد كل استجابة مباشرة .٣

لم،  الذي تدور حوله عملية الـتع      الرئيس  يعتبر البرنامج أن المتعلم هو المحور        .٤

 . ونشاطه، حيث طلب كل طالب اسطوانة للبرنامجته مما أثار دافعي

 إتقـان تنوع الأمثلة والتمارين التي يحتويها البرنامج مما ساعد التلاميذ علـى             .٥

 .تعلمهم

أن حجم التأثير يؤكد أن الفروق الناتجة لم تُعزى إلى الصدفة، وإنما تعود لتأثير               .٦

 ).البرنامج(المتغير المستقل 

  :هذه النتيجة مع ما أسفرت عنه دراسة كل من وتتفق 

  )١٩٩٥متولي، (، ) ١٩٩٢حضراوي، (، ) ١٩٩٢بدر، (، ) ١٩٩١كنافي، (

  )١٩٩١جودسون، (، ) ١٩٨٦كليمنت، (، ) ٢٠٠٣بارود، (، ) ٢٠٠٢مليحة، (

  

   :اختبار الفرض الثاني
  :وتنص الفرضية الثانية على ما يلي 

في مهارة الانـسحاب  ) ٠,٠٥  =    ( مستوى  عندإحصائيةتوجد فروق ذات دلالة     "

الرأسي بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لـصالح طـلاب المجموعـة             

  " التجريبية

لعينتين مستقلتين ومتساويتين ) T. test) (ت(ولاختبار هذا الفرض تم استخدام اختبار 

لدى ) إلى أعلى أو أسفل   (الرأسي  وذلك للتعرف على دلالة الفروق في تنمية مهارة الانسحاب          

   ).١٠( رقم  وكانت النتائج كما يوضحها الجدول ،طلاب الصف العاشر
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    )١٠ ( جدول رقم 

  دلالة الفروق في مهارة الانسحاب الرأسي بين المجموعتين التجريبية والضابطة

  العدد  العينة
المتوسط 

  )م(الحسابي 

الانحراف 

  المعياري

قيمة 

  ت

الدلالة 

  ئيةالإحصا

مربع 

  إيتا

حجم 

  التأثير
  ١,٦٢٧  ٤,٧٥  ٣٦  المجموعة الضابطة
  ١,٦٦٥  ٥,٨٢  ٣٦  المجموعة التجريبية

  متوسط  ٠,١  اقتران  ٢,٧٦

  ١,٦٧  ≤ ٠,٠٥الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  ٢,٣٩  ≤ ٠,٠١الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  

وأن ) ٥,٨٢(ي للمجموعة التجريبيـة      أن المتوسط الحساب   )١٠(رقم  يتبين من الجدول    

) ٢,٧٦(تـساوي   ) ت(ويتضح أن اختبار قيمة     ) ٤,٧٥(المتوسط الحسابي للمجموعة الضابطة     

) ت(وبـذلك يبـين أن قيمـة        ) ٠,٠٥(عنـد مـستوى     ) ١,٦٢٧(الجدولية تساوي   ) ت(بينما  

  .الجدولية، وهذا يعني قبول الفرض الثاني) ت(من قيمة > المحسوبة

هـي  ) ت( مربع إيتا للتأكد من حجم الفروق الناتجة باستخدام اختبـار            وعند استخدام 

يتضح )١٠(رقم  ومن الجدول   فروق حقيقية تعود إلى متغيرات الدراسة ولا تعود إلى الصدفة           

  ، حيـث أشـار     متوسـط  وهي تدل على أن حجـم التـأثير          ،٠,١إيتا تساوي   مربع  أن قيمة   

  ٠,٠٦ ≥ إذا كان مربع إيتا متوسطاًأن حجم التأثير يعتبر ) ٤٢: ٢٠٠٠عفانة، (

  :ما يلي ب السابقة يجةويمكن تفسير النت

مـن مهـارات التحويـل      ) إلى أعلى وأسـفل   ( الرأسي   الانسحابتعتبر مهارة    .١

ساهم البرنامج المحوسب في تنمية هذه المهارة كما تدل         ، ولقد   الرئيسة  الهندسي  

  . ومميزةةأشكال مشوقفي  وذلك لأن البرنامج يعرض المهارة ، السابقةيجةالنت

يتهم للمزيـد   الطلاب وأثار دافع  انتباه  استخدام الحاسوب في عملية التعلم، جذب        .٢

 .من التعلم

 وذلك بمجرد تحريك الماوس، يتم تحريـك        ،سهل الحاسوب عمليات الانسحاب    .٣

 .الأشكال

والقدرة على التلوين، ممـا     دقة الرسم ووضوحه    أن الحاسوب له مميزات منها       .٤

 .انجذاب الطلاب للتعلميزيد من 
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يؤكد حجم التأثير الذي قام الباحث بحـسابه أن الفـروق بـين المجمـوعتين                .٥

كن صدفة أو لأي متغير آخر، بل كانت نتيجة البرنامج          تالتجريبية والضابطة لم    

 .المحوسب

، ) ٢٠٠٢خالد،  (،  ) ٢٠٠٣مليحة،  (،  ) ٢٠٠٤بارود،  (وهذا يتفق مع دراسة كل من       

  ).١٩٩١بينت، ( ، )١٩٩٦أبو يونس، (

  

  :اختبار الفرض الثالث
  :على ما يلي وينص الفرض الثالث 

في مهارة الانعكـاس    ) ٠,٠٥  =    ( عند مستوى    إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة     "

على محور السينات بين طلاب المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية لصالح المجموعة           

  ".التجريبية

، لعينتـين مـستقلتين   ) T. test) (ت(دام اختبـار   هذا الفـرض تـم اسـتخ   لاختبار

ومتساويتين، وذلك للتعرف على دلالة الفروق في تنمية مهارة الانعكاس على محور الـسينات       

  :)١١(رقم ائج كما يوضحها الجدول نتلدى طلاب الصف العاشر وكانت ال

    )١١(  جدول رقم 

  ين المجموعتين التجريبية والضابطة بالسيناتدلالة الفروق في مهارة الانعكاس على محور 

  العدد  العينة
المتوسط 

  )م(الحسابي 

الانحراف 

  المعياري

قيمة 

  ت

الدلالة 

  الإحصائية

مربع 

  إيتا

حجم 

  التأثير
  ١,٤٥  ٣,٥١  ٣٦  الضابطةالمجموعة 
  ١,٥١  ٤,٦٤  ٣٦  التجريبيةالمجموعة 

  كبير  ٠,١٤١  اقتران  ٣,٢٥

  ١,٦٧ = ٠,٠٥ الجدولية عند دلالة مستوى) ت(قيمة 

  ٢,٣٩ = ٠,٠١الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  

أن المتوسط الحسابي للمجموعـة التجريبيـة يـساوي         ) ١١(رقم  ويتبين من الجدول     

  ).٣,٥١(، بينما المتوسط الحسابي لطلاب المجموعة الضابطة يساوي )٤,٦٤(

  )٣,٢٥ (المحسوبة تساوي) ت(أن قيمة اختبار ) ١١(رقم ويتضح من الجدول 
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تـساوي  ) ٧٠( ، بـدرجات حريـة       )٠,٠٥  ≤     (الجدولية عند مستوى    ) ت(بينما  

الجدولية وهذا يعني قبول الفـرض      ) ت(قيمة  > المحسوبة  ) ت(قيمة  ، وهذا يعني أن     )١,٦٧(

فـي مهـارة    ) ٠,٠٥  ≤     ( عند مـستوى     إحصائيةأي أنه توجد فروق ذات دلالة       .  الثالث

بين طلاب المجموعة التجريبية والـضابطة لـصالح طـلاب          ينات  الانعكاس على محور الس   

هي فروق حقيقية   ) ت(المجموعة التجريبية وللتأكد من أن حجم الفروق الناتج باستخدام اختبار           

احث باسـتخدام   ولا تعود إلى الصدفة أو أي متغيرات أخرى قام الب         المتغير المستقل   تعود إلى   

 وهي تدل على أن     ٠,١٣١إيتا تساوي   مربع  أن قيمة   ) ١١(رقم  يتضح من الجدول    ومربع إيتا   

، أن حجم التأثير يعتبر كبيـراً إن كانـت          )٢٤: ٢٠٠٠عفانة،  (حجم التأثير كبير حيث أشار      

  : ويمكن تفسير النتائج السابقة بما يلي ٠,١ ≥مربع إيتا

 الذي تدور حوله عملية     الرئيس  يعتبر البرنامج المحوسب أن المتعلم هو المحور         .١

تعلم، وهذا مما أثار داعية ونشاط المتعلم في حين أن الطريقة التقليديـة تعتبـر               ال

 .المعلم هو نفسه محور العملية التعليمية

احتواء البرنامج المحوسب على أسئلة حية، وتمارين متنوعة حول كل هدف ممـا           .٢

 .الإتقانيساعد التلاميذ على عملية 

 وذلـك   ،مل مع الرسومات والمنحنيات   الحاسوب يوفر مزايا للتعلم من سهولة التعا       .٣

بمجرد تحريك أو الضغط على الماوس يتحرك المنحنى مما ساعد كثيـراً علـى              

 .الإتقانعملية 

 .وجود أنماط من التعزيز المناسبة بعد كل استجابة مباشرة .٤

يؤكد حجم التأثير الذي قام به الباحث بأن الفروق بين المجموعتين لم يكن وليـد                .٥

 .غير آخر بل كان نتيجة للبرنامج المحوسبالصدفة أو أي مت

  :وتتفق هذه النتيجة مع ما أسفرت عنه دراسة كل من 

ريدنج، (،  ) ١٩٩١كفاني،  (،  ) ١٩٩٥متولي،  (،  ) ٢٠٠٢مليحة،  (،  ) ٢٠٠٤بارود،  (

Riding ،ياجير،(، ) ١٩٨٩Yager ،١٩٩٤.(  
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  :اختبار الفرض الرابع
  :على ما يلي وينص الفرض الرابع 

في مهارة الانعكـاس    ) ٠,٠٥ ≤     ( عند مستوى    إحصائيةد فروق ذات دلالة     توج"

على محور الصادات بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لـصالح طـلاب             

  "المجموعة التجريبية

تقلتين ومتساويتين،  لعينتين مس ) T.test) (ت(ولاختبار هذا الفرض تم استخدام اختبار       

دلالة الفروق في تنمية مهارة الانعكاس على محور الصادات لدى طـلاب            وذلك للتعرف على    

  ).١٢(رقم  الصف العاشر وكانت النتائج كما يوضحها الجدول

  

     )١٢(  جدول رقم 

   بين المجموعتين التجريبية والضابطةالصاداتدلالة الفروق في مهارة الانعكاس على محور 

  العدد  العينة
المتوسط 

  )م(الحسابي 

حراف الان

  المعياري

قيمة 

  ت

الدلالة 

  الإحصائية

مربع 

  إيتا

حجم 

  التأثير
  ١,٦٤  ٤,٣  ٣٦  التجريبيةالمجموعة 
  ١,٦٣  ٢,٦٨  ٣٦  الضابطةالمجموعة 

  كبير  ٠,٢  اقتران  ٤,٢

  ١,٦٧ ≤ )٠,٠٥(الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  ٢,٣٩ ≤ )٠,٠١(الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  

وأن ) ٤,٣(أن المتوسط الحسابي للمجموعة التجريبيـة       ) ١٢(رقم  الجدول  ويتبين من   

) ٤,٢(المحسوبة هـي    ) ت(، ويتضح أن قيمة     )٢,٦٨(المتوسط الحسابي للمجموعة الضابطة     

) ت(وبـذلك يتبـين أن قيمـة        ) ٠,٠٥(عند مستوى   ) ١,٦٧(الجدولية تساوي   ) ت(بينما قيمة   

  .ي قبول الفرض الرابعالجدولية وهذا يعن) ت(قيمة > المحسوبة 

هـي  ) ت(وعند استخدام مربع إيتا للتأكد من حجم الفروق الناتجة باستخدام اختبـار             

يتضح ) ١٢(رقم  ومن الجدول   فروق حقيقة تعود إلى متغيرات الدراسة ولا تعود إلى الصدفة           

عفانـة،  (وهي تدل على أن حجم التأثير كبير حيـث أشـار      ) ٠,٢(إيتا تساوي   مربع  قيمة  أن  

  ٠,١ ≥أن حجم التأثير يعتبر كبيراً إذا كان مربع إيتا) ٤٢: ٢٠٠٠
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  :ويمكن تفسير النتائج السابقة كما يلي

أن هذه المهارة من المهارات الصعبة في لتحويل الهندسي، لذا نرى أن البرنـامج               .١

كان له الأثر البالغ في تحسين مستوى الطلاب، في هـذه المهـارة أكثـر مـن                 

 .المهارات السابقة

ن دقة رسومات الحاسوب جعلت عملية التعلم أسهل وأكثر دقة ومتعة ممـا زاد              أ .٢

 .من تشوق الطلاب إلى عملية التعلم

 التغيرات بين الرسـومات البيانيـة المختلفـة وبـين           إظهارقدرة الكمبيوتر على     .٣

 .الانعكاسات بألوان مختلفة ومميزة مما سهل عملية الاستيعاب

بحث بحسابه، أن الفروق بين المجموعتين التجريبيـة      يؤكد حجم التأثير الذي قام ال      .٤

والضابطة لم تكن وليد الصدفة أو لأي متغير آخر، بل كانـت نتيجـة للتـدريس                

 .باستخدام البرنامج المحوسب

  :وهذا يتفق مع ما أسفرت عنه نتيجة كل من 

  أبو (، ) ١٩٩١عفيفي، (، ) ١٩٩٥متولي، (، ) ٢٠٠٢مليحة، (، ) ٢٠٠٤بارود، (

  )١٩٩٤فوردوكليكا، (، ) ١٩٩٦، يونس

  

  :اختبار الفرض الخامس
  :الفرض الخامس على ما يليص ين

في مهـارة التكبيـر     ) ٠,٠٥  =    ( عند مستوى    إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة     "

  "والتصغير بين طلاب المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية لصالح المجموعة التجريبية

لعينتين مستقلتين ومتـساويتين    ) T.test) (ت(دام اختبار   تم استخ لاختبار هذا الفرض    

وذلك للتعرف على دلالة الفروق في تنمية مهارة التكبير والتـصغير لـدى طـلاب الـصف                 

  )١٣(رقم العاشر، وكانت النتائج كما يوضحها الجدول 
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     )١٣(  جدول رقم 

  بية والضابطةدلالة الفروق في مهارة التكبير والتصغير بين المجموعتين التجري

  العدد  العينة
المتوسط 

  )م(الحسابي 

الانحراف 

  المعياري

قيمة 

  ت

الدلالة 

  الإحصائية

مربع 

  إيتا

حجم 

  التأثير
  ١,٦٦٥  ٥,٨٢  ٣٦  المجموعة التجريبية
  ١,٦٢٧  ٤,٧٢  ٣٦  المجموعة الضابطة

  متوسط  ٠,٠٩٨  اقتران  ٢,٧٥

  ١,٦٧ ≤ )٠,٠٥(الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  ٢,٣٩ ≤) ٠,٠١(الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(مة قي

  

وأن ) ٥,٨٢( أن المتوسط الحسابي للمجموعة التجريبية        )١٣(رقم  ويتبين من الجدول    

تـساوي  المحـسوبة   ) ت(، ويتضح أن قيمـة      )٤,٧٢(المتوسط الحسابي للمجموعة الضابطة     

) ٧٠(، ودرجة حرية    ) ٠,٠٥(عند مستوى   ) ١,٦٧(الجدولية تساوي   ) ت(بينما قيمة   ) ٢,٧٥(

الجدولية وهذا يعنـي قبـول      ) ت(قيمة  > المحسوبة  ) ت(أن قيمة   وهذا يعني   ) ١,٦٧(تساوي  

  .الخامسالفرض 

في مهـارة التكبيـر أو      ) ٠,٠٥( عند مستوى    إحصائيةأي أنه توجد فروق ذات دلالة       

تجريبيـة،  التصغير بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصالح المجموعة ال         

 فروق حقيقية تعود إلى متغيرات      يه) ت(وللتأكد من أن حجم الفروق الناتج باستخدام اختبار         

الدراسة ولا تعود إلى الصدفة أو أي متغيرات أخرى لذلك قام الباحث باستخدام مربـع إيتـا                 

 وهي تدل على أن حجـم التـأثير         ٠,٠٩٨أن قيمة إيتا تساوي     ) ١٣(رقم  ويتضح من الجدول    

 ≥ إذا كان مربع إيتا      أن حجم التأثير يعتبر متوسطاً    ) ٢٤: ٢٠٠٠عفانة،  (ط، حيث أشار    متوس
  :ويمكن تفسير النتائج السابقة كما يلي   ، ٠,٠٦

 والتي تعـد    ،أن البرنامج المحوسب كان له أثر في تنمية مهارة التكبير والتصغير           .١

 .من أصعب المهارات في التحويل الهندسي

 التكبير أو التصغير للمنحنى، وذلك بمجـرد الـضغط          ظهارإوتر على   قدرة الكمبي  .٢

على الماوس، حيث يكبر أو يصغر المنحنى أمام الطالب تدريجياً مما له الأثر في              

 .استيعاب الطلاب
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تنوع الأمثلة وتدرجها ساعد في سهولة طرح الموضوع مما ساعد على استيعاب             .٣

 .الطلاب

 .كل استجابة مباشرةتوفير أنواع مختلفة من التعزيز المناسبة ل .٤

أن حجم التأثير الذي قام الباحث بحسابه، أن الفروق بين المجموعتين التجريبيـة              .٥

 .والضابطة لم يكن نتيجة الصدفة أو لأي متغير آخر بل كانت نتيجة البرنامج

  

  :اختبار الفرض السادس
  :ينص الفرض السادس على ما يلي

في مجموع مهـارات    ) ٠,٠٥  =    ( عند مستوى    إحصائيةتوجد فروق ذات دلالة     "

التحويل الهندسي بين طلاب المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية لصالح المجموعـة           

  "التجريبية

لعينتين مستقلتين ومتساويتين   ) T.test) (ت(ولفحص هذه الفرضية تم استخدام اختبار       

عة الـضابطة فـي     وذلك للتعرف على دلالة الفروق بين طلاب المجموعة التجريبية والمجمو         

  :مجموع المهارات والجدول التالي يوضح ذلك

  

     )١٤(  جدول رقم 

  دلالة الفروق في مهارة التكبير والتصغير بين المجموعتين التجريبية والضابطة

  العدد  العينة
المتوسط 

  )م(الحسابي 

الانحراف 

  المعياري

قيمة 

  ت

الدلالة 

  الإحصائية

مربع 

  إيتا

حجم 

  التأثير
  ٦,١  ١٨,٤٢  ٣٦  لتجريبيةالمجموعة ا

  ٦,٢٦  ٢٣,٥  ٣٦  المجموعة الضابطة
  كبير  ٠,١٨  اقتران  ٣,٩٨

  ١,٦٧=   )٠,٠٥(الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  ٢,٣٩=  )٠,٠١(الجدولية عند دلالة مستوى ) ت(قيمة 

  

 أن المتوسط الحسابي لـدرجات طـلاب المجموعـة          )١٤(رقم  ويتضح من الجدول    

بينما المتوسط الحسابي   ) ٢٣,٥(اختبار مهارات التحويل الهندسي البعدي يساوي       التجريبية في   
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المحـسوبة تـساوي    ) ت(، وكما يظهر أن قيمة      )١٨,٤٢(لطلاب المجموعة الضابطة يساوي     

الجدوليـة  ) ت(بينما قيمة   ) ٧٠(ولدرجات حرية تساوي    ) ٠,٠٥ ≤     (عند مستوى   ) ٣,٩٨(

توجد فـروق ذات دلالـة      "السادس، أي أنه    الفرض   قبول   المحسوبة، وهذا يعني  ) ت(قيمة  > 

في مجموعة المهارات التحويل الهندسـي بـين طـلاب     ) ٠,٠٥≤     ( عند مستوى    إحصائية

  .المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصالح طلاب المجموعة التجريبية

ية تعود إلى   هي فروق حقيق  ) ت(وللتأكد من أن حجم الفروق الناتجة باستخدام اختبار         

متغيرات الدراسة ولا تعود إلى الصدفة أو أي متغيرات أخرى، قام الباحث باسـتخدام مربـع                

وهي تدل على أن حجم التـأثير       ) ٠,١٨(ويتضح من الجدول السابق أن قيمة إيتا تساوي         إيتا  

. ٠,١ ≥أن حجم التأثير يعتبر كبيراً إذا كان مربع إيتـا         ) ٤٢: ٢٠٠٠عفانة،   (أشاركبير حيث   

  :ويمكن تفسير النتائج السابقة كما يلي

 .خروج طريقة التدريس في البرنامج المحوسب عن الطريقة التقليدية .١

 إتقـان تضمن البرنامج العديد من الأمثلة والتمارين المتنوعة المتدرجة ساعد في            .٢

 .التلميذ للمهارات

لتعلم حـسب   ، حيث يتيح لكل طالب ا     الذاتي التعلم   إستراتيجية البرنامج على    إعداد .٣

 .قدرته وسرعة تعلمه

 . استجابة مباشرةلتوفير أنماط معينة من التعزيز المناسبة لك .٤

استخدام الحاسوب شوق الطلاب وزاد من فعاليتهم ودافعيتهم حيث أصبح التلاميذ            .٥

 .ينتظرون حصة الرياضيات بفارغ الصبر

رسـومات   التحويلات الهندسية بدقة متناهية ودقـة ال       إظهارقدرة الحاسوب على     .٦

 .ومميزة بألوان مختلفة وأصوات مميزة ساعد الطلاب على التعلم

  :وتتفق هذه النتيجة مع ما أسفرت عنه دراسة كل من 

، ) ١٩٩٩الكـرش،   (،  ) ٢٠٠٠عجينـــة،   (،  ) ٢٠٠٣مليحة،  (،  ) ٢٠٠٤بارود،  (

سميـسر،  (،  ) ١٩٩١بينـت،   ( ،   )١٩٩٠روجـان،   (،  ) ١٩٩٥متولي،  (،  ) ١٩٩٧محمد،  (

١٩٩٤(  
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  :توصيات الدراسة 
  : الدراسة، فقد وضع الباحث عدة توصياتبناء على النتائج التي توصلت إليها

ضرورة تطوير أساليب التدريس في المدارس الفلسطينية باستخدام الحاسوب لمـا            .١

 .يوفره من تفاعل إيجابي بين الطالب والحاسوب

لعمل بها فـي    ل ضرورة برمجة المقررات الدراسة وبخاصة المقررات الرياضية       .٢

 .معامل الحاسوب في المدارس

الاهتمام بالعمل على وجود معامل للحاسوب في المدارس بمراحلهـا المختلفـة،             .٣

 والحث على ذلـك مـا       ،وتشجيع الطلاب على اقتناء حواسيب شخصية في البيت       

 .أمكن

 والتأكيد علـى    ،عمل ورشات تدريب للمعلمين على استخدام الحاسوب في التعليم         .٤

 .ته العملية التربويةتطبيقا

اهتمام معلمي الرياضيات بالاقترانات الرياضية وتطبيقاتهـا، ودراسـة أشـكالها            .٥

 .البيانية وعمل التحويلات الهندسية عليها

استخدام التحويلات الهندسية في رسم أشكال بيانية يوفر الوقـت ويـسهل علـى               .٦

 .الطالب عملية التعلم

 وعمل برامج تعليمية محوسـبة خاصـة   جإنتاتشجيع المعلمين على الاشتراك في       .٧

 .للمقررات الدراسية

 .صياغة مناهج رياضية وفق إستراتيجية التعلم الذاتي والتعلم باستخدام الحاسوب .٨

 .ضرورة تبني طرق جديدة في تدريس الرياضيات والتخلص من الطرق القديمة .٩
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  : الدراسة مقترحات
ئج وما تجمـع لـدى الباحـث مـن          في ضوء ما توصلت إليه الدراسة الحالية من نتا        

معلومات حول استخدام الحاسوب في عملية التعلم والتعلم يقتـرح الباحـث، إمكانيـة القيـام                

  :بالدراسات والأبحاث التالية 

لـيم موضـوعات أخـرى فـي        دراسة فاعلية استخدام الحاسوب في مساعدة تع       .١

 .الرياضيات

 .لصف العاشربناء برنامج محوسب يختص بدراسة الهندسة الفراغية ل .٢

 .بناء برنامج محوسب يختص بدراسة الهندسة التحليلية للصف الحادي عشر .٣

دراسة أثر استخدام البرنامج التعليمية المحوسبة على تنمية المهارات الرياضـية،            .٤

 .البرامجوالمفاهيم المرتبطة بهذه 

 .دراسة أثر التعلم بالحاسوب على تنمية أنواع التفكير المختلفة .٥

ستخدام البرامج المحوسبة على تحـصيل الطلبـة ذوي الاحتياجـات           دراسة أثر ا   .٦

 .الخاصة

 المثلثية في مراحل التعلـيم      قترانات دراسة لتنمية مهارات الرسم البياني للا      إعداد .٧

 .المختلفة
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  :الدراسة ملخص 
فت هذه الدراسة إلى الكشف عن أثر برنامج محوسب في تنمية مهارات التحويـل              هد"

  " الصف العاشر بغزة الهندسي لدى طلاب

  :ولقد تم تحديد مشكلة الدراسة في السؤال الرئيس التالي

ما أثر برنامج محوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسي لدى طلاب الصف العاشر             

  :وتفرع عن هذا السؤال الأسئلة التالية   بغزة؟

 ما هي مهارات التحويل الهندسي الأساسية اللازمة لطلاب الصف العاشر؟ .١

ما صورة البرنامج المحوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسي لـدى طـلاب              .٢

 الصف العاشر؟

ما فاعلية البرنامج المحوسب في تنمية مهارات التحويل الهندسي لـدى طـلاب              .٣

  الصف العاشر؟

 من طـلاب الـصف      اًطالب) ٧٢(ولأغراض هذه الدارسة تم اختيار عينة تتكون من         

ن الجراح الثانوية، حيث تم اختيار عينة قـصدية تتكـون مـن    العاشر من مدرسة أبو عبيدة ب  

طالباً والأخرى الضابطة تتكـون     ) ٣٦( تمثل المجموعة التجريبية وتتكون من       إحداهماشعبتين  

  .طالباً) ٣٦(من 

 برنامج محوسب وفـق خطـوات متسلـسلة         بإعدادولغرض هذه الدراسة قام الباحث      

عة مـن المحكمـين المختـصين فـي تـدريس            ولقد تم عرض البرنامج على مجمو      ،منطقية

 ـ             ون الرياضيات في المرحلة الثانوية، ثم أعد اختبار لقياس مهارات التحويل الهندسي حيث تك

صـدق  : فقرة، وقد تحقق الباحث من صـدق الاختبـار بطـريقتين همـا            ) ٣٢(الاختبار من   

تجزئـة النـصفية    المحكمين، وصدق الاتساق الداخلي، ثم تأكد من ثبات الاختبار بطريقتي ال          

لعينيتين مـستقلتين ومتـساويتين     ) ت(وطريقة كوردر ريتشاردسون، واستخدم الباحث اختبار       

  :ومستويات حجم التأثير والكسب المعدل لبلاك، ولقد توصل الباحث إلى النتائج التالية

في مهارة الانسحاب   ) ٠,٠٥ ≤     (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .١

لاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لـصالح المجموعـة         الأفقي بين ط  

 .التجريبية
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في مهارة الانسحاب   ) ٠,٠٥ ≤     (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .٢

الرأسي بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصالح المجموعـة          

  .التجريبية

في مهارة الانعكاس   ) ٠,٠٥ ≤     (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .٣

على محور السينات بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصالح          

 .المجموعة التجريبية

في مهارة الانعكاس   ) ٠,٠٥ ≤     (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .٤

ح على محور الصادات بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصال         

  .المجموعة التجريبية

في مهارة التكبير أو    ) ٠,٠٥ ≤     (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى         .٥

التصغير بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لصالح المجموعـة       

 .التجريبية

فـي مجموعـة    ) ٠,٠٥ ≤     (توجد فروق ذات دلالة إحصائية عنـد مـستوى           .٦

سي بين طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الـضابطة        مهارات التحويل الهند  

  .لصالح المجموعة التجريبية

حث عدة توصيات واقتراحات للباحثين، لـضرورة       في ضوء النتائج السابقة وضع البا     

  .الاهتمام بالحاسوب والبرامج التعليمية المحوسبة في تدريس الرياضيات
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  المراجع
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  :المراجع العربية : أولاً 
  

الرياضيات واستخدامها في العلوم الانسانية والنفسية      "،  )١٩٨٩(براهيم، عبد العزيز    إ .١

  .مكتبة الأنجلو المصرية:  الطبعة الثالثة، القاهرة"والاجتماعية

، الطبعة الثانيـة،    " الرياضيات منهاجها وطرق تدريسها   "،  )، ب ١٩٨٥(أبو زينة، فريد     .٢

  .دار الفرقان للنشر والتوزيع: عمان

 ،الطبعـة الرابعـة،     " تدريسها لالرياضيات منهاجها وأصو  "،  ) ١٩٩٠(نة، فريد   أبو زي  .٣

  .دار الفرقان للنشر والتوزيع: عمان

  . ،عمان، دار الفرقان" تدريسهالالرياضيات منهاجها وأصو"، )١٩٩٥(أبو زينة، فريد  .٤

 الطبعـة الخامـسة،     " تدريسها لالرياضيات مناهجها وأصو  "،  )٢٠٠١(أبو زينة، فريد     .٥

  .دار الفرقان: نعما

فاعلية برنامج إعداد معلمـات الرياضـيات للمرحلـة         "،  )١٩٩٥(أبو عميرة، محبات     .٦

 ،مجلـة مـستقبل التربيـة العربيـة،         "الابتدائية بكلية التربية في جامعة عين شمس      

  ).٤(، عدد )١(مركز بان خلدون للدراسات النمائية، مجلد : القاهرة

 دراسات وبحوث، الطبعة الأولـى،      "ت التربوية الرياضيا"،  )١٩٩٦(أبو عميرة، محبات     .٧

  .مكتبة الدار العربية للكتاب: القاهرة

مركز تطوير المناهج الفلـسطينية، المنهـاج الفلـسطيني    "، )١٩٩٦(أبو لغد، إبراهيم     .٨

  .التقرير العام:  الجزء الأول"الأول للتعليم العام الخطة الشاملة

 الطبعة الأولى، القـاهرة، مكتبـة       "تربويالقياس ال "،  )١٩٩٤(أبو ناهية، صلاح الدين      .٩

  .الأنجلو المصرية

فاعلية استخدام الحاسوب في تدريس الهندسـة       "،  )١٩٩٦(أبو يونس، الياس يوسف      .١٠

 رسـالة ماجـستير غيـر       "الفراغية دراسة تجريبية للصف الثاني الثانوي العلمـي       

  .سوريا-منشورة، جامعة دمشق

 الاسـكندرية   "اضيات البحثية والعلميـة   مبادئ الري ) "١٩٩٧(أحمد، فاروق وآخرون     .١١

 .مؤسسة شباب الجامعة

  .مكتبة اليازجي: ، غزةالطبعة الثانية "البحث التربوي"، )١٩٩٧(الأغا، إحسان  .١٢
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النظريـة   (،"تـصميم البحـث التربـوي     "،  )١٩٩٩(الأغا، إحسان والأستاذ، محمود      .١٣

  .مطبعة الرنتيسي: ، غزةالطبعة الأولى، )والتطبيق

اتجاه طلاب وطالبات القـسم العلمـي فـي         "،  )١٩٩٦(د، موسى، رشاد    الاكليبي، فه  .١٤

المستوى الدراسي الثاني والثالث الثانوي نحو استخدام الكمبيوتر الشخصي وعلاقته          

 كلية التربية، جامعة الملـك فيـصل، مجلـة اتحـاد            "بالتحصيل في مادة الرياضيات   

 .الجامعات العربية، العدد الحادي والثلاثين

فعالية برنامج محوسب مقترح في الكسور العادية في تنمية         "،  )٢٠٠٣(مة  بارود، بس  .١٥

 رسالة ماجستير غيـر منـشورة، كليـة         "تحصيل تلاميذ الصف الثالث الأساسي بغزة     

  .عزة-التربية، جامعة الأقصى

فعالية استخدام الكمبيوتر في تـدريس الرياضـيات        "،  )١٩٩٢(بدر، محمود إبراهيم     .١٦

 غير منشورة، كلية التربيـة ببنهـا،        ، ، رسالة دكتوراة     "ويلطلاب الصف الأول الثان   

  .جامعة الزقازيق

، )٥١١٤(، علم النفس التربـوي، رقـم المقـرر          )١٩٩٢ (–برنامج التعليم المفتوح     .١٧

  .برنامج التربية

: ، ترجمـة  ٢، الجزء الأول ط   "طرق تدريس الرياضيات  "،  )١٩٨٦(بل، فريدرك هـ     .١٨

الـدار العربيـة للنـشر      : وليم عبيد، القاهرة  : ةمحمد المفتي وممدوح سليمان مراجع    

  .والتوزيع

، الجزء الثاني، ترجمة محمـد      "طرق تدريس الرياضيات  "،  )١٩٨٦(بل، فريدرك هـ     .١٩

  .الدار العربية للنشر والتوزيع: وليم عبيد، القاهرة: المفتي وممدوح سليمان، مراجعة

 في علـم الـنفس      ويمالقياس والتق "،  )١٩٨٩(ثورندايك، روبرت وهيجن، اليزابيث      .٢٠

  . ، الطبعة الرابعة ، مركز الكتب الأردني"والتربية

دار النهـضة   :  القـاهرة  "التقويم التربوي والقياس النفـسي    ") ١٩٨٣(جابر، جابر    .٢١

  .العربية

، الطبعة  "مناهج البحث في التربية وعلم النفس     "،  )١٩٧٨(جابر، جابر وكاظم، أحمد      .٢٢

  .ةدار النهضة العربي: الثانية، القاهرة



______________________________________________________________ ١١٩

 ،  "المستحدثات التربوية في طرائـق التـدريس      "،  )١٩٨٥(الجبوري، محمود شكري     .٢٣

  .اللجنة الوطنية القطرية للتربية والعلوم: ، قطر)٧٢(مجلة التربية، يوليو، عدد

فاعلية بعض أساليب استخدام الكمبيوتر في تعليم كل من         "،  )١٩٩١(الجندي، أسامة    .٢٤

 رسـالة   "لتحصيل المرتفع في الرياضـيات    التلاميذ ذوي التحصيل المنخفض وذوي ا     

  .جامعة عين شمس، كلية التربية، القاهرة-دكتوراة غير منشورة، كلية التربية

 "المعاصر في الجبـر وحـساب المثلثـات       ") ____(جيوس، عزيز وجاويش حسين      .٢٥

  .مكتبة الطلبة بالفجالة: القاهرة

لابتدائي فـي الأردن    تحليل أخطاء تلاميذ الصف السادس ا     "،  )١٩٨٣(الحايك، سامي    .٢٦

في جمع وطرح الكسور العادية والعلاقة بين اكتسابهم للغة الرياضيات وتحـصيلهم            

:  ، رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة اليرمـوك        "في جمع وطرح الكسور العادية    

  .عمان

، التجربة القطريـة    "تطبيقات الحاسب الآلي في مجال التعليم     "،  )١٩٩١(حسن، محمد    .٢٧

اللجنـة الوطنيـة    : ، سبتمبر، قطر  )٩٨(ب الآلي، مجلة التربية، العدد      في مجال الحاس  

  .لقطرية للتربية والعلوما

الطبعـة  ، "تكنولوجيا التعليم بين النظرية والتطبيـق     "،  )٢٠٠٠(الحلية، محمد محمود     .٢٨

  .دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة: عمان الأردنالثانية، 

  .دار التربية الحديثة:  ، عمان"لتقييم التحصي"، )١٩٨٦(حمدان، محمد  .٢٩

استخدام برنامج تعليمي بالكمبيوتر فـي تـدريس الهندسـة          "،  )٢٠٠٢(خالد، زينب    .٣٠

 والناقد والتحصيل وتكوين الاتجاه نحو استخدام الكمبيـوتر         يلتنمية التفكير الابتكار  

 ،دراسات في المناهج وطرق التدريس، الجمعيـة        "لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي    

  .مصري للمناهج وطرق التدريس، العدد الحادي والثمانين، أغسطسال

  .الدار المصرية اللبنانية للنشر: ، القاهرة"أساسيات الكمبيوتر"، )١٩٨٩(خشبة، محمد  .٣١

 .عالم الكتب:  القاهرة"أصول تدريس الرياضيات"، )١٩٧٣(خضر نظلة  .٣٢

قبلية، تلرؤيا المس التحدي وا،"الكمبيوتر وتدريس الرياضـيات "،  )١٩٨٩(خضر، نظلة    .٣٣

دار الثقافـة   : الكتاب السنوي في التربية وعلم النفس، المجلد الخامس عشر، القـاهرة          

  .للطباعة والنشر
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دار الكنـدي   :  ، إربـد   "أساسيات في الكمبيوتر التعليمي   "،  )١٩٩٣(الخطيب، لطفي    .٣٤

  .للنشر والتوزيع

، الطبعة  "يم الأساسي تدريس الرياضيات في التعل   "،  )١٩٩٩(خليفة، خليفة عبد السميع      .٣٥

  .مكتبة الأنجلو المصرية: الثانية، القاهرة

نحو إستراتيجية تطوير مناهج الرياضيات بمراحـل التعلـيم         "،  )١٩٩٧(خليفة، علي    .٣٦

المؤتمر الأول للرياضيات والكمبيوتر، الجامعة الإسلامية بغـزة،        " العام في فلسطين  

  .، فبراير)٢٨(فلسطين، 

أثر برنامج لتنمية الإدراك الـسمعي والبـصري علـى          "،  )١٩٩١(الديساطي، شيماء    .٣٧

جامعة عـين شـمس،     كلية التربية،   رسالة ماجستير غير منشورة،     " الاستعداد للقراءة 

  .مصر

، دراسـة حـول إدخـال       "الحوسبة التعليمية "،  )١٩٩٤(الزغبي، سليم ومطر، منى      .٣٨

، مركـز عبـد     الحاسوب إلى المدارس الفلسطينية، وحدة تقنية المعلومات في التعلـيم         

  .الرحمن زعرب للتربية العلمية، جامعة بيت لحم

تكنولوجيـا التعلـيم فـي عـصر المعلومـات          "،  )٢٠٠٢(زيتون، كمال عبد الحميد      .٣٩

  .عالم الكتب: ، القاهرة"والاتصالات

فاعلية تدريس مادة الجبر لطلاب الصف الثـاني الثـانوي          "،  )١٩٩٥(سرور، علي    .٤٠

  . جامعة المنوفية-غير منشورة، كلية التربية–راة ، رسالة دكتو"باستخدام الكمبيوتر

" نمذجة أوليات البحث في قضايا تعليم وتعلـم الرياضـيات         "،  )١٩٩٠(السعيد، رضا    .٤١

  .مطابع الولاء الحديثة: كومشبين ال

 الطبعة الأولى   ،  "الحاسوب في التعليم  "،  )٢٠٠٢(سلامة، عبد الحافظ وأبو ريا، محمد        .٤٢

  .شر والتوزيعالأهلية للن: الأردن، عمان

  .عالم الكتب: ، القاهرة"الكمبيوتر في التعليم"، )١٩٩٥(سيد، فتح الباب عبد الحليم  .٤٣

برنامج لتدريس برمجة الحاسـب الآلـي كأسـلوب لحـل           "،  )١٩٨٦(السيد، محمود    .٤٤

 غير منـشورة،    ،، رسالة ماجستير  "المشكلات في الرياضيات لتلميذ المدرسة الثانوية     

  . شمسكلية التربية، جامعة عين
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فاعلية وحدة مقترحة في تحسين انقرائية الرياضـيات لـدى   "،  )٢٠٠١(الشقرة، مها    .٤٥

رسالة ماجستير غير منـشورة، جامعـة       " طلبة الصف السادس بمحافظة شمال غزة     

  .الأقصى، غزة

وضع برنامج لتنمية مفاهيم التربية العلميـة والبيئيـة فـي           "،  )١٩٨١(شلبي، أحمد    .٤٦

كليـة   رسالة دكتوراة غير منـشورة،       "المرحلة الإعدادية مناهج المواد الاجتماعية ب   

  .جامعة عين شمسالتربية، 

اعداد برامج الكمبيوتر للأغراض التعليمية، دراسة      "،  )١٩٩٧(صادق، علاء محمود     .٤٧

  .، دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع" والمعادلات الجبريةالاقترانات على 

ن الحاسب الآلي في تنميـة المفـاهيم        فاعلية استخدام رك  "،  )١٩٩٧(صالح، ماجدة    .٤٨

، الجمعيـة   "الرياضية المرتبطة بالعلاقات التبولوجية لدى طفل مـا قبـل المدرسـة           

  .المصرية للمناهج وطرق التدريس، المؤتمر العلمي التاسع، يوليو

أثر استخدام الحاسوب في تدريس الرياضيات لطلبة الصف        "،  )٢٠٠١(صبح، يوسف    .٤٩

 رسـالة ماجـستير غيـر       " واتجاهاتهم نحو الحاسـوب    الحادي عشر على تحصيلهم   

  .منشورة، الجامعة الأردنية، الأردن

 الإسـكندرية،   "أساسيات الرياضيات المالية والبحثيـة    "،  )١٩٩٧(عبد ربه، إبراهيم     .٥٠

 .مكتبة الإشعاع للطباعة والنشر والتوزيع

لحاسوب في  ، ندوة استخدام ا   " الكمبيوتر في المدرسة المصرية   "،  )١٩٨٧(عبيد، وليم    .٥١

  .التعليم بالمدارس المصرية من وجهة نظر خبراء التربية، القاهرة

 طبعـة   "تربويات الرياضـيات  "،  )١٩٩٦(عبيد، وليم والمفتي، محمد والقمص، سمير        .٥٢

  .مكتبة الأنجلو المصرية: مطورة، القاهرة

أثر برنامج مقترح لتدريس حساب المثلثات باسـتخدام        "،  )٢٠٠٠(عجينة، أمل محمد     .٥٣

، " بمحافظـة غـزة    اسوب على تحصيل طالبات الصف العاشر بالمرحلة الثانوية       الح

  .فلسطين، كلية التربية، جامعة الأزهر، غير منشورة،رسالة ماجستير

صـعوبات تعلـم تلاميـذ الـصف الخـامس الابتـدائي            " ،  )١٩٩٤(عطية، إبراهيم    .٥٤

اسات فـي   ، مجلة الدر  "لموضوعات الكسور في منهج الرياضيات بالمملكة السعودية      
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المناهج وطرق التدريس الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس، القاهرة، العـدد           

  .الثامن والعشرون

تقويم مهارات الرسم البياني ونموها لدى طلاب الـشعب         "،  )١٩٨٧(عطيفة، حمدي    .٥٥

بحث منشور في مجلة دراسات تربويـة،       " العلمية بكليتي التربية بالمنصورة ودمياط    

 . الجزء الثامن– المجلد الثاني

 الإحـصاء   -، الجـزء الأول   "الإحـصاء التربـوي   "،  )١٩٩٧(عفانة، عزو إسماعيل     .٥٦

  .الوصفي، الطبعة الأول، الجامعة الإسلامية، غزة، فلسطين مطبعة مقداد

مستوى مهارات التفكير الناقد لـدى طلبـة كليـة          "،  )١٩٩٨(عفانة، عزو إسماعيل     .٥٧

ة البحوث والدراسـات التربويـة الفلـسطينية،    مجل" التربية بالجامعة الإسلامية، غزة 

  .المجلد الأول، العدد الأول

فاعلية برنامج مقترح قائم على المنحنى التكاملي       " ،  )٢٠٠٠(عفانة، عزو إسماعيل     .٥٨

المؤتمر " لتنمية مهارات حل المسائل العلمية لدى طلبة الصف السابع الأساسي بغزة          

  . الجمعية المصرية للتربية العملية، أغسطسالعلمي الرابع، التربية العملية للجميع،

تنمية مهارات البرهان الهندسي لدى طلاب الصف       "،  )٢٠٠١(عفانة، عزو إسماعيل     .٥٩

، مجلة دراسات في المناهج وطرق      " السابع الأساسي بغزة في ضوء مدخل فان هيل       

  ).٧٠(التدريس، جامعة عين شمس، العدد 

ير واستخداماته في الكشف عن مصداقية      حجم التأث "،  )٢٠٠٤(عفانة، عزو اسماعيل     .٦٠

، مجلة البحوث التربوية الفلسطينية، الجامعة الإسـلامية  " النتائج في البحوث التربوية 

 ). العدد الثالث(

مكتبـة آفـاق    : ، غـزة  " أساليب تدريس الحاسوب  ،  )٢٠٠٥(عفانة، عزو وآخرون     .٦١

  .للطباعة والنشر

تر في تـدريس الهندسـة الفراغيـة        فاعلية استخدام الكمبيو  ،  )١٩٩١(عفيفي، أمد    .٦٢

جامعة عين شـمس،     كلية التربية،   ، رسالة دكتوراة غير منشورة،      " بالمرحلة الثانوية 

  .القاهرة

دار الأمل  : ، الأردن "القياس والتقويم في العملية التدريسية    " ،  )١٩٩٨(عودة، أحمد    .٦٣

  .للنشر والتوزيع
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 الخصوصي كأحد أنمـاط تعلـيم   أثر استخدام نمط التدريس   "،  )١٩٩٤(الفار، إبراهيم    .٦٤

الرياضيات المعزز بالحاسوب على تحصيل تلاميذ الصف الأول الإعدادي لموضـوع           

 السنة الحادية   ، جامعة قطر    ،، كلية التربية    " المجموعات واتجاهاتهم نحو الرياضيات   

  ).١١(عشر، العدد 

ي تربويات الحاسـوب وتحـديات مطلـع القـرن الحـاد          "،  )١٩٩٨(الفار، إبراهيم    .٦٥

  .دار الفكر العربي:  ، القاهرة "والعشرين

فاعلية استخدام طريقة حل المـشكلات المعـزز ببرمجـة          "،  )٢٠٠٢(الفار، إبراهيم    .٦٦

الحاسوب بلغة بيسك في تحصيل طلاب الفرقة الثانية شعبة الرياضيات بكلية التربية            

، )٥٤(، التربية المعاصـرة، العـدد       "لوحدة المصفوفات واتجاهاتهم نحو الرياضيات    

 .دار المطبوعات الجديدة: سبتمبر، مصر

ترجمة لبيـب   " تدريس الرياضيات في المدارس الثانوية    "،  )١٩٦٣(فهر، ت، هوارد     .٦٧

  .دار القلم: جورجي، مراجعة أحمد زكي محمد ، القاهرة 

أثر تدريس الخوارزميات وخرائط التدفق على قدرة حـل         "،  )١٩٩٠(القمص، سمير    .٦٨

  .ناهج وطرق التدريس، العدد التاسع دراسات في الم"المشكلات

أثر تدريس وحدة هندسية بمساعدة الكمبيوتر في التحصيل        ،  )١٩٩٩(الكرش، محمد    .٦٩

رسـالة الخلـيج    " وتنمية مهارات البرهان الرياضي لدى طلاب الصف الأول الثانوي        

  .العربي، العدد السبعون

هيم الرياضـية لـدى     أثر استخدام الكمبيوتر على تعلم المفا     "،  )١٩٩١(كفافي، وفاء    .٧٠

الجمعية المصرية للمناهج وطرق    ،  "أطفال الحضانة في المدارس الحكومية والخاصة     

  .التدريس، المؤتمر العلمي التاسع، يوليو

برنامج مقترح لتنمية مهارات الرسم البيـاني وأثـره         "،  )١٩٩٥(متولي، علاء الدين     .٧١

 رسـالة   "المرحلة الثانوية على التحصيل في الرياضيات وانتقال أثر التعلم لدى طلبة          

  .دكتوراة غير منشورة، كلية التربية، جامعة الزقازيق

فاعلية برنامج بمساعدة الكمبيوتر في تنمية أساليب البرهان        "،  )١٩٩٥(متولي، نبيل    .٧٢

الرياضي ومهارات تدريسية والاتجاه نحو التعلم الذاتي لدى طـلاب كليـة التربيـة              

  .غير منشورة، كلية التربية، جامعة الإسكندرية، ة، رسالة دكتورا"بجامعة الإسكندرية
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 علاجية بأسـاليب مـن التغذيـة        إستراتيجيةأثر استخدام   "،  )١٩٩٧(محمد، سوسن    .٧٣

المرتجعة وباستخدام الكمبيوتر في تنمية تحصيل طلاب الصف الأول الثـانوي فـي             

ية، جامعـة   نشورة، كلية الترب   غير م  دكتوراه رسالة   "الهندسة وفقاً لأنماطهم المعرفية   

  .طنطا

تدريس برنامج بلغة لوجو لتلاميذ الصف الرابع الابتـدائي         "،  )١٩٩٣(محمد، شعبان    .٧٤

ودراسة أثره على مستويات فان هايل للتفكير الهندسي والاتجـاه نحـو الكمبيـوتر              

  . رسالة دكتوراة غير منشورة، كلية التربية، جامعة أسيوط، مصر"لديهم

نامج لتدريس التفاضل باستخدام الكمبيوتر في تنمية    فاعلية بر "،  )١٩٩٤(محمد، فايز    .٧٥

 رسالة دكتـوراة    "المستويات المعرفية وانتقال التعلم لدى طلاب التعليم الثانوي العام        

  .غير منشورة، كلية التربية، جامعة القاهرة

، مجلـة التربيـة     "نظرة تحليليـة  -تطوير البرامج التعليمية  "،  )١٩٩٠(محمد، فتحية    .٧٦

  .دار المطبوعات الجديدة: ندريةالمعاصر، الإسك

فاعلية طريقة مقترحة تجمـع بـين الاكتـشاف الموجـه           "،  )١٩٨٩(محمد، مديحة    .٧٧

، رسـالة   "والمعمل واستخدام الكمبيوتر في تدريس القيام لتلميذ المرحلة الابتدائيـة         

  .دكتوراة، كلية التربية، جامعة عين شمس

ر في تنمية القـدرة علـى حـل         فاعلية استخدام الكمبيوت  "،  )١٩٩٢(المشد، محمود    .٧٨

غير منشورة، كلية البنات، جامعة عين      –، رسالة دكتوراة    " المشكلات في الرياضيات  

  .شمس

مكتبـة الأنجلـو    : ، القـاهرة  "قراءات في تعليم الرياضيات   "،  )١٩٩٥(المفتي، محمد    .٧٩
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    )١(  ملحق  

  المفاهيم والتعميمات والخوارزميات والمسائل 

  التحويلات الهندسية

  : المفاهيم

 الاقتـران، الانـسحاب الأفقـي،     : المفاهيم التالية ) التحويلات الهندسية (تتضمن الوحدة الثانية    

  .الانسحاب الرأسي، الانعكاس، التكبير، التصغير

  

  :التعميمات

  .يمكن سحب أي اقتران رأسياً أو أفقياً .١

 .يمكن انعكاس أي اقتران على محور السينات .٢

 .يمكن انعكاس أي اقتران على محور الصادات .٣

 .٠ >حيث أ) س(أ ق) = س(يمكن تكبير أي اقتران ق .٤

 .٠ > أ > ١ث  حي) س(أ ق) =س(يمكن تصغير أي اقتران ق .٥

  

  :الخوارزميات والمهارات الرياضية

  .رسم اقترانات عن طريق الانسحاب الأفقي .١

 .رسم اقترانات عن طريق الانسحاب الرأسي .٢

 .رسم اقترانات عن طريق الانسحاب الأفقي والرأسي معاً .٣

 .رسم اقترانات عن طريق الانعكاس على محور السينات ومحور الصادات .٤

 . التكبير أو التصغيررسم اقترانات عن طريق .٥

  

  :المسائل

  .أن يرسم اقترانات جميع التحويلات الهندسية .١

  .حل مسائل على التحويلات الهندسية.  ٢    
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    )١(   ملحق رقم تابع 
  تحليل محتوى وحدة التحويلات الهندسية

             المستويات المفاهيمية

  شكلاتحل الم  المعرفة الإجرائية  المعرفة المفاهيمية  لدرسا 

الانسحاب 

  الرأسي

.أن يتعرف على الانسحاب لأعلى •

.أن يتعرف على الانسحاب لأسفل •

تب قاعدة اقتران عن طريق     أن يك  •

  الرسومات البيانية

 ج)+س(ق) =س(يرسم منحنى ق •

ــران   • ــى الاقتـ ــم منحنـ يرسـ

 ج-)س(ق)=س(ق

يرسم منحنى الاقتـران التربيعـي       •

  .بانسحاب إلى أعلى أو أسفل

ــسائل * ــل م يح

نـسحاب  على الا 

  الرأسي

الانسحاب 

  الأفقي

أن يتعرف على الانسحاب إلـى       •

 .اليمين

أن يتعرف على الانسحاب إلـى       •

 .اليسار

أن يكتب قاعدة اقتران عن طريق       •

 .الرسومات البيانية

أن يربط بين الانسحاب الأفقـي       •

  والرأسي

)= س(أن يرسم منحنى الاقتـران ق      •

 ).ج-س(

)= س(أن يرسم منحنى الاقتـران ق      •

 ).ج+س(

ن يرسم منحنيات اقترانات مختلفة     أ •

 .عن طريق الانسحاب الأفقي

أن يقارن بين الانـسحاب الأفقـي        •

  .والرأسي

يحــل مــسائل * 

علــى اقترانــات 

ــى   ــوي عل تحت

  الانسحاب الأفقي

أن يرســــم *

منحنيات اقترانات  

تحتوي الانسحاب  

الأفقي والرأسـي   

  .معاً

الانعكاس على 

  محور السينات

علـى  أن يتعرف على الانعكاس      •

 .محور السينات

أن يربط بين الانسحاب الأفقـي       •

 .والانعكاس على محور السينات

أن يربط بين الانسحاب الرأسـي       •

  .والانعكاس على محور السينات

-)=س(أن يرسم منحنى اقتـران ق      •

 )س(ق

)= س(أن يرسم منحنـى اقتـران ق      •

  .ج)+س(ق

أن يرســــم *

منحنيات اقترانات  

ــى   ــوي عل تحت

ــسحابات  انـــ

وانعكاسات علـى   

  محور السينات

  



______________________________________________________________ ١٣١

     )١(   تابع ملحق 

  تحليل محتوى وحدة التحويلات الهندسية
  المستويات المفاهيمية           

  حل المشكلات  المعرفة الإجرائية  المعرفة المفاهيمية  لدرسا

الانعكاس على 

 محور الصادات

أن يتعرف على الانعكاس علـى       •

 .محور الصادات

أن يربط بـين الانعكـاس علـى         •

الصادات والانعكاس على   محور  

 .محور السينات

أن يكتب قاعدة اقتران عن طريق       •

  .رسومات بيانية

أن يرســـم منحنـــى اقتـــران  •

 )س-(ق)=س(ق

أن يرســـم منحنـــى اقتـــران  •

 .ج)+س-(ق)=س(ق

أن يرســـم منحنـــى اقتـــران  •

 ج-)س-(ق)=س(ق

أن يقارن بين الانعكاس على محور       •

  .السينات وعلى محور الصادات

أن يرسم منحنيات 

قترانات  تحتوي ا

على انسحابات 

أفقية ورأسية 

وانعكاسات على 

محور السينات 

  .ومحور الصادات

التكبير أو 

  التصغير

أن يستنتج تكبير منحنى الاقتران      •

 ).س(ق

أن يستنتج تصغير محنى الاقتران      •

 ).س(ق

أن يكتــب قاعــدة اقتــران لهــا  •

تحويلات تكبيرية أو تـصغيرية      

 .عن طريق رسومات بيانية

رق بين التكبير والتـصغير     أن يف  •

  .للمنحنيات

 .أن يقارن بين التكبير أو التصغير •

)= س(أن يرسم منحنى الاقتـران ق      •

 .١>، حيث أ)س(أق

)= س(أن يرسم محنى الاقتـران ق      •

  .١>أ>٠، حيث ) س(أق

أن يرسم منحنيات 

اقترانات تحتوي 

على تحويلات 

  هندسية مختلفة
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    )٢(  ملحق رقم 

المقترحة لتعليم وحدة التحويلات الهندسية باستخدام البرنامج الخطة الزمنية 

  .المحوسب والوزن النسبي لموضوعات الوحدة

  النسبة المئوية  عدد الحصص  الموضوع

  %١٧,٦  ٣  الانسحاب الرأسي

  %١٧,٦  ٣  الانسحاب الأفقي

  %١١,٧  ٢  الانعكاس على محور السينات

  %١١,٧  ٢  الانعكاس على محور الصادات

  %٢٣,٥  ٤  ير أو التصغيرالتكب

  %١٧,٦  ٣  تمارين عامة

  %١٠٠  ١٧  المجموع
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    )٣(  ملحق رقم 

  السادة المحكمين لأدوات الدراسة

  التخصص والجامعة  الاسم الرقم
البرنامج 

  المحوسب

اختبار 

  المهارات

  عزو عفانة. د. أ .١
أستاذ مناهج وطرق التدريس 

  الجامعة الإسلامية/المشارك
      

  لزعانينجمال ا. د.أ .٢
أستاذ مناهج وطرق تدريس 

  جامعة الأقصى/المشارك
      

  محمد عسقول. د.أ .٣
أستاذ مناهج وطرق تدريس 

  الجامعة الإسلامية/المشارك
     

  الرنتيسيمحمود . أ .٤
/  مناهج وطرق تدريسماجستير

  الجامعة الإسلامية
     

  محمد مقبل. أ .٥

) مناهج وطرق تدريس(ماجستير 

ليم في نائب مديرية التربية والتع

  وكالة الغوث، ومشرف رياضيات

      

        شمال غزة/مشرف رياضيات  فايز بدران. أ .٦

        شمال غزة/مشرف رياضيات  جهاد أبو جاسر. أ .٧

        )مناهج وطرق تدريس(ماجستير   محمود مطر. أ .٨

        )مناهج وطرق تدريس(ماجستير   محمد مليحة. أ .٩

        )مناهج وطرق تدريس(ماجستير   نبيل مليحة. أ.١٠

       )مناهج وطرق تدريس(ماجستير   يونس مطر. أ.١١

        )المرحلة الثانوية(معلم رياضيات   ماهر أبو يوسف. أ.١٢

        )المرحلة الثانوية(معلم رياضيات   فريد الحبل. أ.١٣

        )المرحلة الثانوية(معلم رياضيات   بهجت الحبل. أ.١٤
  

  




