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�AþĿû�AEĆA¸Ľÿ�EêĽÀĽ¯�¦Ľ÷�Ľõ¦Ľï�AÒAÔĽð÷¥�ĿĂEČĽøAã�:ÒĽïAą�BāA�¦A·�¦:üĽøĽë�¦AĀĽ÷�A®EČĽðAË�¦Aû�AÆE·Ľ�

AjĿüĿ÷¦_à÷¥�ĿùEĆĽð÷¥�� �
��

�ůŰƂƅŔ������
úČàä÷¥�7¥�íÂÓ� �



 �Ŋ 

4�¢NNNNNNNã���
��

¾ƆƕŒƍ�Ŗœƒšƃœŕ�ƑƈřťƆŊ�ƑřƃŒ�ƑƆŊ�Əƃō�������
��

�ƑƈƆƄŵ�ƐŦƃŒ�ƑŕŊ�Əƃō�ŗƌŞŒƍƆƍ�ŧŕŮƃŒœŶŮƃŒŔ���������
��

�ťƒ�ƇœƂ�ƐŦƃŒ�ŨƒŨŶƃŒ�ƑŞƍŨ�ƏƃōƇƍŶƃŒƑƃ�ĹœƆƍť�ƅŵťƃŒƍ����������
��

�Əƃōō�Ƒƃ�ƏƄŵƕŒ�¾śƆƃŒ�ŒƍƈœƂ�ƇƒŦƃŒ�ƑřƍŤ�ƇƒŦƃŒƍĹœƆƍť�ƅƌŕ�ŧŤřżŊ���������
��

ĈƎťƃƍ�ƏƃōťœƀƃŒ�¾ƆƕŒ�ŗŶƆŬ�œƆƌż�ŧŒƍŪƍ�ŧƒƆŊ�ƇƒŨƒŨŶƃŒ�ƆƑƃ�ŗ������������
��

â×¥Ć°}¥�ĉÂĄ·�«Æu�ĉÂă�� �
���������

�������������������������������������¾Žű�¾Ƃƃ�ŗƃƍŽű�ƚŕ��������
�����

��������������������������������������������ŠƒŧŞ�¾ƂƃŇŒƍť�ƚŕ��������
��

������������������������������������������������ŔƒŧŹ�¾ƂƃƇűƍ�ƚŕ��������
��

��

��

��

��

��

��



 �Ŕ 

��

��

��
¦ë¢Ð�å�¦Ô¯��

��

ƑƅŕŸś�¿ŕƁ���Ľ��ĊĿĀEãĿÇEąĽ��=§AÅ�ĊĿĀŁøĿ¿EÁĽ�Aą�Bā¦Ľ×EÆĽ¯�¦>¼Ŀ÷¦AÓ�ĽöAüEãĽ��EýĽ�Aą�:ĉAÂĿ÷¥Aą�ĈĽøAãAą�:ĊĽøAã�A®EüAäŁÿĽ��ĊĿ°_÷¥�AòĽ°AüEäĿÿ�AÆľôEÏĽ��Eý
AjĿ¼Ŀ÷¦:Ô÷¥�ĽñĿÁ¦AªĿã�ĊĿë�AòĿ°AüE»AÆĿ©���öüĀ÷¥����� �

�� �
���Ɠŝţŗ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�Ɠƅ�ƌƂƔžƏśƏ�ƌƊƏŷ�ƑƆŷ�ƉƔƈƅŕŸƅŔ�Ŗũ�ĺ�ũƔŦƗŔƏ�¿ƏƗŔ�¿Ųſƅŕž���

��

ƇŧƂśŌƏ������������ųƂž�Ɠŝţŗƅ�ĻŕƎŠƏƈ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔ�ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�¿ŲŕſƅŔ�ũƏśƄŧƆƅ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŕŗ������¿»ŗ
�����ƅŔƏ�ũŗŰƅŔ�Ɠž�Ɠƅ�ŘƏŧƁ�ƉŕƄŸ����řƔƈŕŬƅŔƏ�ŘŧƔƈţƅŔ�ƀƜŦƗŔƏ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�ŉŕų���������ŕ»ƈ�ƑƆŷ�ũƄŮƅŕŗ�ƌƅ�ƇŧƂśōž

ƇƆŸƅŔ�ŖƜųƅ�ĻŔũŦŨ�ĺŔ�ƌƆŸŠƏ�ŚŕƎƔŠƏśƏ�ŢœŕŰƊƏ�ŚŕƈƆƄ�Ɖƈ�ƓƊŧŕžŌ����

�Ɖƈ�ŧƔŪƈŗ�ƌŠƏśƅŔ�ƓƊŧŸŬƔ�ŕƈƄ�ŘŨśŕŬŌƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŕžũţ�ƓƊƈƆŷ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ƒƅŏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ
���řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƉƔŰƆŦƈƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ���������řƔƁŔũƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ƀƜŦƗŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�ƑƆŷƗŔ�¿ŝƈƅŔ�ŔƏƊŕƄƏ��

����������ŨƅŔ�řƈƔũƄƅŔ�ƓśũŬŌ�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠ�Ƒƅŏ�ƒũƄŮƏ�ƒũƔŧƂś�¿Šŗ�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄ������ř»Ɣŕŷũƅŕŗ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ŔƏŗƄŔƏ�ƉƔ
ŮśƅŔƏ��ŗŌ�ŕŰƏŰŦƏ�ŶƔŠ������������ƉŔƏŷŧƔ�ŔũƎŬƏ�ƉŕƊţƅŔƏ�ŖţƅŔ�ƓƊŕŗƍƏ�ƉƔŨƆƅŔ�ŕƈƍũƈŷ�Ɠž�ĺŔ�¿ŕųŌ�ƓƈŌƏ�Ɠ

�����������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Ŗ»śŔũƈƅŔ�Ƒ»ƆŷŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƇƆŸƅŔ�ŖƆų�Ɠž�ũŔũƈśŬƜƅ�ƓśŕƔţ�Ɠž�ƀƔžƏśƅŔƏ�šŕŠƊƅŕŗ�Ɠƅ��
�������������ƌŠƏ�¿ƈƄŌ�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ŪŕŠƊƛ�ŘƏųŦŗ�ŘƏųŦ�řƊƏŕŸƈƅŔ�ŧƔ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ŪƔŪŸƅŔ�ƓŠƏŪƏ�����ƛƏŌ�ƑŬƊ

���ƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗśƄƈ�Ƒƅŏ�ũ�����Ŕ�řŸƈŕŠ�řŗśƄƈƏƗ������ƑŰ»ƁƗŔ�ř»ŸƈŕŠƏ�ũ»ƍŪ
ƒŧŔŧƈƙ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�žŔũƔŦ�ĺŔ�ƇƍŔŪŠ���

�ƏŗŌ�řƔŧŕŮ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŘũŔŧŏƏ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ� ŘũŔŪƏƅ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ� ŕƈƄ
řƅŔŪŻ� ��Ɖŗ�¿ŰƔž� řŬũŧƈƏž� ŧƎ�Ō� ��ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƀƔŗųś�Ɠž�ƀƔũųƅŔ�Ɠƅ� ŔƏƆƎŬ�ƉƔŨƅŔŚŕŗƅŕųƅŔ�ƑƆŷ��
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��

��

��

��



 �Ŝ 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��
� ��������������Ɛŧ»ƅ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ�řƔŧƔƄƏśƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƐƏśŬƈ�řžũŸƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

��řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�������ũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔũŠƙ�ƓŬƔœũƅŔ�ŖŗŬƅŔ�ŧƏŸƔƏ������ŘũŝŎ»ƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�řžũŸƈ�Əƍ�řŬŔ
������¿»ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎśŠƅŕŸƈƅ�řŠƎƊƈƈ�ųųŦ�ŶŲƏŗ�ƃƅŨ�řŠƅŕŸƈ�řƅƏŕţƈƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƔśƈŬƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ
��������������ŚŕƈŬ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ūŗƆƅŔ�řƅŔŪŏƏ�ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�řœųŕŦƅŔ�ƓƊŕŸƈƅŔ�ŢƔţŰśƏ��ƃƅŨŗ�řŰŰŦśƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ

ŘŧŕŲśƈƅŔ����
œƌřŒƍťŊƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ� 

� ���řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŜƔţ���������řŬŔũŧ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ƓųŕŗśũƙŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�
��������������Ɛũ»ŦƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŕƎžŧƍ�řƔƆƔƆţś�řƔſŰƏ

������������Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔ�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƂŗų�ŜƔţ��řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ���������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖ»ƈ�Řũ»Ƃž�
�����ƏŗŌ�ŉŕƊŬƏ�ŕŻƗŔ�Žųŕŷ��������Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��řŝţŕŗƅŔ�ƉƔƊƂśƏ�řƁŧ���������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖ»ƈ�Řũ»Ƃž�

����������������Śŕų»ŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũ»ƄśƅŔ��şœŕ»śƊ�¿ƔƆţś�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��řŝţŕŗƅŔ�ƉƔƊƂśƏ�ŕŻƗŔ�Žųŕŷ
�������ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�Pearson��������ƉŔƏũ»ŗ�ƉŕƈũƔŗ»Ŭ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈƏ

��řƔƏŕŬśƈƅŔ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƆƅ�����������ŕ»ſƅŌ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈƏ��řƔƏŕŬśƈƅŔ�ũƔŻ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƆƅ�ƉŕƈśŠ�řƅŧŕŸƈƏ��
�ũŕŗśŦŔƏ��ŤŕŗƊƏũƄTũŝƄōž�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśƏ�����
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���

� �������Ɖƈ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƏƄśś����������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƏ��řŗƅŕų����������Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ
����Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ��������řƅŔŪŻ�ƏŗŌ�řƔŧŕŮ�ƉƔśŬũŧƈƆƅ�ŘŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ����Ō������ŧƎž�Ɖŗ�¿ŰƔžƏ����Ō���ƇŕŸƅ

���������Ƈ����
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ� 

� ����������������ř»ƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔŧũų�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƓƍƏ�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƂƅ
�����������ƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�����ƒŧ»ƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƒ

��������������Ƈŧ»ŷƏ��ƓƆƔŰţśƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƒƏśŬƈƏ�ŘũŬƗŔ�ƇŠţƏ�ŧũſƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƆƅ�ƐŪŸś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų
���������������ƐŪŸś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇƔ»ƆŸśƅ�

�������Ŕ�ƐƏśŬƈƆƅƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�ƒŧƅ�ƇƗŔ��������ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�Ɛŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛ
����������������Řũ»ŬƗŔ�ŵƏƊƅ�ƐŪŸś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž

řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�Ɛŧƅ���
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řƔƊŊũƁ�řƔŊ����

ŉŔŧƍŏ��Ō��

ũƔŧƂśƏ�ũƄŮ��Ŗ��

ƅŕŗ�ůŦƆƈřƔŗũŸƅŔ�řżƆ��Ş��

ŚŕƔƏśţƈƅŔ�ūũƎž��ŧ��

¿ƏŔŧŠƅŔ�řƈœŕƁ��š��

ƀţƜƈƅŔ�řƈœŕƁ��ƒ��
¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƌżŒťƋŊƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆœƌřƒƆƋŊƍ���

řƈŧƂƈ�������
řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�������
řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ��������
řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ���������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ���������
řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ���������

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ���

ŊĹƙƍ�ŗƆŪ�ŇœƒšƃŒ����������
ŉŕƔţƅŔ�ŽƔũŸś����������

�ŵŔƏƊŌ�ŚŕƊƏƄƈƏ�ŉŕƔţƅŔ����������
ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅ���������
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ƎƍººººřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��

ƇƏƔƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŧƊŷ�ŉŕƔţƅŔ���������

ƃƆſų�ƉŕŬƅ�ŚŕśƆž�řŠƅŕŸƈ���������

ŉŕƔţƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�ůŸŗ���������

ƇŔŪśƅƙŔ���������

¿ŠŦƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ����������

¿ŠŦƅŔ�ŽƔũŸś���������

ƏŸƅŔ¿ŠŦƆƅ�řƔŧŎƈƅŔ�¿ƈŔ���������

œƒƈœś��ŗƒťƒƂƍřƃŒ���������

řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŕſƔũŸś����������

řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ����������

řƔŧƔƄƏśƅŔ�ųŕƈƊŌ����������

ƌśŔŨƅ�ŧƄŎƈƅŔ�ũƔŻƏ�ŧƄŎƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŢƈƜƈ����������

řƔŧƔƄƏśƅŔ�řžŕƂŝƅŔ����������

ƇƆŬƈƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝ�Ɠž�ŘŧƄŎƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŢƈƜƈ����������

ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŕƎśŔŨƅ�ŘŧƄƏƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ����������
ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ 

ĻƛƏŌ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ���������

ĻŕƔƊŕŝ��ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ���������

řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔƂŸś���������

řŬŔũŧƅŔ�űƏũž���������
��

��



 �ƍ 

��

��

��

��

ƎƍººººřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��
ƃŒŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō���
ĻƛƏŌ��řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ���������

ĻŕƔƊŕŝ��řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ���������

Ļŕŝƅŕŝ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���������

ŁŕŸŗŔũ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ����������

ĻŕŬƈŕŦ��řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�����������

ĻŕŬŧŕŬ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ�����������

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƌřŒŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���

řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�űũŷŕƍũƔŬſśƏ������������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ������������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ūŧŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

�ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ŶŗŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ƉƈŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ŶŬŕśƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ũŮŕŸƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷƋũƔŬſśƏ�����������



 �Ũ 

ƎƍººººřšƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

ƋũƔŬſśƏ�ƌśŮƁŕƊƈƏ�ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŷ�����������

�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊƅ�Ƈŕŷ�ũƔŬſś�����������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś�����������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈ�����������

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕŗƏŸŰ�����������

ŶŠŔũƈƅŔƏ�ũŧŕŰƈƅŔ�����������

ƀţƜƈƅŔ�����������

ƅŔřƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŕŗ�ůŦƆƈ�����������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 �ş 

����õą¥Âz¥�¬ü£¦ïõą¥Âz¥�¬ü£¦ï��
�ƅſŧ
¾ƍťŞƃŒ��¾ƍťººŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ��ŗšŽŮƃŒ��

����ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƇƔƆŸśƇƗŔ����������

���ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���������

���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷŘũŬƗŔ�ŵƏƊ�ŖŬţ����������

���řŗƅŕųƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���������

����ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƐƏśŬƈƅŔƓƆƔŰţśƅŔ����������

���řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���������

����ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ūŕƔƂƈŔŉŕƔţƅ���řŠũŧƅŔ�Ŷƈ
řƔƆƄƅŔ��

�������

���ƈƅŔ�şœŕśƊ�ŕƎśŗŬƊ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƔžũųƅŔ�řƊũŕƂ�����ƉƔŸſśũƈƅŔ�Ɖƈ
� ¿ŝƈś� ƓśƅŔ� ƃƆśƏ��� ��Ɠž�ūŕƔƂƈƆƅ� ƓƆƄƅŔ� ŵƏƈŠƈƅŔ� Ɖƈ� ƉƔŲſŦƊƈƅŔ� Ɖƈ

�ūŕƔƂƈŔŉŕƔţƅ��Ɖ� �����
�������

����ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ��ūŕƔƂƈŔśƅřƔŧƔƄƏ���řŠũŧƅŔ�Ŷƈ
řƔƆƄƅŔ��

���������

����ũųƅŔ�řƊũŕƂƈƅŔ�şœŕśƊ�ŕƎśŗŬƊ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ƉƔŗ�řƔž�����ƉƔŸſśũƈƅŔ�Ɖƈ
� ¿ŝƈś� ƓśƅŔ� ƃƆśƏ��� ��Ɠž�ūŕƔƂƈƆƅ� ƓƆƄƅŔ� ŵƏƈŠƈƅŔ� Ɖƈ� ƉƔŲſŦƊƈƅŔ� Ɖƈ

�ūŕƔƂƈŔřƔŧƔƄƏśƅ��Ɖ� �����
���������

�����ŚŔũƂž� Ɖƈ� ŘũƂž� ¿Ƅƅ� ƓŗŬƊƅŔ� ƉŪƏƅŔƏ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ
�ūŕƔƂƈŔŉŕƔţƅ��Ɖ �������

���������

����ŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŚŔũƂž� Ɖƈ� ŘũƂž� ¿Ƅƅ� ƓŗŬƊƅŔ� ƉŪƏƅŔƏ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛ
�ūŕƔƂƈŔřƔŧƔƄƏśƅ��Ɖ �������

���������

�����ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�Ɖ� �������
��

���������



 �ű 

�ƅſŧ
¾ƍťŞƃŒ��¾ƍťººŞƃŒ�ƇŒƍƈŵ��ŗšŽŮƃŒ��

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
ƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƇƔƆŸś�ƇƗŔ���

���������

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���ƐƏśŬƈƏ
�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ��

���������

����� řƈƔƁƏ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś� ��ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ
�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų��

���������
��

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ��

���������

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ��

���������

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ��

���������

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧƇƔƆŸś�ƇƗŔ���

���������
��

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�Ž���ƐƏśŬƈƏ
�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ��

���������
��

����� řƈƔƁƏ� řƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ�Ś� ��ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ
�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų��

���������
��

����ƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ�řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
�řŗƅŕųƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ��

���������

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧƐƏśŬƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ���

���������

����ƔſƔŮ�ũŕŗśŦŔ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƌ�����������

�����řƈƔƁƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ųŬƏśƈƏ�ŚŕŸŗũƈƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŧŰƈ��Ž���ƐƏśŬƈƏ
�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�ŕƎśƅƛŧ��

���������
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�ƅſŧ
žšƄƆƃŒ���ƇŒƍƈŵžšƄƆƃŒ��ŗšŽŮƃŒ��

����ŘũŕƈśŬŔřƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ūŕƔƂƈ�řƊŕŗśŬŔ�ƇƔƄţś�����������

���řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ūŕƔƂƈƅ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŕƈŬŌ�����������

�����ƅŔ�ŘũŔŪƏ�¿ŦŔŧ�ŜţŗƅŔ�řƈƎƈ�¿ƔƎŬśśřƔƈƏƄţƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũ�����������

���řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƈƎśũƏŰ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ūŕƔƂƈ�����������

������������ƅ�ƌśŗŬƊƏ�ƉƔŕŗśƅŔƏ�ũƔƏŧśƅŔ�ŧŸŗ�ŶŗŮśƅŔƏ�ũƔƏŧśƅŔ�¿ŗƁ�ŶŗŮśƅŔƏ�ŵƏƔŮƅŔ��¿ƈŕŷ�¿Ƅ
�ƉƈŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�¿ƈŔƏŸƅŔ 

���������

����ŮśƅŔƏ�ŵƏƔŮƅŔ����������¿ƈŕŷ�¿Ƅƅ�ƌśŗŬƊƏ�ƉƔŕŗśƅŔƏ�ũƔƏŧśƅŔ�ŧŸŗ�ŶŗŮśƅŔƏ�ũƔƏŧśƅŔ�¿ŗƁ�Ŷŗ
¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉƈřƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ� 

���������

� �
��
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ƇƔţũƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ĺŔ�ƇŬŗ��

ƈŧƂƈ»ř��
ƑƅŕŸś� ¿ŕƁ� ���Ϣ˵Ϭ˵Ϥ˵Ϡ͋ό˴ϳ˵ϭ˴� Ϣ˸Ϭ˶ϴϛ͋ΰ˴ϳ˵ϭ˴� Ϫ˶Η˶Ύϳ˴˴� Ϣ˸Ϭ˶ϴ˸Ϡ˴ϋ˴� ϮϠ˵Θ˸ϳ˴� Ϣ˸Ϭ˵Ϩ˸ϣ˶� Ύϟ˱Ϯγ˵έ˴� Ϧ˴ϴϴ͋ϣ͋Ϸ˵� ϲϓ˶� Κ˴ό˴Α˴� ϱά˶ϟ͉� Ϯ˴ϫ˵

ϔ˶ϟ˴�Ϟ˵Β˸ϗ˴�Ϧ˸ϣ˶�Ϯϧ˵Ύϛ˴�ϥ˸·˶ϭ˴�Δ˴Ϥ˴Ϝ˸Τ˶ϟϭ˴�Ώ˴ΎΘ˴Ϝ˶ϟϦ˳ϴΒ˶ϣ˵�ϝ˳ΎϠ˴ο˴�ϲ���řŸƈŠƅŔ�������

�������������ŚŕſŰ�Ɖƈ�ĺŔ�¿ŸŠž��ŚŕƔƊƅŔƏ�ƀƜŦƗŔƏ�¿ŔƏƁƗŔƏ�¿ŕƈŷƗŔ�ūŕƊŧŌ�Ɖƈ�ũƔƎųśƅŔ�Ɠƍ�řƔƄŪśƅŔƏ
��������������������ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�ŧŗƛ�¿ŗ��¿ƏƂƅŔ�ŧũŠƈŗ�řƔƄŪśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛƏ�ƌŸŗśŔƏ�ƌŗ�ƉƈŊ�Ɖƈ�ƓƄŪƔ�ƌƊŌ�ƌƔŗƊ

�ƓƄŪƈƅŔ��řƔƄŪśƅŔ�Ɠž�ĿŕŸƔžũ�ĿŕƔţ�Ŀƛŕŝƈ����

�ƇƜŬƙŔ�Ɖŏ����������ĿŔŧũ»ž�ŕ»ƎƆƔƆŠƏ�ŕ»ƎƂƔƁŧ�ŕƍũƔŗƄƏ�ŕƍũƔżŰ�ŕƎƆƄ�ƇƆŬƈƅŔ�ƀƜŦŌ�ƌƅŔƏţŌ�Ɠž�¿ƈŮ�
����������������ŕƔŕŠŬ»ƅŔƏ�řƆ»ŲŕſƅŔ�ƀƜ»ŦƗŔ�ƉƔŧ�ƌƊŌ�ƌƅƜŠƏ�ƌśƈŴŷƏ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ�řƔƅƏƈŮ�ƉƈƏ��ĿŕŸƈśŠƈƏ�ŘũŬŌƏ

�ƇŸƊ��ŘŧƔƈţƅŔ�����������������řƆ»Ű�ŕ»Ǝƅ�ŖŔŧƕŔƏ�ƀƜŦƗŔ�ƉŏƏ��řƔƅŕŸƅŔ�ŧƈŕţƈƅŔƏ�řƔƈŕŬƅŔ�ƇũŕƄƈƅŔ�ƉƔŧ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ
�ŘŧƔƂŸŗ�řƂƔŝƏ���������ƑŲ»śƂƈ�Ɖ»ƈ�ƉŏƏ��ƇƔƏ»ƂƅŔ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ�ƇƅŕŸƈ�Ƈƍōŗ�řƂƔƈŷ�řƔƏƁ�řƆŰ�ŕƎƅ�ŕƎœŧŕŗƈƏ�řƈƗŔ�
�ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ���ƑƅŕŸś��������������¿»Ɣƅŧ�ř»ƈƏƈŨƈƅŔ�řœƔŬƅŔ�ƀƜŦƗŔƏ��ŧƏƈţƈ�ƀƆŦ�ŔŨ�ƉƈŎƈƅŔ�ŧŗŸƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƋŧţƏ�

��ƑƆŷ������������������ƇũŕƄƈ�Ɖƈ�ƌŗ�ƓƆţśƔ�ŕƈ�ũŧƂŗ��ƉŕƈƔŏ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƌŗ�ŽŰśƔ�ŕƈ�ũŧƂŗž��ƌſŸŲ�ƏŌ�ƉŕƈƔƙŔ�ůƂƊ
ŗƏ¿Ɣƅŧ�řœƔŧũƅŔ�řœƔŬƅŔ�ƀƜŦƗŔ�ƉŏƏ��ƇƔƈŨ�ƀƆŦ�Ɖƈ�ƌŗ�ŽŰśƔ�ŕƈ�ũŧƂŗ�ƉŕƈƔŏ�Ɖƈ�ƋŧƊŷ�ŽŸŲƔ�ŕƈ�ũŧƂ�

��ƑƆŷ���������ƌƅƏŬũƏ�ĺŔ�ŖţƏ�ƉŕƈƔƙŔ�Ɖƈ�ŖƆƂƅŔ�ƏƆŦƏ�ƀŕſƊƅŔ���������ƉŔƏ»Ɗŷ�Ɠƍ�řƆƔƈŠƅŔ�řƊŬţƅŔ�ƀƜŦƗŕž��
���������ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ƑŲśƂƈ�ƉƈƏ��¿ŝƈƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�¿ƔƅŧƏ�ŘŧƔƂŸƅŕŗ�ƃŬƈśƅŔ���ƑƅŕŸś��Ɣ�ƉŌ����ŧ»ŗŸƅŔ�ƉƏ»Ƅ

�����ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ƑŲśƂƈ�ƉƈƏ��ŕƔƔţ�ƉƈŎƈƅŔ���ƑƅŕŸś�����������Ɠ»ŗƊƅŔƏ��Ļŕ»ƈƔţũ�ĻŕžƏŉũ�ƉƈŎƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƋŧţƏ�
¿ƏƂƔ�����������œƈŧƒŕƂ�žš�ŻŧŶƒƍ��œƈŧƒźŮ�ƅšŧƒ�ƅƃ�ƇƆ�œƈƆ�ũƒƃ�����ƋŔƏũ����ŧƊŬƈƅŔ�Ɠž�ŧƈţŌ���������ƉƈƏ��

�����������Ɣž��ĻŕƈƅŕŬƈ�ĻŕƈŬŕŗ�ĻŕſƔſŷ�ĻŕţƈŬ�ĻŔŧŔƏŠ�ĿŕƈƔũƄ�ƉƈŎƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉŕƈƔƙŔ�ƑŲśƂƈ������ŉŕ»ŦƙŔƏ�ř»ſƅƗŔ�Ɖƈ�ƌ
�������������Śŕ»ŠŕţƅŔ�ŉŕŲƁƏ�ŚŕŗũƄƅŔ�şƔũſśƏ�ŘŕŬŔƏƈƅŔƏ�ũŕŝƔƙŔƏ�řƆƈŕŸƈƅŔƏ�ŘũŮŸƅŔ�ƉŬţƏ�ŽųŸƅŔƏ�ƀžũƅŔƏ
����������������řƈƔũƄ�ŘŕƔţ�ƌŗŕŗţŌƏ�ƌŸƈśŠƈ�Ɠž�ŕƔţƔƅ��ĿŕƈƏţũƈ�ĿŕƈƔţũ�ĿŕŗƏŗţƈ�Ŀŕŗţƈ�ƌŗŕŗţŌ�ƉƔŗƏ�ƌŸƈśŠƈ�Ɠž�ŕƔţƔƅ

����������Ɣž�ƀƜŦƗŔ�ƇũŕƄƈ�Ɠƅŏ�ŔŧƍŕŠ�ƓŸŬƔ��řƔŲũ�řƔƊƍ�řŮƔŷ�ŭƔŸƔƏ�řŗƔų����¿»ƂŝƔƏ�ƌƊŕƈƔŏ�¿ƈƄƔƅ��ŕƎŗ�ƓƆţś
���������������������¿œŕŲ»ſƅŔ�ƋŨƍ�ƑƈŬŌ�Ɖƈ�ƉŏƏ��ƇƔƆŬ�ŖƆƂŗ�ĺŔ�ƓśŌ�Ɖƈ�ƛŏ�ƉƏƊŗ�ƛƏ�¿ŕƈ�ƌƔž�ŶſƊƔ�ƛ�ƇƏƔ�Ɠž�ƌƊŔŪƔƈ

������������ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�ŧƂž�ĺŔ�ŕƎŗţƔ�ƓśƅŔ�ƀƜŦƗŔ�Ɖƈ�ƏƎž�ŉŕƔţƅŔ������ĸŒ�Ƈō��¾Şƍ�Ũŵ�����Ŕšƒ�ŧƒřŪ�Ƒƒš�
ŇœƒšƃŒ�ŧřŪƃŒƍ������Ŕŧ�ƓŗŌ�ƉƊŬŧƏ���Ŗŕŗ��ƇŕĉƈţƅŔ�ŖŕśƄ��������ƒũ»ŸśƅŔ�Ɖŷ�ƓƎƊƅŔ��������ƓœŕŬ»ƊƅŔƏ����Ŗŕ»ŗ��

�¿ŕŬśŻƛŔ�ŧƊŷ�ũŕśśŬƛŔ����������

�ŘũƔũƍ�ƓŗŌ�ƉŸž��ƌƊŕƈƔŏ�ŧŔŧŪŔ�ƌŗţŕŰ�ƌƊƈ�ŧŔŧŪŔ� ŕƈƆƄƏ��ƉŕƈƔƙŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŕž�ƓŗƊƅŔ�Ɖŷ��

���ƇƍŶŕŪƍ�ŴŰŕ�ƇœƆƒƗŒƇƍřŪƍ�ŴŰŕ�ƍŊ����ŗŕŶŬ�ż�ŗűœƆō�œƋœƈťŊƍ��ĸŒ�ƙō�Ɗƃō�ƙ�¾ƍſ�œƌƄŰżŋ
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ƃŒƍ��žƒŧűƃŒ�Ƈŵ�ƎŦƕŒƇœƆƒƗŒ�ƇƆ�ŗŕŶŬ�Ňœƒš���ƉƔţƔţŰƅŔ�Ɠž�ƋŕŠũŦŌ��ƉŕƈƔƙŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕţŗƅŔ��
ů��ƉŕƈƔƙŔ�ũƏƈŌ�Ŗŕŗ��ů��ƉŕƈƔƙŔ�ŖŸŮ�ŧŧŷ�ƉŕƔŗ�Ŗŕŗ��ƉŕƈƔƙŔ�ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ������ƉŗŔ�ƉŷƏ��
ƈƎƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ũƈŷ»ŕ���ƓŗƊƅŔ�ƉŌ��ƈ�»Ɔŷ�ĉũƑŠũ�»ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋŕŦŌ�ŴŸƔ�ƏƍƏ�ũŕŰƊƗŔ�Ɖƈ�¿��

� ĺŔ� ¿ƏŬũ� ¿ŕƂž� ��� ƊŵťƇœƆƒƗŒ� ƇƆ� ŇœƒšƃŒ� ƇŎż���ƉƔţƔţŰƅŔ� Ɠž� ƋŕŠũŦŌů�ƒũŕŦŗƅŔ� �����
ů� ƇƆŬƈƏ���ŕƊƔŗƊ� řƊŬ� Śƅŧ� �ŘŧƔŧŷ� ¿œŕŲž� ŉŕƔţƆƅƏ� ����ƉŸž� �ƌƆƄ� ũƔŦ� ƌƊŌ� ƃƅŨ� Ɖƈž� �ŕƎƔƆŷ

�ƉƔŰţ�Ɖŗ�ƉŔũƈŷ¿ŕƁ�� �ƓŗƊƅŔ� ¿ŕƁ��� ��ŧƒŤŕ�ƙō�Ƒřŋƒ� ƙ� ŇœƒšƃŒ���ƉƔţƔţŰƅŔ�Ɠž� ƋŕŠũŦŌ��
ů��ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ŖŧƗŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ����ů�ƇƆŬƈ������ĺŔ�ŚŔƏƆŰ�ƇƔũƄƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�¿ŕƁƏ��

ƌƔƆŷ� ƌƈƜŬƏ� �øŧƒŤ� ƊƄƂ� ŇœƒšƃŒ���ƇƆŬƈ� ŢƔţŰů� �����¿ƏƂƅ� �ƇƜŬƙŔ� ƀƆŦ� ŉŕƔţƅŔ� ũŗśŸƔƏ� �
¿ƏŬũƅŔ����ŇœƒšƃŒ�ƅƚŪƗŒ�žƄŤƍ��ĽœƀƄŤ�Ƈƒť�¾Ƃƃ�Ƈō���řŠŕƈ�ƉŗŔ�ƉƊŬ�ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ŧƍŪƅŔ�ŖŕśƄ��

������¿ƈţƔ�ŉŕƔţƅŔƏ���ƑƆŷ�ųƅŔ�ƓƆŷƏ�řƈŕƂśŬƛŔ�¿ƏƂƔž� �ŕƎƂƔũų�ŨŗƊƏ�řƔŰŸƈƅŔ�ƃũś�ƓƆŷƏ��řŷŕ
ĺŔ�¿ƏŬũ����œƆ�¾Ŷżœż�ŠřŪř�ƅƃ�ŒŦō�ƑƃƍƕŒ�ŖƍŕƈƃŒ�ƅƚƂ�ƇƆ�ũœƈƃŒ�ƁŧťŊ�œƆƆ�Ƈō�ŘőŬ� ��ŢƔţŰ
ƒũŕŦŗƅŔů� ŉŕƔŗƊƗŔ� ŜƔŧŕţŌ� ŖŕśƄ� ����ů� ũŴƊŔƏ� �������¿ƏŬũƅŔ� ¿œŕŲž� ƇŴŷŌ� Ɖƈ� ƉŏƏ� �

� �űũƗŔƏ�ŚŔƏƈŬƅŔ� ŕƎŲũŷ� řƊŠ�Ɠƅŏ� ƌŗŕţŰōŗ�ƓŲſƔ� ƌƊŌ� ƇƔũƄƅŔ� ŘũƔũƍ�ƓŗŌ� ƉŸž¿ŕƁ�� ��¿ŕƁ
ĺŔ� ¿ƏŬũ�� ��ŧœƈƃŒ� Ƒż� ŇœŽŞƃŒƍ� ŇœŽŞƃŒ� ƇƆ� ŇŒŦŕƃŒƍ� �ŗƈŞƃŒ� Ƒż� ƇœƆƒƗŒƍ� ƇœƆƒƗŒ� ƇƆ� ŇœƒšƃŒ��

�ƒŨƈũśƅŔ�ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŗŕŗ��řƆŰƅŔƏ�ũŗƅŔ�ŖŔƏŗŌ���������Ɠž�ŘŌũŠ�ƏƎž��ŉŕƔţƅŔ�ŧŲ�ŉŔŨŗƅŔƏ��
� ƌƊƈ�ƓţśŬƔ�Ɖƈ�ƀţŌ�ƉŏƏ� �ũŗƅŔ� ŧŲ�ŉŕſŠƅŔƏ� �ŭţž�ƅŕŸś�ĺŔƑ�ƓŗƊƅŔ� ¿ŕƁ� ���� ���ƇŊ�žšŊ�ĸœż

ƊƈƆ� œƒšřŪƒ���ƒŨƈũśƅŔ� ŘũƏŸƅŔ�Ŵſţ�Ɠž� ŉŕŠ� ŕƈ�Ŗŕŗ� �ŖŧƗŔ�ŖŕśƄ� �������ƓŗƊƅŔ�ƉƔŗ� ŧƁƏ� ���
�ŧƏŸŬƈ�Ɖŗ�ĺŔ�ŧŗŷ�ƉŸž��ĺŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�řƂƔƂţ¿ŕƁ���ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ������žš�ĸŒ�ƇƆ�ŒƍƒšřŪŒ

ŇœƒšƃŒ��ĺ�ŧƈţƅŔƏ�ƓƔţśŬƊƅ�ŕƊŏ�ĺŔ�ƓŗƊ�ŕƔ�ŕƊƆƁƏ��¿ŕƁ����ŇœƒšƃŒ�žš�ĸŒ�ƇƆ�ŇœƒšřŪƙŒ�ƇƂƃƍ�ƁƃŦ�ũƒƃ
�Ɓŧř�ŖŧŤƓŒ�ťŒŧŊ�ƇƆƍ�ƏƄŕƃŒƍ�ŘƍƆƃŒ�ŧƂŦřƃƍ�Ɛƍš�œƆƍ�ƇűŕƃŒ�ŲŽšřƍ�Ƒŵƍ�œƆƍ�ũŊŧƃŒ�ŲŽšř�ƇŊ

ŇœƒšƃŒ�žš�ĸŒ�ƇƆ�œƒšřŪŒ�ťƀż�ƁƃŦ�¾Ŷż�ƇƆż�œƒƈťƃŒ�ŗƈƒŨ���ƒŨƈũśƅŔ�řƈŕƔƂƅŔ�řſŰ�ŖŕśƄ����������
ƉŕŬƊƙŔ�ŚƄŬƔ�ƉŌ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅ�ƉƄƅƏ�ƑƆŷ�ŗƅŔ�ŔŨƎž��ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�ƓƎƊƅŔƏ�ŽƏũŸƈƅŕŗ�ũƈƗŔ�ƏŌ��¿ųŕ

�ƌƊŌ� Ŷƈ�ƀţƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţśŬƛŔ�Ɖŷ�ƋŪƊś�ĺŔ�ƉŏƏ� �ŉƓŮ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅƏ� �ŽŸŲƏ�ũƏŦƏ�ƉŗŠ
ƓƅŕŸś�¿ŕƁ�ŧƂž��ŉŕƔţƅŕŗ�ŽƏŰƏƈ��ΎϬ˴ϗ˴Ϯ˸ϓ˴�ΎϤ˴ϓ˴�Δ˱ο˴Ϯό˵Α˴�Ύϣ˴�ΎϠ˱Μ˴ϣ˴�Ώ˴ή˶π˸ϳ˴�ϥ˸˴�ϲϴ˶Τ˸Θ˴δ˸ϳ˴�Ύϟ˴�Ϳ˴�ϥ͉·˶����ŘũƂŗƅŔ��

���� �ƏƁƏ�ƓƅŕŸś�ĺŔ� ¿� ��ϖ͋Τ˴ϟ� Ϧ˴ϣ˶� ϲϴ˶Τ˸Θ˴δ˸ϳ˴� Ύϟ˴� Ϳ˵ϭ˴� Ϣ˸Ϝ˵Ϩ˸ϣ˶� ϲϴ˶Τ˸Θ˴δ˸ϴ˴ϓ˴� ϲ͉Β˶Ϩ͉ϟ� ϱΫ˶Ά˸ϳ˵� ϥ˴Ύϛ˴� Ϣ˸Ϝ˵ϟ˶Ϋ˴� ϥ͉·˶��

�ŖŔŪţƗŔ�����ƓŗƊƅŔ�¿ŕƁƏ�������žšƃŒ�ƇƆ�ƑƒšřŪƒ�ƙ�ĸŒ�Ƈō����Ŗŕŗ��űƔţƅŔ�ŖŕśƄ��ƇƆŬƈ�ŢƔţŰ
ů�ŕƎƊƈ�ƓƊƈƅŔ�ŞƏũŦŗ� ŘŌũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ŬżƅŔ�ŖƏŠƏ�����Ɖƈ�ūƔƅƏ� ��Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ŶƊśƈƔ�ƉŌ� ŉŕƔţƅŔ

ŜŸŗƔ�ŉŕƔţƅŕž��ƌƊƔŧ�ũƏƈŌ�Ɖŷ�¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ��řŮœŕŷ�Śţŧƈ�ŔŨƅƏ��ƌƊŷ�ŧŰƔ�ƛƏ�ũƔŦƅŔŕƎƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�
ŕƎƅƏƂŗ� ũŕŰƊƗŔ� ŉŕŬƊ�� �ŇœŪƈƃŒ� ƅŶƈƅƃ� �ŧœŮƈƕŒ� ŇœŪƈ�ƇƂƒ�ƇƒťƃŒ�Ƒż�ƇƌƀŽřƒ�ƇŊ� ŇœƒšƃŒ�ƇƌŶƈƆƒ���

�ƇƆŬƈ�ŢƔţŰů���������
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���ŉŕƔţƅŔ�ƉŏřƈŬ���Ɖƈ�ŚŕƈŬ�����ƉƔƈƅŕŸƅŔ�Ŗũ���������ŧ»Ƃž��ƉƔƊƈŎ»ƈƅŔ�Ţƅŕ»ŰƏ��ƉƔƆŬũƈƅŔƏ�řƄœƜƈƅŔƏ
�ƓŗƊƅŔ�ŽŰƏ����¿ŕƂž�ƃƅŨŗ�ƌŗũ����������������Ŵºżŧ�ŒŦō�Ɖťºŕŵ�ƇƆ�ƑƒšřŪƒ��ƅƒŧƂ�Ƒƒš�ƑƃœŶřƍ�Ɓŧœŕř�ƅƂŕŧ�Ƈō

�����ƇƒřŕőœŤ�ĹŒŧŽŮ�œƆƋťŧƒ�ƇŊ�Ɗƒƃō�Ɗƒťƒ������ŧƏŔŧ�Ɠ»ŗŌ�ƉƊŬ����������ŉŕŷŧ»ƅŔ�Ŗŕ»ŗ��ŘƜŰ»ƅŔ�Ŗŕ»śƄ���������
ƒŨƈũśƅŔƏ��������ƓŗƊƅŔ�ŉŕŷŧ�Ɠž�Ŗŕŗ��ŚŔƏŷŧƅŔ�ŖŕśƄ��������ŗŔƏ���řŠŕƈ�Ɖ������ƉƔŧƔƅŔ�Ŷžũ�Ŗŕŗ��ŉŕŷŧƅŔ�ŖŕśƄ��
�ŉŕŷŧƅŔ�Ɠž����������

řƅŧƗŔ�ŚƈŕƁƏ�ƌŬſƊ�ŕƎŗ�ĺŔ�ŽŰƏ�řſŰ�¿ƄƏ�ƑƆŷ��řƎŗŕŮƈ�ƃƅŨ�ƓƊŸƔ�Ɯž�ŕƎŗ�ŧŕŗŸƅŔ�ŽŰƏ
�ƌƂƆŦƅ�ĺŔ��ƑƅŕŸś�ĿŔũƔŗƄ�ĻŔƏƆŷ�ƃƅŨ�Ɖŷ�ĺŔ�ƓƅŕŸś�¿ŕƁ����ή˵ϴμ˶Β˴ϟ�ϊ˵ϴϤ˶δ͉ϟ�Ϯ˴ϫ˵ϭ˴�˲˯ ϲ˸η˴�Ϫ˶Ϡ˶Μ˸Ϥ˶ϛ˴�β˴ϴ˸ϟ˴���

�ƐũƏıŮƅ���� �žƓŗƊƅŔ� ¿ƏƁƏ� �ƌśŔŨƏ� ŕƊśŔŨ� ƉƔŗ� ƀũſƅŕƄ� ŕƊśŕſŰ� ƉƔŗ� ƀũſƅŕ��� Ɖŕƈŝŷ� Ɠž� ���ƙŊ
ŗƂőƚƆƃŒ� ƊƈƆ�ƑšřŪř�¾Şŧ�ƇƆ�ƑšřŪŊ���ƇƆŬƈ�ŢƔţŰ�¿œŕŲž�Ɖƈ�Ŗŕŗ� �řŗŕţŰƅŔ�¿œŕŲž�ŖŕśƄ� �

ů�Ɖŕſŷ� Ɖŗ� Ɖŕƈŝŷ����� ��¿Ɣƅŧ� ƑƆŷ�ŉŕƔţƅŕŗ� řƄœƜƈƅŔ�ŽŕŰƊŏ��Ɖŷ� ŉŕŠž� ŉŕƔŗƊƗŔ� ƀƆŦ� ƏƍƏ�
ŧƈţƈ�¿ƏŬũƅŔ� ƇƎƈśŕŦ�� ��ŊƇƒƄŪŧƆƃŒ�ƇƈŪ�ƇƆ�Ŵŕŧ� �şœƂƈƃŒƍ�ƁŒƍŪƃŒƍ� ŧűŶřƃŒƍ�ŇœƒšƃŒ�����ƉƊŬ

ƒŨƈũśƅŔƌƔƆŷ�ŜţƅŔƏ�şƔƏŪśƅŔ�¿Ųž�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŗŕŗ��šŕƄƊƅŔ�ŖŕśƄ����ŧƔŸŬ�ƏŗŌ�¿ŕƁƏ���ŕƊƔŗƊ�ŚŸƊƔ�
�� ��ĸŒ�¾ƍŪŧ�ƇœƂ���œƋŧťŤ�Ƒż�ŇŒŧŦŶƃŒ�ƇƆ� ĆŇœƒš� ťŬŊ���ƉŕŦƔŮƅŔ� ƌŠũŦŌ�ŖŕśƄ� �ƒũŕŦŗƅŔ� �

ů�ƓŗƊƅŔ�řſŰ�Ŗŕŗ��ŖƁŕƊƈƅŔ���ů�ƌœŕƔţ�ŘũŝƄ�Ŗŕŗ��¿œŕŲſƅŔ�ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ�������ƀƆŦ�ƏƍƏ��
�Ɖŕſŷ�Ɖŗ�Ɖŕƈŝŷ�ŔŨƎž��ƉƔƁŧŕŰƅŔ�ƉƔƊƈŎƈƅŔ��ƓŗƊƅŔ�ũƄŨƔ��¿ƏƂŗ�řƈƗŔ���ƏƇœƆśŵ�Ňœƒš�ƅƌſťŮŊ��

ƉŕƄ�ŕƈƅ�ƉŕƔſŬ�ŕŗŌ�ƉŐž�řƔƆƍŕŠƅŔ�Ɠž�ŽũŸś�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�ƀƜŦƗŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔƏ��řƈƗŕŗ�ƌśƊũŕƂƈ�Ɠž�ƑƆŷ�
�řƆœŬŌ�¿Ɓũƍ�ƌƅōŬ�ƃŔũŮƙŔ�ƓŗƊƅŔ�Ɖŷ���ƉŕƔſŬ�ƏŗŌ�¿ŕƁ�ŕƈƎƊƔŗ�ƇƜƄƅŔ�ƓƎśƊŔ�ŕƈƆž����ŇœƒšƃŒ�ƙƍƃ�ĸŒƍ

ŘŕŦƂƃ�ĹœŕŦƂ�ƑƄŵ�Œƍŧśŋƒ�ƇŊ�ƇƆ���ů��ƓţƏƅŔ�ŉŧŗ�ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ�ŢƔţŰ����ƀƆŦŗ�ūŕƊƅŔ�ƓƅƏŌƏ��
ƓƅŕŸś�¿ŕƁ��ƀƆŦƅŔ�ŔŨƍ�¿ƍŌ�Ɖƈ�ŘŌũƈŔ�ũƄŨ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŧƆŦ�ŧƁƏ��ŉŕŬƊƅŔ�ŉŕƔţƅŔ����Ϥ˴ϫ˵Ϊ˴Σ˸·˶�Ϫ˵Η˸˴˯ ΎΠ˴ϓ˴�Ύ

�κ˴μ˴Ϙ˴ϟ�Ϫ˶ϴ˸Ϡ˴ϋ˴�κ͉ϗ˴ϭ˴�ϩ˵˴˯ ΎΟ˴�ΎϤ͉Ϡ˴ϓ˴�ΎϨ˴ϟ˴�Ζ˴ϴ˸Ϙ˴γ˴�Ύϣ˴�ή˴Ο˸˴�Ϛ˴ϳ˴ΰ˶Π˸ϴ˴ϟ˶�ϙ˴Ϯϋ˵Ϊ˸ϳ˴�ϲΑ˶˴�ϥ͉·˶�Ζ˸ϟ˴Ύϗ˴� ˳˯ Ύϴ˴Τ˸Θ˶γ˸�ϰϠ˴ϋ˴�ϲθ˶Ϥ˸Η˴

Ϧ˴ϴϤ˶ϟ˶Ύψ͉ϟ� ϡ˶Ϯ˸Ϙ˴ϟ�Ϧ˴ϣ˶�Ε˴Ϯ˸Π˴ϧ˴�ϒ˸Ψ˴Η˴� Ύϟ˴� ϝ˴Ύϗ˴��ůŰƂƅŔ�����¿ŧś�řƔƕŔ�ƋŨƎž���ƑƆŷ��Ɖƈ�ŘŌũƈƅŔ�ƃƆś�ŉŕƔţ
ƉƔƎŠƏ��ƗŔ¿Ə��ƓŮƈś�ƌƔƅŏ�ŚŉŕŠ�ƑƆŷ�ƓƊŕŝƅŔƏ� �ŉŔƏŻŏ�ƛƏ��ŢŠŗś�ƛƏ�¿Ũŗś�Ɯŗ�ŉŕƔţśŬŔ� ��ŕƎśŕƈƆƄ

�ƓŬƏƈ� ŕƎŗ�ŚŗųŕŦ�ƓśƅŔ�ƉŌ�ũƔŻ�Ɖƈ� �ŕƎƅƏƅŧƈ�Ɠž� řţŲŔƏ� ŘũƔŰƁ� ŘũŕŗŸŗ� ŕƍŧŔũƈ�ŚƊŕŗŌ� Ũŏ� �
ŔŨƍƏ� ƌŸƈ� ũŔƏţƅŔƏ� ŜƔŧţƅŔ� Ɠž� ¿ŬũśŬś��řƈƔƂśŬƈƅŔ� ūƏſƊƅŔƏ� řƈƔƆŬƅŔ� řſƔŴƊƅŔ� ũųſƅŔ� ŉŕţƔŏ� Ɖƈ�

ŽƏƁƏƅŕŗƏ�ƑƆŷ��ƓŬƏƈ�ƌƈƔƆƄƏ�ĺŔ�ƓŗƊƅ�ŚũŠ�ƓśƅŔ�řŰƂƅŔ�ƋŨƍ�ŜŔŧţŌ�ŘŌũƈƅŔ�ŉŕƔţ�Ɖƈ�ŖŠŸƔŌ�
�ƌœŕƔţ�Ɖƈ�ƇŌƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŖŕųŦƅŔ�Ɖŗ�ũƈŷ�Ɖŷ�ŉŕŠ�ŧƂž�����ŕƍŧƔ�řŸŲŔƏ�ŚŉŕŠ�ƑƆŷ���ŕƎƎŠƏ

ŕƎƅ�¿ŕƁƏ�ƓŬƏƈ�ŕƎŸƈ�ƇŕƂž���ŕƊŐž�ƃƈŕƈŌ�ƓŮƈŌ�ŕƊŌƏ�ƀƔũųƅŔ�Ɠƅ�ƓśŸƊŔƏ�ƓſƆŦ�ƓŮƈŔ�ũŕŗŧŌ�Ɠž�ũŴƊƊ�ƛ
ŉŕŬƊƅŔ�����
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� ƉŏƏ�ƒũŸƅŔƏ� ŭţſƅŔ� ŘŧŕƔŬ� ŕƎţŗƁŌ� Ɖƈ� ƉŏƏ� �řƈƔŦƏ� ũƍŕŴƈƅ� ŕƊśŕţŕŬ� Ɖŷ� ŉŕƔţƅŔ� ŖŕƔżƅ
�¿ŕƁ��ƇŕŮśţƛŔƏ�ũśŬśƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�ũŝŌ�ūƄŸŗ��ťŬſśƅŔƏ�ƑƅŕŸś�ƓžƇŧŊ�řŰƁ�ũƄŨ����έ˳ϭή˵ϐ˵Α˶�ΎϤ˴ϫ˵Ύϟ͉Ϊ˴ϓ˴

Ϭ˶ϴ˸Ϡ˴ϋ˴� ϥ˶Ύϔ˴μ˶Ψ˸ϳ˴� ΎϘ˴ϔ˶σ˴ϭ˴� ΎϤ˴Ϭ˵Η˵˴Ϯ˸γ˴� ΎϤ˴Ϭ˵ϟ˴� Ε˸Ϊ˴Α˴� Γ˴ή˴Π˴θ͉ϟ� Ύϗ˴Ϋ˴� ΎϤ͉Ϡ˴ϓ˴�Ϣ˸ϟ˴˴� ΎϤ˴Ϭ˵Α͊έ˴� ΎϤ˴ϫ˵Ω˴Ύϧ˴ϭ˴� Δ˶Ϩ͉Π˴ϟ� ϕ˶έ˴ϭ˴� Ϧ˸ϣ˶� ΎϤ˴

Ϧ˲ϴΒ˶ϣ˵�ϭ͇Ϊ˵ϋ˴�ΎϤ˴Ϝ˵ϟ˴�ϥ˴Ύτ˴ϴ˸θ͉ϟ�ϥ͉·˶�ΎϤ˴Ϝ˵ϟ˴�Ϟ˸ϗ˵˴ϭ˴�Γ˶ή˴Π˴θ͉ϟ�ΎϤ˴Ϝ˵Ϡ˸Η˶�Ϧ˸ϋ˴�ΎϤ˴Ϝ˵Ϭ˴ϧ˸˴���ŽŔũŷƗŔ������ƌŗ�ŽŰƏ�ŕƈƈƏ��
�ƓŬƏƈƌƊŌ����ƉťƄŞ�ƇƆ�Ɛŧƒ�ƙ�ĹŒŧƒřŪ�Ĺœƒƒš�ĹƚŞŧ�ƇœƂƊƈƆ�ŇœƒšřŪŒ��ŇƑŬ����Ű�ŢƔţƅŔƒũŕŦŗ��

ů��ƑŬƏƈ�Ŷƈ�ũŲŦƅŔ�ŜƔŧţ�Ŗŕŗ��ŉŕƔŗƊƗŔ�ŜƔŧŕţŌ�ŖŕśƄ��������

� �� ��������������ũ»ƔƈŌ�ƉŷƏ��ƌƆŰŌ�ƇũƄƏ�ƌƂƆŦ�¿ŗƊƏ�ƋũŰƊŷ�ćŪŷ�Ɖƈ�ŧƊŷ�ƛŏ�ƉƏƄƔ�ƛ�ŶƔžũ�ƀƆŦ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖŏ
��ƉƔƊƈŎƈƅŔ�¿ŕƁ�������ĺŔ�ƓƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ��ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�������Ƅŵ�ŗƈŞƃŒ�ƅŧš�ĸŒ�ƇōƏ���ŏŦºŕ�ūœšż�¾Ƃ�

����Ɔ�Ƒƃœŕƒ�ƙ��ŇœƒšƃŒ�¾ƒƄſ�����������������ƇœűƒºŬ�ƁŧºŬ�ƍŊ�ŗƒźƃ�ƙō�Ɗŕšř�ƅƃ�ƊřŬřż�Ƈō�ƁƈŎż��Ɗƃ�¾ƒſ�œƆ�ƙƍ�¾œſ�œ���
�������ŕƊƔŗƊ�řƊŬ�Śƅŧ��ŘŧƔŧŷ�¿œŕŲž�ŉŕƔţƆƆž������������ƉƔŰţ�Ɖŗ�ƉŔũƈŷ�ƉŸž��ƌƆƄ�ũƔŦ�ƌƊŌ�ƃƅŨ�Ɖƈž��ŕƎƔƆŷ�

¿ŕƁ�����ƓŗƊƅŔ�¿ŕƁ������ŧƒŤŕ�ƙō�Ƒřŋƒ�ƙ�ŇœƒšƃŒ�����ƉƔţƔţŰƅŔ�Ɠž�ƋŕŠũŦŌ�����Ŗŕ»ŗ��ŖŧƗŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ��
�ů��ŉŕƔţƅŔ��������ů�ƇƆŬƈ����¿ŕƁƏ�������ŧƒŤ�ƊƄƂ�ŇœƒšƃŒ����ƇƆŬƈ�ŢƔţŰ�ů��������ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŔƏ��

������Ƈ»ŴŸƈ�ƉŌ�Śũ»ƎŴŌ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ƓƁƜŦƗŔ�ũƔƈŲƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖŷ�řſƆśŦƈ�ŖƊŔƏŠ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ
����������������Ɠ»ž�ĻŕŦƏ»ŬũƏ�ĻƜƂŝƏ�ĻŕƊŪƏ�ŕƍũŝƄŌ�ƉŌƏ�řƔŗũŸƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŧŠƏś�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŚŕƈŬƅŔ

��ƄŨƅŕŗ�ůŦŌƏ�řƔŰŦŮƅŔ������������ŚŪŕ»ţ�ƓśƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�řƈŮţƅŔ�ŕƍŕƈŬŌ�ƓśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ũ
���ƉŪƏ�ųŬƏśƈ������������������ũƔƈŲ»ƅŔƏ�ř»ƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŔ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚũƎŴŌƏ��

�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔƏ�ƓƁƜŦƗŔ���ƌƂƔŸś�ƛ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔŏ�řƈŬƄ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ũƔŮś�ŕƊƍ�ƉƈƏ
��śŔŨ�ŧƔƄƏś�Ɖƈ���������������¿»ŠŦƅŔ�řƈŬ�Ɖŷ�Ļŕƈŕƈś�ŽƆśŦś�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ŜƔţ��ƌŠƏ�¿ƈƄŌ�ƑƆŷ�ƌƁƏƂţ�řŬũŕƈƈƏ�ƌ

����řżƆƅŔ�Ɠž�¿ŠŦƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ����������������ƒũŧ»Ɣ�ŕ»ƈƏ�ƌƊƈ�ŞƏũŦƅŔ�ŽƔƄ�ƒũŧƔ�Ɯž�¿ŠũƅŔ�ƑƆŷ�ũƈƗŔ�ūŕŗśƅŔ�Əƍ
�ƃũţśƔ�ƛƏ�ƇƆƄśƔ�ƛ�ĻŕƊƄŕŬ�ƓƂŗ�ĻƜŠŦ�¿ŠŦƏ��ŶƊŰƔ�ŽƔƄ��ũƏŴƊƈ�ƉŗŔ������ƀũſƅŔ�ŧŠƊ�ŕƊƍ�ƉƈƏ��

��ŗ�ŶŬŕŮƅŔƏ�ŢŲŔƏƅŔ�����������řƔŰŦŮƆƅ�řƈŬ�¿ŠŦƅŔƏ��řƔƏŬƅŔ�řƔŰŦŮƆƅ�řƈŬ�Ɠƍ�ŉŕƔţƅŕž��¿ŠŦƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƔ
�����������������Ɠ»ž�ŕƎśŔŨ�ŧƔƄƏśƏ�ŕƎƁƏƂţ�řŬũŕƈƈ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�řƔƏŬƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ũƔŮś�ŕƊƍ�ƉƈƏ��řŲƔũƈƅŔ

�����ƃŕƊƍƏ��řƔśŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ŽƆśŦƈƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ����������ƃƏƆŬ»Ɔƅ�ř»ƔŷƏƊ�Ŗ»ƊŔƏŠŗ�Ś»ƈśƍŔ�ŚŕſƔũŸś�
ƒŧƔƄƏśƅŔ�����ŽƔũŸś�¿ŝƈ�ƏƓŗƅ�������������Ŕŧŷ�ŕƈ�¿ŕŸſƊŔ�ƒƗ�ƇœƜƈƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ƌƊōŗ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŽũŸƔ�ƒŨƅŔ

���ũŦŊ�ůŦŮ�ƋŕŠśŔ�ƀƆƂƅŔ�������Şũž�ŽƔũų�������������řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƓƊŕŸƈ�ƉƈƏ��������ƀƏ»ƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔ
������������ƉƔũŦƕŕ»ŗ�ƃŕ»ƄśţƛŔ�ŧ»Ɗŷ�ƏŌ��¿»ƈŸƅŔ�Ɖ»ƈ�ƏŌ��ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�řŷƏũŮƈƅŔ�řƔŧũſƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ

���ƁƏƈƅŔ�ŚŕƔŲśƂƈ�ƀžƏ�ŽũŰśƅŔƏ������������Ļŕ»ţŠŕƊ�ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŞũŦƔ�ŜƔţŗ��¿ŷŕſśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ�Ž
���������������ř»Ɣũţŗ�ũŷŕŮ»ƈƅŔƏ�Śƛŕ»ŸſƊƛŔ�Ɖ»ŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��ƉƔũŦƕŔ�ƀƏƂţŗ�¿ƜŦŏ�ƉƏŧ�ƉƄƅƏ����ř»ƔũţƅŔ�ƒŌ

řƔƅŕŸſƊƛŔ����������������ƉƏ»ƄƔ�ƛ�ŜƔţŗ��ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ�Ɖƈ�ūƔƅƏ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŘƏƂƅŔ�ŚŕƂƆųƊƈ�Ɖƈ�ŽũŰśƅŔƏ��
��ŽƏũŴƅŔ�ƏŌ�ƉƔũŦƕŔ�ŉŕųŦƗ�řƔţŲ�ŧũſƅŔ�Ɖƈ��ŽƏŦƅŔ�ƇŧŷƏ�řŷŕŠŮƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũŧƁ�ƉƈŲśś�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ
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���������ŘũŧƂƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŕƈŗ��ƓƂƔƂţƅŔ�ƋũƏŸŮ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ũŗŸƔ�ƉŌ���ƑƆŷ���������ƏŌ��ř»ƅƏƂŸƈƅŔ�ũ»ƔŻ�Śŕ»ŗƆųƅŔ�űžũ
������ŧ»Ɗŷ�ūſƊ»ƅŔ�ŖƔƊōś�ƏŌ��řƅƏƂŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŨƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�ũũţśƅŔƏ��ƌśţŰƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řŸƈŬŗ�ŘũŕŲƅŔ

�����ŚŕžũŰśƆƅ�ŕƊƊŕŠƎśŬŔ�ƏŌ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕƊŲžũ�řƊƔƎƈƅŔ�ŘũŧƂƅŔƏ�����ƑƆŷ������řƈ»ŬŕţƏ�řƈƎƈ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ
����ŘũŧƂƅŔƏ��řƔƅŕŷ�ŘŉŕſƄŗƏ�řŗŬŕƊƈ�řŷũŬŗƏ���ƑƆŷ��������řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��řœžŔŧ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś

������ŖŕŠŷƙŔƏ�šŧƈƅŔƏ��ŧƏƅŔƏ�řŗţƈƅŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ��ŘũŧƂƅŔƏ�����ƑƆŷ������ũƄŨƔƏ��ƉƏŸƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ
���Şũž�ŽƔũų�������������ƃŕƊƍ�����ƓƍƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƅ�ůœŕŰŦ���ƒƏųƊƔ�ƛ��ƓŷƏƊ����Ƒ»Ɔŷ���ƃŕ»ƎśƊŔ

�����������řƔŴſƅ�ũƔŻƏ�řƔŴſƅ�ũŰŕƊŷ�ƉƈŲśƔ��ƇƆŸśƆƅ�¿ŗŕƁ��ƓſƁƏƈ��řƔŗŬƊ�ƌśƔƅŕŸž��ũƔżƅŔ�ƀƏƂţ����Ƒƅŏ�ŽƔŲƔƏ��
����ƓƂſƅŔ�ƇƔƍŔũŗŏ�ƃƅŨ�������������řƆƈŕƄƅŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�¿ƈţś���ūſƊƅŔ�ŘŪŷ�����ř»ƔśŔŨƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�����ũƔŧ»ŠƅŔƏ

������ž�řŗƏŸŰ�ŧŠƔ�ŧƁ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ũƄŨƅŕŗ�����������¿ŕ»Šƈ�řŬũŕƈƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠƔ�ŧƂž�ŚŕųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�řœž�řŬũŕƈƈ�Ɠ
������ĻŔŧƄŎƈ�ƉƏƄƔ�ŧƂž��ƒũŦŌ�Ɠž�ŔũŬƔƏ�ƉƔŸƈ�����������Ɠž�ŧƄŎƈ�ũƔŻƏ��řƈŧŦ�ŖƆų�ƏŌ��ŧƂƊƆƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž

������������������ř»ƆƈƄƈ�ř»ƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉŌ�Ɖŷ�ĻƜŲž��ũŦƕ�ŧƂƊ�ƌƔŠƏś�ƏŌ��ƓŗƆŬ�ŧœŕŷ�ƇƔŧƂś�ƏŌ��řŝŧŕţƈƅŔ�ŉŧŗ
���śƈƛŔ�ũŕƎŴŐž�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗƅ�������������Ɠ»ž�ŧŧ»ţƈ�ũƔƔżśŗ�ƌśŗƅŕųƈ�ƋƏƆśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈ�ůŦŮ�ƃƏƆŬ�Ɖƈ�űŕŸ

����������������ũƔŗŸśƅŔ�ƌŗţŕŰƔ�ƀţ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔƏ��ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ŧŧţƈ�ũƔƔżśŗ�ƌśŗƅŕųƈ�ƋƏƆśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈ�ůŦŮ�ƃƏƆŬ
řƔŗƆŬ�ũŷŕŮƈ�Ɖŷ���

� �����Şũž�ŽƔũų�ŧƊŷ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ������������������ŧ»ƔƄƏśƆƅ�ř»ƔŴſƆƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�Ɠž�ũƏţƈśś
���ƔƍŔũŗŏ�ƒũƔƏ��řƔŴſƆƅŔ�ũƔŻƏ���ƓƂſƅŔ�Ƈ������������ƌƊŌ���ƑƆŷ��������ũŸŮśƏ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�ŽŔŧƍŌ�ŶŲƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ

����������������ƋŕŠśƏ�ƌśŔŨ�ƋŕŠś�ƋũƏŸŮ�ƉƏƄƔŬƏ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�Ɠž�¿ƈŸƔ�ƌƊŌ�ŧũſƅŔ�ŧŠƔŬ�ŜƔţ�ŕƎƂƔƂţśƅ�ūŕƈţƅŕŗ�ŧũſƅŔ
ƌśũŧƂƈ���ƑƆŷ��������������Śŕ»ţƏƈų�ƇŬũŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈŧƊŷ�ũŗƄŌ�ƌŬſƊŗ�ƌśƂŝ�ƉƏƄśŬƏ�ƌžŔŧƍŌ�ƀƂţƔŬƏÆ�ŕƔŗŕŠƔŏ�šŕŠƊƅŔ

��ŮƔŬƏ�ŘŧƔŧŠ�ŽŔŧƍŌƏ�������������¿ƜŠ�ŧŸŬ�ƒũƔƏ��ŘŧŕŸŬ�ũŝƄŌ�Ɠƅŕśƅŕŗ�ƉƏƄƔŬƏ�ŢŲŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋũƔŝōś�Ɖōŗ�ũŸ
�����ŕŻƗŔ�Žųŕŷ������������������������ŘŔŧƗŔ�Ɠ»ƍƏ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ŧũſƅŔ�ƒũƔ�ƒŨƅŔ�ũŕŴƊƈƅŔ�Ɠƍ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŌ

�������Ū»Ɣƈś�Ɠ»śƅŔƏ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�ŶƔƈŠ�ƒƏţƔ�ƒŨƅŔ�ŵŧƏśŬƈƅŔ�ƓƍƏ��¿ŕƔŠƗŔ�Ɖƈ�ŕƊũƔżŗ�ŕƊųŗũś�ƓśƅŔ
��ƔŻ�Ɖŷ�ĻŕŸƈśŠƈ����������������Ɠ»ž�ÆĻŕ»ƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ÈƉŕŸƈƏ�ŴŕſƅŌƏ�ũƔƔŕŸƈƏ�ƇƔƁ�Ɖƈ�ƌƊƈŲśś�ŕƈ�¿Ƅŗ�řžŕƂŝƅŔƏ��Ƌũ

���������������ƓƊƛƏ»ŠƅŔ�ř»Ɣŧŕž�¿ƏƂśƏ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŔŨƍ�ŚŧƄŌ�ŧƂƅƏ��ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�ŚŕŸƁƏśƅŔ�¿ƔƄŮś
������������������������ŕ»ƍũƏţƈ�ƉƏ»ƄƔƏ�ŧŔũžƗŔ�ŘŕƔţƅ�ŘũƄŗƈƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�řƔƅƏƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�Ɖŏ

ŕŬƗŔ��������������ƇƔ»ƂƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƌŗŕŬƄŏƏ�řƔƄŔũŧƙŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�ƌƈƏƁ�řżƅ�ƌƈƔƆŸś�¿ſųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƓŬ
���������������ƉƔũ»ŦƕŔ�ũŔƏŧŌ�ƃŔũŧŏ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�ŕƈŗ�ƋŧƔƏŪśƏ��ƌƔŧƅ�řƔſųŕŸƅŔ�ųŗŔƏũƅŔ�ťƔŬũś�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔžŕƂŝƅŔ

ƇƎśŔũƏŰśƏ������������ƄƔ�ŜƔţ�řƔƅƏƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũƏŧƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƉƏƄƔ�ŕƊƍƏ��¿ŕŰśƛŔ�ƉƏ
���¿ſųƅŔƏ�ƉƔƏŗƗŔ�ƉƔŗ�ĻŔũŮŕŗƈ���������������Ɠ»ž�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮ»ƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�ŘũŬƘƅ�ƉƏƄƔ�ŕƊƍƏ

�������ũƍŕŴƅŔ�ƉŕųƁ�ŢŲƏƔƏ��řƔũŮŗƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�������������������Ɠ»ž�¿ŕ»ƈƍƙŔ�ŉŕŗƕŔ�ŶŗśƔ�ŧƁ�ƌƊŌ
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���������������Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ��ĻŔũśśŬƈ�ƏŌ�ĻŕţƔũŰ�ŧƏŰƂƈ�ũƔŻ�ƏŌ�ŧƏŰƂƈ�¿ƄŮŗ�ƇƎœŕƊŗŌ�Ŷƈ�ƇƎƆƈŕŸś�ŖƏƆŬŌ���Ƈŧ»ŷ�¿
�������������Ɖ»ŷ�ƉƏžŪŸƔ�ŧƁ�ƇƎƊŌ�ŕƈƄ��řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�řƔũƏũŲƅŔ�ƇƎśŕŠŕţƏ�ƇƎśŕŗŻũƏ�ƇƎśžŕŴƊŗ�ƇƎŝŔũśƄŔ
�����������������Ɠ»ƂƔƂţƅŔ�ŉŕ»ƈśƊƛŔ�Ƈŧ»ŷ�Ɖƈ�ĻŔũƏŸŮ�ŧƅƏƔ�ŕƈƈ�ƇƍŎŕƊŗŌ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řŗƏŻũƈƅŔ�ŚŕƔƄƏƆŬƆƅ�ŪƔŪŸśƅŔ

������������ƛŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍƏ��ƀƆƂƅŔƏ�ŖƊŨƅŕŗ�ĻŔũƏŸŮ�ƃƅŨƄ�ƀƆŦƔ�ŧƁƏ��ŘũŬƘƅ�����ƌ»ƊŌ�ŕ»ƈƄ��ŽŔũţƊ
����������������ŘũƏ»Ɔŗ�Ɠž�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ�ŕƈƈ��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�¿ſųƅŔ�ƏƈƊ�¿ƁũŸƔ

ŒƔŬƅŔ�ƌƅƜŴŗ�ūƄŸƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�¿ſųƅŔ�řƔŰŦŮ�ƑƆŷ�ƌŬſƊƅ�ƌśƔŎũ���ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�������������

����ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŚŧƄŌ�ŧƂƅƏ���ƑƆŷ�������śŬƛŔ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ����ũƏƄŨ»ƅŕž��řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗŕŠ
���������������ŜŕƊƙŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�řƔŷƏŲƏƈ�ũŝƄŌƏ�¿ŗ��řţŔũŰ�ũŝƄŌƏ�ĻŕţŕśſƊŔ�ũŝƄŌ�řƂƔũųŗ�ŖƔŠśŬś

��������ŘũųƔŬƈƅŔ�ŘŧœŔŪƅŔ�řſųŕŸƅŔƏ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ƇŧŷƏ�ŪƄũƈśƅŔƏ�řƔƁƜżƊƛŔ�Ɠƅŏ�ƉƆƈƔ���ƑƆŷ�����¿»ŗ��řŗŕŠś»ŬƛŔ
���ŚŕƔŧƔƄƏśƅŔ�ŜŕƊƙŔ�Ɠƅŏ�ũŴƊƔƏ���ƑƆŷ�����ŕƄŨ�¿ƁŌƏ�řƔƊŔƏŧŷ�ũŝƄŌ�ƉƎƊŌ�������ŧ»ƁƏ��ƉƔƔŧƔƄƏśƅŔ�ũƔŻ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŉ

����ĻŕƔŧƔƄƏś�ĻŕƄƏƆŬ�şśƊś�ŧƁ�ŕƍŧŸŗ�Ƈŝ��řƔƊŔƏŧŷ�řƂƔũųŗ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ŖƔŠśŬś�ŘŌũƈƅŔ�ƉŌ�¿ƔƁ���ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�ƉƈƏ
�������������řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŕſŰƅŔƏ��ŜŕƊƚƅ�ŕƎƔž�ŖƏŻũƈ�ũƔŻƏ�ũƏƄŨƆƅ�ŕƎƔž�ŖƏŻũƈ�řſŰ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉƏƄƔ

��������ƎśƔƆŗŕƁ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ŕŠũƅŔ�Ɠž�ƉƏƄś�ƉŌ�ŕƎƅ�¿ƏŗƂƈ���������ƉƏƆƔƈƔ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ƒśţ��ŉŕŬƊƅŔ�Ɠž�ƉƏƄś�ƉƗ�ŕ
�����������������ƒŧ»ƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬ»ƅŔ�Ɠƅŏ�ũŴƊƔ�ŕƈƊƔŗ��ƉŔƏŧŸƆƅ�ũŕƎŴŏ�Əƍ�ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�Ɠƅŏ

řƔŗŕŠƔŏ�ũŝƄŌ�ŘũŴƊ�ũƏƄŨƆƅ���

���ƀŗŬ�ŕƈƈśŧŠ�řŝţŕŗƅŔ����ŚƂſśŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ����ƑƆŷ��������ũƏƄŨƅŔ�ůŦś�řƔŗŕŠƔŏ�řſŰ�Ɠƍ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉŌ
��ś�ŕƈƈ�ũŝƄŌ��������������ŕƈ�ƉƄƅƏ��ƓƊŔƏŧŷ�ƃƏƆŬŗ�ƌƂŗŬƔ�ŕƈƊŐž�ĻŕƔŧƔƄƏś�ĻŕƄƏƆŬ�ƉũƎŴŌ�Ɖŏ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌƏ��ŜŕƊƙŔ�ůŦ

�����������������ũŷŕŮ»ƈ�ŕ»ƎƊŷ�ŧƅƏśƔ�ƓśƅŔƏ��¿ƜśţƛŔ�ųƏżŲ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�¿ŔŪ�ŕƈƏ�ƑƊŕŷ�ŶƈśŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�¿ŕţƅŔ�Əƍ
����ŶƈśŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚƆŸŠ�ŧƁ�řƔŗƆŬ���ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ���ũŴƊƔ����ƑƆŷ����������ƛ�ƀ»ţ�Ə»ƍ�ƌśŔŨƅ�ŧũſƅŔ�ŧƔƄƏś�ƉŌ

�ũŰśƂƔƌƔž�ƑƆŷ�ŧ�ÈřœžƐũŦŌ�ƉƏ�����ŕŻƗŔ�Žųŕŷ������������

�������ƒƏŔũƎųƅŔ�¿ƔƈŠ�ƌƅŕƁ�ŕƈ�ũƄŨƅŕŗ�ũƔŧŠƅŔƏ��������������ř»žŕƂŝ�Ɠž�ŘŧƄŎƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŢƈƜƈ�Ɖŷ
����������������ƓƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝ�Ɖōŗ�ŽƏũŸƈ�Əƍ�ŕƈ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŢŲƏƏ��ƇƆŬƈƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ

������śƅŔƏ��řƔƈƜŬƙŔ�ŘũŕŲţƅŔ�ƀŕƈŷŌ�Ɠž�ŕƍũƏŨŠŗ�ŖũŲś���������řƄŬ»ƈśƈƏ�ŕƎśŔŨ»ƅ�Řŧ»ƄŎƈ�ŘũŕŲţƄ�ŧŸś�Ɠ
�ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƓžƏ�řŰŕŦ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŕƎŗ�řųƔţƈƅŔ�řŲũŕŸśƈƅŔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƔƏƎƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŕƎśƔƏƎŗ
��������������Ɖŷ�řŠũŕŦ�Řũũţśƈ�řſŬƆž�¿Ŵ�Ɠž�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŷŕŮ�ŧƂž�ŖũżƆƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ��řƈŕŷ

������ŕŸƈƅŔƏ�řśŗŕŝƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�űžũƏ�ƉƔŧƅŔ�ƇŕŴƊ���������ƐŪŸƔ�ŕƈŗũ�ŔŨƍ�ƉŌ�Şũž�ŽƔũų�ƐũƔƏ��řƂƆųƈƅŔ�ũƔƔ
�����������ŘũƔƎŮƅŔ�řƔţƔŬƈƅŔ�řƈƄţƅŔ�¿ŝƈ�řƆƈśţƈ�ũƔŻ�ƏŌ�ƇƎśƔũţ�ƑƆŷ�ĻŔŧƔƁ�ŕƎſŰƏŗ�řƔţƔŬƈƅŔ�ŧœŕƂŸƅŔ�űŸŗ�Ƒƅŏ

���������ũŬƔƗŔ�ƃŧŦ�ƌƅ�ũŧŌ�ƉƈƔƗŔ�ƃŧŦ�ƑƆŷ�ƃŗũŲ�Ɖƈ���������űţƔ�ƌƊŌ��ƐũƔ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƄſƆƅ�¿ƈōśƈƅŔ�ƉƄƅƏ��
��������ŔŨƎž�ƌśŔŨƅ�ĻŔŧƄŎƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ��������Ɖ»ƈŷ�ř»ſƆśŦƈ�ƉƏ»Ƅś�ŧƁ�ƓśƅŔ��ƌśŔŧƂśŸƈ�ƉƜŷŏ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ
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���������������ŕ»ƊũƈōƔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�řƔŸƈƙŔ�űžũƏ�ũƔƄſśƅŕŗ�¿ƜƂśŬƛŔƏ�ŽƆśŦƈ�ŽƁƏƈ�ƓƊŗś�Ɖƈ�¿ŠŦƅŔ�ƇŧŷƏ��ƌƅƏţ
��¿ƏŬũƅŔ����¿ƏƂƔž�ƃƅŨŗ�����������������ŒƍŇœŪŊ�Ƈōƍ�ŘƈŪšŊ�ŒƍƈŪšŊ�Ƈō�ũœƈƃŒ�ŴƆ�œƈŊ�¾ƍƀƒ�ŗŶƆō�ƅƂťšŊ�ƇƂƒ�ƙ
ŘŋŪŊ���������řƆŰƅŔƏ�ũŗƅŔ�ŖŕśƄ��ƒŨƈũśƅŔ������ƉŕŬţƙŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŗŕŗ�����������Ūũ»ŗŌ�ƒƏŔũƎųƅŔ�ũƄŨƔƏ��

����������Řũŧ»ƂƅŔƏ�ƀţƅŕ»ŗ�ũƎŠƅŔ�ƓƍƏ�řƔŬƔœũ�ųŕƂƊ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ɠž�ŕƎśŔŨƅ�ŘŧƄŎƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ
��������������ũŔŨ»śŷƛŔƏ�ŚŔŨƅŔ�řŸŠŔũƈ��řƅƏƂŸƈƅŔ�ƏŌ�řƅƏŗƂƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƅŕųƈƆƅ�ƉŕŷŨƙŔ�Ƈŧŷ��ŽƜśŦƛŔ�ũŕƎŴŏ�ƑƆŷ

����ŔũƔŬſś�ŖƆų�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ��ƓƊƆŸƅŔ������������ƀţƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�Ƈŧŷ��ŚŔŨƅŕŗ�ŧŔŧśŷƛŔ��ƌƄƏƆŬ�¿Əţ�ũŦƕŔ�Ɖƈ�Ś
�������ŧƔŠƅŔ�¿ŸſƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŝƅŔƏ�ŘŧƊŕŬƈƅŔƏ�ŘŧƏƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�����Ɠ»ƊũƂƅŔ�űœŕŷ�ŢŲƏƔƏ��������������

��ƇŝƕŔ�ŧƂƊƅŔ�ƌŠŔƏƈ�řƔſƔƄ��ūƅŕŠƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂŗ�ƌƈƜƄ�ƌŠƏƔƏ�ƑƆŷ���ƉƏŬ»žũƔ�ƛ�ūŕƊƅŔƏ��ųƂŬƔ�ƛ�űũƗŔ
���ƉƏŗŲżƔ�ƇƎƊƄƅ��ĻŕśƔƈ�ĻŕŗƆƄ����������ƛ�ŖƊŨƈ�ƇƍŧƊŷ�ŚƊōž��Ļƛŕƈ�ƏŌ��ĻŕŗŧŌ�ƏŌ��ĻŕƈƆŷ�ƏŌ��ĻŕţƜŰ�ƇƎśƂž�ƃƊƗ�ƃƔƆŷ�

������������������ƓƊŕ»Ÿƈ�¿Ƅ�Ɖƈ�ťƆŬƊśƏ��ŧƈţƅŔ�ŚŕſŰ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŶƆŦƊśƏ��ƃƔƆŷ�ĺŔ�ƇŸƊƏ�ƃŗƍŔƏƈ�ƃũśś�Ƒśţ�ƃƅ�řŗƏś
����������ųŗŲƅŕŗ�ƉƏŧƔũƔ�ŕƈ�ŔŨƍ��ĻŔŧƏŧƄƈ��Ļŕƈųţƈ�ĻŔũſŰ��ĻŕƔŗŻ�ĻŔŧƔƆŗ�ƓƂŗśƏ��¿ŗƊƅŔ�������ŉƛŎ»ƍ�ƇƜƄƅ�ŧƈŰŕž�ŔŨŏ

ŧƂƊƏ���������������Ś»ŗŝśƅ�ŧũ»ŗƅŔ�Śŕ»ŗţ�ŕƎƔƆŷ�ũŬƄśś�řŗƔƎƈƅŔ�řśƈŕŰƅŔ�ŘũŦŰƅŕƄ�ƉƄƏ�ƇƍũƔƂţśƏ�ƇƎƎƔƏŮśƏ�Ƈƍ
�ŕƎśũŧƁƏ�ŕƍŧƏŠƏ���ƑƆŷ�ŉŕƂŗƅŔ���������������Ɠ»ž�ř»ƔƅŕżƅŔ�ƇƎśƔƊƈŌ�ŚƂƂţ�ƌŗ�ŚƆŷŕſśƏ�ŉƛŎƍ�ƇƜƄƅ�ŚƔżŰŌ�Ɖŏ�ƃƊŏ

�ƃśŕƔţ�ũƔƄŸś�Ɠž�ƃś�ƛƏ�ƇƎƊŷ�űũŷōž�ƛŌ��¿ƔƈŠƅŔ�ŢſŰƅŔ�ŢſŰŕž�ƛŌ��ƃũƈŷ�ũƔŧƄśƏ�ƃśŕƔţ�ũƔƄŸś
ƔŧƄśƏ���������������ƉƏũ»ƄƈƔ�ŕƈƈ�ƀƔŲ�Ɠž�ƃś�ƛƏ�ƇƎƊŷ�űũŷŕž�ƛŌ��¿ƔƈŠƅŔ�ŢſŰƅŔ�ŢſŰŕž�ƛŌ��ƃũƈŷ�ũ���Ɖŏ

�����������Ə��¿ŸśſƈƅŔ�ƇŝƕŔ�ŧƂƊƅŔ�ƉƏƄƔ�ƃƊŪƏ�ũŧƂŗƏ��ƃƅ�řƈũśţƈ�řƈŠũś�ŽƔŦŬƅŔ�ƇƍŧƂƊ�����Ɠ»śƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ƉŔ
�����ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŚũƎŴŌ�řųƔţƈƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƌśƁƜŷ�ŕŲƔŌƏ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ųŗŲƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ŚƅƏŕƊś

��ƉƔŗ�������������űŕſŦƊŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ŔŪŷ�ŧƁƏ��ƇƎśŕžŕƂŝ�ŽƜśŦŕŗ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ
���������������ōŠƆś�ŧƁƏ��řŷŕųƅŔ�ƇƔƁ�řžŕƂŝƅŔ�ťŬũś�ŜƔţ��řƔũŬƗŔ�řœŮƊśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɠƅŏ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ

��������������Śũſ»ŬŌƏ��ƇƎƔŧƅ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕŬƅŔ�ƋũŝŌ�ƌƅ�ƉƏƄƔ�ŕƈƈ�¿ŕſųƘƅ�ƓƊŧŗƅŔ�ŖŕƂŸƅŔ�Ƒƅŏ���şœŕ»śƊ�
����������řƔŠũŕŦƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�Ƒƅŏ�ƉƆƈƔ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɛŧţŏô���������ƉŌ�Ƈ»Żũ��ũƏƄŨ»ƅŔ�Ŷ»ƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�

���������������ŢƅŕŰƅ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ��ŕƎƔƅŏ�¿ƔƈƔ�ŕƈƎƔƆƄ
ũƏƄŨƅŔ����

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ����
��������ƈŠƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�Ɖƈ�ĻƜƄ�ũŗśŸś��������ƓƊŕŬ»ƊƙŔ�Ɖœŕ»Ƅƅŕŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔ�řƆƔ

�����������������ŕ»ƎśƈƔƁ�ŕ»ƈƎƊƈ�¿ƄƅƏ��ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋũƔŰƈƏ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�ƐũŠƈ�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�ũƔŝōś�ŕƈƎƅƏ
�����������������ŧũ»ſƅŔ�Ɠž�ƉŕśƈŬƅŔ�Ɖŕśŕƍ�ŧƏŠƏ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŔ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ŜƔţ�ŧũſƅŔ�ƉōŮ�Ŷžũ�Ɠž�ŘũƔŗƄƅŔ

��������ƕŔ�Ŷƈ�řƈƔƈţ�ŚŕƁƜŷ�ŉŕƊŗƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�šŕŠƊƏ��������Ƈŕ»ƈśƍŔ�ŉŕŠ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ŘŧŕŸŬƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�ƉƔũŦ
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�Ɠž�¿ŝƈśśƏ��řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�¿ŰƏśƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ɠž�řƔſŰƏƅŔ�řƔųŕŗśũƛŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎŗ�řŝţŕŗƅŔ
ƓƅŕśƅŔ�ƓŬƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ����

����������������ůºŶŕƍ�ŗºƒťƒƂƍřƃŒƍ�ŇœºƒšƃŒ�ŗƆŪºŕ�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ƑƄšř�ŗŞŧť�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�œƆ
��ŘŒŧƒźřƆƃŒ��

�ŧŽřƒ�ƍŗƒƃœřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƊƈƆ�ų����

�� ŉŕƔţƅŔ�řƈŬŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƓƆţś�ƒƏśŬƈ�ŕƈ���

��� ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�řƈŬŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƓƆţś�ƒƏśŬƈ�ŕƈ���

��� �ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�řƈŬƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�¿ƍ���

��ŧũſƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƒŧƅ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ� ��

�� ŧũſƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƒŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ���

�� ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ŽƜśŦŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƒŧƅ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ���

�� ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ŽƜśŦŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƒŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ���

��ŖƅŕųƅŔ�ƒƏśŬƈ�ŽƜśŦŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƒŧƅ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ� ƓƆƔŰţśƅŔ���

�� ƓƆƔŰţśƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƒƏśŬƈ�ŽƜśŦŕŗ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƒŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ���

���ŗ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ��ƇƗŔ�ƇƔƆŸś řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�ƒŧƅ��

���ŗ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ��ƇƗŔ�ƇƔƆŸś řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�ƒŧƅ��

����ŉŕƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ�� řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�Ɛŧƅ�ŘũŬƗŔ�ŵƏƊŗ��

���� řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�Ɛŧƅ�ŘũŬƗŔ�ŵƏƊŗ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ���

���� řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�Ɛŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ŉŕƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ���

���ũŬŌ�Ɛŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƐƏśŬƈ�ŽƆśŦƔ�¿ƍ�� řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų���
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ����
�����������������ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�ű»ŸŗƏ�ř»ƔŧƔƄƏśƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƓƍƏ�řŬŔũŧƅŕŗ�ũƔŧŠ�ŵƏŲƏƈ�ŚƅƏŕƊś�

��������������Řũ»ŬƗŔ�ŵƏƊ��ƉƔŧƅŔƏƅŔ�řžŕƂŝ��ƓŮƔŸƈƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔƏ��ŧũſƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔƏ��ŘũŬƗŔ�ƇŠţƄ
řŗƅŕųƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ����
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������ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉŌ�ŢƔŲƏś���������������ƌ»ƁƏƂţ�ŨŦŌƏ�ƌśŔŨ�ŧƔƄƏś�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŶƊƈś�ƛ�ŕƎƊōŗƏ�řƔƁŔũ�řƔƁƜŦŌ�řƈŬ�
��������������Ƒ»ƆţśƊ�ŕ»ƈ�ƀ»ţŌ�Ɖƈ�ƇƎž�ƉƔţƅŕŰƅŔƏ�¿ŬũƅŔƏ�řƄœƜƈƅŔƏ�ĺŕŗ�ŉŔŧśƁƙŕŗ�ŕƎŗ�ƓƆţśƅŔ�ŕƊƅ�ƉƄƈƔƏ

řƔƁŔũƅŔƏ�řƔƈŕŬƅŔ�ƇƎƁƜŦōŗ����

����ŸŮ»Ƅ�ŚţŗŰŌƏ��ũŝŕƊśś�ŚţŗŰŌ�ƉƕŔ�ŽŬƘƅƏ�ƉƏƂŗŕŬƅŔ�ŕƎŗ�ƓƆţś�ŧƁ�ƀƜŦƗ�ŕƊƅ�ŵŕŠũśŬŔ��ũœŕ
ƀƆżƅŔ�ƇƄţƈ�ŞŕŠŪ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŵƜųƚƅ�ŽţśƈƄ�ŚţŗŰŌƏ�ŨƔſƊśƅŔ�ŽƁƏ�Ŷƈ�ŕƍŧŧũƊƏ�¿ŕƂś�����

����������������ŚŕƈŬ»ƅŔ�ƉƔŗ�űƏƈżƅŔƏ�ūŗƆƅŔ�řƅŔŪŏƏ�ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�ŕƎţƔţŰśƏ�řƔƂƔƂţƅŔ�ŕƎƔƊŕŸƈŗ�ƇƔƂƅŔ�ŢƔŲƏś�
ũƈƗŔ�řƂƔƂţ�Ɠž�ŕƎŲŸŗƅ�ŘŧŕŲśƈƅŔ���

������������ŕƎƊƏƄ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿Əţ�ĻŕƔũŴƊ�ĻŔũŕųŏ�ƇƔŧƂś�������Ɠž�ĻŔŧŠ�ũŝŎƈ�ƓŷŕƈśŠŔƏ�ƓŬſƊ�ƃƏƆŬ
ƇƍũƔŰƈƏ�ŧŔũžƗŔ�ŘŕƔţ����

��ŕƎƅ�řƔŠƜŷ�řųŦ�ŶŲƏƏ�ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�ƇƔƂƅŔ�ƋŨƍ�ŧƏŠƏ�ƓƊŧś�ŉŔũƏ�ŶŠũś�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�řžũŸƈ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����
řƔƅŕśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƀƔƂţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŽŧƎś����

����ŉŕƔţƅŔ�řƈŬŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƓƆţś�ƒƏśŬƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ��ƏŬřƔŧƔƄƏśƅŔ�řƈ���

��������ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ��Ə�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŗ������Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƒŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƒƏśŬƈƅŕ
řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���

�������ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ��ƏřƔŧƔƄƏśƅŔ�ŗ����������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�řƊƔŷ�ƒŧƅ�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ
řƈŕŸƅŔ���

���ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ə�řƔŧƔƄƏśƅŔŗ�ƇƔƆŸś�ƇƗŔřƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ���

���ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ə�řƔŧƔƄƏśƅŔŗřƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƒŧƅ�ŘũŬƗŔ�ŵƏƊ���

��������ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ə�řƔŧƔƄƏśƅŔŗ��ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƒŧƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŕ
řƈŕŸƅŔ���

��ƅŔ�řƈŬ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ��ŉŕƔţƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƒŧƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕ
řƈŕŸƅŔ���

��

��

��

��

��

��

��

��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ����
ŗƆŪƃŒ����

������������������ũ»ƔŗƄ�ŧŧŷ�Ɠž�ƋũŝŌ�ƏŧŗƔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŵƏƊ�Ɠƅŏ�ĻŕƔŬſƊ�Śŗŕŝ�¿Ɣƈ�ƏŌ�ƓƈŕƊƔŧ�ŧŔŧŸśŬŔ�Ɠƍ
ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�����ŢŠŔũ������������

ŇœƒšƃŒ����

������ŦƅŔ�Ɖƈ�ũŰŕƊŷ�ƌƔž�ŖƄũƈ�¿ŕŸſƊŔ�Əƍ����������ƌƊƈ�ūŕƊƅŔ�ƒũƔ�ƉŌ�ŽŕŦ�ŔŨŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƒũśŸƔ�¿ŠŦƅŔƏ�ŽƏ
�ŘŧƔƈţƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ƏƍƏ��ƇŧƊ�ƏŌ�ŖŕŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈ���ƓśŕŠƊ��������������

�ŇœƒšƃŒ�ƑőŒŧŞƗŒ�ŻƒŧŶřƃŒ�����

������ŕƎƆŦŔŧŗ�ƒƏųƊƔ�řŗƄũƈ�řƈŬ�Ɠƍ����������Ŗ»ƔƊōśƏ�řƈŮ»ţƅŔƏ�Ž»ųŸƅŔƏ�ŘŧƏƈƅŔƏ�řƈţũƅŔƏ�ƉŕƈƔƙŔ
ŸƔ�ŕƈƈ�ƒŪŦƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�ũƔƈŲƅŔŖŕ��ƓƂśƅŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ƒŧƅ�řƔƁŔũƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ƓƍƏ���

��

ŗƒťƒƂƍřƃŒ����

��ŽũŸƔ��ƓŗƅƏ�Wolpe�������������ƋŕŠśŔ�ƀƆƂƅŔ�Ŕŧŷ�ŕƈ�¿ŕŸſƊŔ�ƒƗ�ƇœƜƈƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ƌƊōŗ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ
ũŦŊ�ůŦŮ����Şũž�ŽƔũų������������

��
�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ƑőŒŧŞƗŒ�ŻƒŧŶřƃŒ�����

����������Ŕ�Ɠž�řƊŕƈŌƏ�ƀŧŰŗ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŗŸƔ�ƉŌ�ŘũƏũŲ�Ɠƍ����ůŕŦŮƗŔ�ŶƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅ
řţŠŕƊ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƁƜŷ�řƈŕƁŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƆƂƅŔ�űſŦƔ�ŔŨƍƏ��ƉƔſƆśŦƈƅŔ����

ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű����

��������������ƓƈƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�¿Űţś�ŜƔţ��řŗƅŕųƅŔ�ŕƎŗ�ũƈś�ƓŬŕŬŌ�ƇƔƆŸś�řƆţũƈ�ũŦŊ�Śŕŗƅŕų�ƉƍƏ
ƅŔ�Ɠƍ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŧŸŗ�řƔƅŕśƅŔ�ŘŧŕƎŮƅŔƏ��È¿ŕŷ�ƇƏƆŗŧ�www.dijlh.net�����

ŖŧŪƕŒ�ƅŞš����

�ŧţŔƏ�ƉƄŬƈ�Ɠž�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŧŧŷ�Ɠƍ�www.cbssyr.org����

��

��
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ƐťœŮřſƙŒ�ƐƍřŪƆƃŒ����

�����������ſƊ�Ɠž�ƉƏŮƔŸƔ�ŧŔũžŌ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŧœŕŸƅŔ�ƒŧŕƈƅŔ�¿ŦŧƅŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Əƍ����řƔƊƄŬ»ƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ū
������ŘũŬŌ�ŔƏƆƄŮƔƅ�řŗŔũƁ�řƁƜŷ�ƇƎųŗũśƏ�řƔŮƔŸƈƅŔ�ƇƎśŕŠŕƔśţŔ�ũƔžƏś�Ɠž�ƉƏƄũśŮƔƏ�ĻŕŸƈ�ƇŕŸųƅŔ�ƉƏƅƏŕƊśƔƏ

�ŘŧţŔƏ�www.cbssyr.org����
ƑƄƒŮšřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ����

������������»ƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŖƊŕŠ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƂƂţ�ƓśƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�řŠũŧ�Əƍ��ř»ųŗśũƈƅŔ�ƇƆŸś
�ƓŬŔũŧƅŔ�şƈŕƊũŗƅŕŗ�www.minbr.com����

ƅƒƄŶřƅƕŒ�����

ūŕƂśƏ�ŗřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�¿ŦŔŧ�Ɠž�ƇƗŔ�ŕƎƔƆŷ�ŚƆŰţ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řŠũŧƅŕ����
ŗŕƃœűƄƃ�ƐťƚƒƆƃŒ�ŔƒřŧřƃŒ����

���������ŘũŬƗŔ�Ɛŧƅ�ŘŧƛƏƅŔ�Ɠž�řŗƅŕųƅŔ�ŖƔśũś�ƇƁũ�ĻŕƔœŔũŠŏ�ƌŗ�ŧŰƂƔƏ�����ƇŌ��ųŬƏƅŔ�Ɠž�ƇŌ��ŧƏƅƏƈ�¿ƏŌ
řƆœŕŸƆƅ�ŧƏƅƏƈ�ũŦŊ������

ŖŧŪƕŒ�ųƍƈ����

������ŕƎƊōŗ�ŘũŬƗŔ�¿ŠƏžƏ�¿ŗ�ŽũŸƔ������������ř»ƂƔũųŗ�Ɖŕ»ųŗśũƔ�ŘŌũƈŔƏ�¿Šũ�Ɖƈ�ƉƏƄśś��řƔœŕƊŗ�ŘŧţƏ
ƓƊŗśƅŕŗ�ƏŌ�ĻŕƔŠƏƅƏƔŗ�ĻŕųŕŗśũŔ�ƇƎƅŕſųŌ�Ŷƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�řƈŴƊƈ����

��

Ƈƒŵƍƈ�Əƃō�ŖŧŪƕŒ�ƅŪƀƈřƍ����

ŗƒƍƍƈƃŒ�ŖŧŪƕŒ����

��ƈƅŔ�ŘũŬƗŔ�Ɠƍ������������ųƈƊ»ƅŔ�Ɠ»ƍƏ��řƔƅƏƗŔ�řŷŕƈŠƅŔ�ŚŕƈŬŗ�ƇŬśśƏ�ƇƎƅŕſųŌƏ�ƉƔŠƏŪƅŔ�Ɖƈ�řƊƏƄ
���������������Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũ»žŌ�ƉƔŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŘƏƂŗ�řƔƏƏƊƅŔ�ŘũŬƗŔ�ƇŬśśƏ��ũŰŕŸƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŶœŕŮƅŔ
��������������řƔŷŕƈśŠŔ�ŘŧţƏ�ũŗśŸś�ƓƍƏ��¿ƍƗŔ�Ɖŷ�¿ŦŧƅŔƏ�ƉƄŬƈƅŔ�Ɠž�řƔƅƜƂśŬƛŕŗ�ƃƅŨƄ��ŕƎƈŠţ�ũżŰ�ŖŗŬŗ

��śƁŎƈ�Řũśſƅ�ŘũƈśŬƈ�������Řŕ»žƏƏ�ŉŕƊŗƗŔ�¿ŕŰſƊŕŗ�ƓƎśƊśƏ�ųƂž�ƉƔƆƔŠ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ŜƔţ��řƔŷŕƈśŠŔ�řŷŕƈŠƄ�ř
�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƒŧũſƅŔ�Ŷŗŕųƅŕŗ�ƇŬśśƏ��ƉƔŧƅŔƏƅŔřƔŷŕƈśŠƛŔ����

ŖťřƆƆƃŒ�ŖŧŪƕŒ����

�����������ƓƍƏ��řƔƏƈŧƅŔ�řŗŔũƂƅŔƏ�řƄũśŮƈƅŔ�řƈŕƁƙŔ�ŕƎŸƈŠƔ�řƔƏƏƊ�ũŬŌ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ŘũŬƗŔ�Ɠƍ
����ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ĻŕƈƔŧƁ�ŶœŕŮƅŔ�ųƈƊƅŔ�����������ř»ƔžŕƂŝƅŔ�ƇƔƂƅŕŗ�ƇƎƈŔŪśƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ƃƏƆŬ�ųŕƈƊŌ�řŗƁŔũƈŗ�ƇŬśśƏ��
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�������������ƉƈƗŕ»ŗ�ũƏŸŮƅŔ�ŕƍŧŔũžŌ�ŖŬśƄƔƏ��ŘũŬƗŔ�ūŬŎƈ�ŕƎŬŌũƔ�řƊƏŕŸśƈ�řƔŧŕŰśƁŔ�ŘŧţƏ�ŧŸśƏ��ŶƈśŠƈƅŕŗ
�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ŖŗŬŗ�wikipedia.www����

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš����
����ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ŧţƅŔ��������������Ƒ»Ɔŷ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ūƔƂś�ƉƔśƊŕŗśŬŔ�ƀƔŗųś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚũŰśƁŔ

�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƓƈƆŸƅŔ�ŵũſƅŔ����

��ƓƊŕƄƈƅŔ�ŧţƅŔ����řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƆŝƈƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ 

�����ƓƈƆŸƅŔ�ŵũſƅŔ��ŗŌ�řƔŧŕŮ�řŬũŧƈ�Ɠž�řƅŔŪŻ�Ə�Ō��ŧƎž�Ɖŗ�¿ŰƔž�řŬũŧƈƏ���Ō�����

��ƓƊŕƈŪƅŔ�ŧţƅŔ����ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ƉƔśƊŕŗśŬƛŔ�ƀƔŗųś�Ƈś��������������

��

��
��
��

��
��

��
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��

 ĹƙƍŊ��ŇœƒšƃŒ�ŗƆŪ���

 Ĺœƒƈœś��ŗƒťƒƂƍřƃŒ���
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ĹƙƍŊ��ƆŪºƒšƃŒ�ŗºŇœ��
ŗƆťƀƆ����

���Ƅ�ƉŕƔŧƗŔ�ŚŉŕŠ�ŧƂƅ�����ūŕŅƊƆƅ�ƓƂƆŦƅŔ�ŧŔŧŷƙŔ�Ƒƅŏ�ŘƏŷŧƅŕŗ�ŕƎƆ�����������ŕƎžŔŧ»ƍŌ�ř»ƈƁ�Ƒ»Ɔŷ�ƌ»śƆŸŠƏ
�řĉƔƏŗũśƅŔƏ�řƔƎƔŠƏśƅŔ�����¿ƏŬũƅŔ�ŧŅƄŌ�ŧƁƏ����ƌƅƏƁ�Ɠž�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƍ����������������íĔį¿ď¥�ùÅ¦įôû�úįsď�®į´ä©�¦į�����

��ŖŕŗƏƀƜŦƗŔ�����řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ũƔŗƄ�Ŗŕŗ���ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�ŕƎƆŗƁƏ����ƇƏ»Ǝſƈ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŽƆśŦŔ�ŧƁƏ
�ƀƜŦƗŔ�����������řƆŰ�Ɠž�ƉƏƂſśƔ�ĻŕŸƔƈŠ�ƇƎƊŌ�ũƔŻ��řſƆśŦƈ�ŚŕſƔũŸś�ŕƍƏžĉũŷƏƀƜŦƗŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�����ƉƔŧ»ƅŔƏ�
ƈƜŬƙŔ����������ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŧũſƅŔ�ŕƎŠŕśţƔ�ƓśƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ�¿ŝƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�¿œŕŲſƅŔ�ŶƔƈŠ�ũŧŰƈ�Ɠ������Ɖ»ƈ�ŉŕ»ƔţƅŔƏ

�������ƇƆŬƈƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ĻŔũŝŌ�ŕƍŔƏƁŌƏ�¿œŕŲſƅŔ�ƃƆś�ƇŴŷŌ�����������Ƅ�Ɠž�¿ŕƈƄƅŔ�ŕƎŗţŕŰ�Ɠž�ũƈŝś�ƓśƅŔ�řƈŬƅŔ�ƋŨƍ�¿
���řŗŕƎƈƅŔ�ƌƔƆŷ�ƓſŲśƏ�ƌƊōŮ���������ŖŕŸƔ�ŕƈƔž�ųũƏśƅŔ�Ɖŷ�ƌŗ�ƏƈŬƔ�ŕƈ������ƅŏ�Ŗŗţś�ƓśƅŔ�řƈŬƅŔ�ƃƆśƑ��ŕƎŗţŕŰ�
��řƈŕƂśŬƛŔƏ�ƐƏƂśƅŔƏ�řŷŕųƅŔ�������ƉŕƔŰŸƅŔƏ�ƀƏŬſƅŔƏ�ũſƄƅŔ�ƌƔƅŏ�űżŗśƏ�����������Ɯ»ž�ĺŔ�ŧƏŧ»ţ�ŧ»Ɗŷ�ŽƂƔƏ

ŕƍŔŧŸśƔ���������ŘũŕƎųƏ�šƏũƅŔ�ŉŕſŰ�ƉŔƏƊŷ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖŏ�������Ţ»ŲƏƔƏ��Ž»ųŔƏŸƅŔ�¿ŗƊƏ�ũƔƈŲƅŔ�řŴƂƔƏ�ŖƆƂƅŔ�
����ƀŪŔũƅŔ�ŧŗŷ�ŶƔƈŬƅŔ�ŧŗŷ�šƜŰ��net.saaid.www��Ō���������ŜƔţ�ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�ƌƅ�ŖŕŗŮƆƅ�ƓƂƆŦƅŔ�ŧŔŧŷƙŔ�Ɖ

ĉƉŌ�ƀƜŦƗŔ���ŕƎŅƆƄ�ŘŕƔţƅŔ�ŕƎƅŕŠƈ������ƃƏƆŬƏƉŕŬƊƙŔ�ƌŅƆƄ�������������¿»ŗ��ƉƔũŦƕŕ»ŗƏ�ƌŬ»ſƊŗƏ�ƌ»ŗũŗ�ƌśŕƁƜŷƏ
�ŕƎƆƄ�ŚŕƁƏƆŦƈƅŕŗƏ������ƍ�ŖŕŗŮƆƅ�ƓƂƆŦƅŔ�ŧŔŧŷƙŕž�����řƊŬţƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�¿ŸŠƔ�ƒŨƅŔ�Ə����řƊŕƈƗŔƏ�ƀŧŰƅŕƄ��
�ŉŕžƏƅŔƏ�ůƜŦƙŔƏ����řſŸƅŔƏ�řŷŕŠŮƅŔƏ�����������ƌśƄũţƏ�ŖŕŗŮƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ŚŔŧŕŷ�ŕƍũƔŻƏ�¿ŧŸƅŔƏ�ŘŉƏũƈƅŔƏ

řŗœŔŧƅŔ�����������řœƔŬƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�ƓƈƏƔƅŔ�ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ĻŔũžŕƊ�ƌƆŸŠś�ŕƈƄ����ŧƂţƅŔƏ�ŧŬţƅŕƄ�����ŖŨ»ƄƅŔƏ�řƊŕƔŦƅŔƏ��
��ŕƍũƔŻƏ�ũŧżƅŔƏ�ƇƆŴƅŔƏ����ƙŔ�ŔŨƎŗƏ���������ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�řŗƏŻũƈ�ũƔŻ�ũƍŕŴƈ�ŖŕŗŮƅŔ�ŖƊŠśƔ�ŧŔŧŷ�ƊŕŬ»ƊƙŔƓ��

�ũĉŗƄśƅŔƏ�ƀƈţƅŕƄ����ũƏƎśƅŔƏ�ŽƆŰƅŔƏ����ŵŪŠƅŔƏ�ŽƏŦƅŔƏ��řƊŕƎƈƅŔƏ�¿ŨƅŔ�¿ƏŗƁƏ��ŦƅŔƏ�Ɠž�řŴƆżƅŔƏ�řƊƏŮ
��������Ō�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƀŪŔũƅŔ�ŧŗŷ�ŽƔŲƔƏ��ƉƔƊƈŎƈƅŔ�řƆƈŕŸƈ���������ũŰ»ŸƅŔ�Ɠ»ž�ŶƈśŠƈƅŔ�ŶƁŔƏ�Ɠž�¿ƈōśƈƅŔ�Ɖ

������Ɛŧƈ�řƅƏƎŬ�¿ƄŗƏ�ūƈƆƔƅ�ƓƅŕţƅŔ��ũƏƍŧśƅŔƁƜŦƗŔ�����������ƃ»ƅŨ�Ū»Ɣƈś�ŚƊŕƄ�ƓśƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƇŔŧŸƊŔƏ�Ɠ
ŶƈśŠƈƅŔ����������ũƅŔ�ũŕŮśƊŔƏ�ŘũƔŗƄ�ŘũƏŰŗ�ŖŨƄƅŔ�ũŕŮśƊŔ�ƐũƊ�ŜƔţŨřƆƔ��������ŘũŧŕƊ�řƆƈŷ�ŉŕƔţƅŔ�ŢŗŰŌ�ŧƂƅ�¿ŗ��

����ŖŕŗŮƅŔ�ŵƏƈŠ�ƉƔŗ�ũƏƎśƅŔ�ũŮśƊŔƏ�������ŘũŬƗŔ�¿ŦŔŧ�ƇŔũśţƛŔƏ�ũƔƁƏśƅŔ�ŖŕŻƏ����ƇŕţũƗŔ�ŚŸųƂśƏ����¿ƁƏ
ůƜŦƙŔ�����Ũ�ũƔŻ�Ƒƅŏƃƅ��������ũƏƍŧśƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƓśƅŔ�ũƍŕŴƈƅŔ�Ɖƈ�ƁƜŦƗŔƓ�������ũƍŕŴƈ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�¿ŸƅƏ

�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈ�ƓśƅŔƏ�ƓœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�������»�ƓŷŕŸ»ŮƙŔ�ŜƏ»ƆśƅŔ�»�ŉŔƏƎƅŔ�ŜƏƆś�»�ŉŕƈƅŔ�ŜƏƆś
�ƓœŕŲƏŲƅŔ�ŜƏƆśƅŔ���������Ƒƅŏ�ŕƎŝƏŧţ�Ɠž�ũŮŕŗƈƅŔ�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔ���ƉŕŬƊƙŔ�����řƔŗũś�ƌśƔŗũś�ƉŬţŌ�ƏƅƏƁƜŦŌ�řƔ

�ƈŕŮƅŔ�ŕƎƈƏƎſƈŗ�����ƃƅŨ�¿Ÿž�ƑƆŷ�ƇŧƁŌ�ŕƈƅ�¿�������������ŜƏ»Ɔś�ŉŔũƏ�řƔŬŕŬƗŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƑƆŷ�ŪƄũƊ�ƉŌ�ŕƊƔƆŷ�ŔŨƎƅƏ
�����ŜƏƆśƅŔ�ũƍŕŴƈ�ūũŧƊ�ƉŌ�¿ŗƁ�řœƔŗƅŔ�������������řƔŗũś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɠž�¿ŝƈśƔ�ŕƊƔŌũ�Ɠž�ũŮŕŗƈƅŔ�ŖŗŬƅŔƏƁƜŦŌřƔ��

���ƓƂƆŦ�ŜƏƆś�ŧƏŠƏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�������ƉŌ�ĻŕŲƔŌ�ƀŪŔũƅŔ�ŧŗŷ�¿ƏƂƔƏ����ƇƆŷƀƜŦƗŔ��ƓƆƈŷƏ�ƒũŴƊ������Əƍ�ƒũŴƊƅŔƏ
ƈŬƈƅŔ���»ŗ�Ƒ���řſŬƆžƀƜŦƗŔ����ƏŌ���ƇƆŷƀƜŦƗŔ�ƒũŴƊƅŔ���������ƇƆŷ�Ɖƈ�ƏƍƏ�ƀƜ»ŦƗŔŔ����ř»ƅŪƊƈŗ�Ɠ»ƆƈŸƅ
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����ƌƂſƅŔ�¿ƏŰŌ���ƉƔŧƎśŠƈƅŔƏ�ĉůŔƏŦƅŔ�ƉōŮ�ƏƎž��������������Ƈŕ»ƈś�ŧŸŗ�řƆžŕƊƅŔ�ŖƆųś�ŕƈƄ�Ņƛŏ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�ƛƏ
řŲƔũſƅŔ�������řƔƈŧƁƗŔ�Ɖƈ�ƌƅ�ŧŠƊ�ƛ�ƃƅŨƅƏ������Ɖƈ�ƛƏ¿ƏƈŮƅŔ���ƇƆŸƅ�ƀƜŦƗŔ�ƓƆƈŸƅŔ������Ō�ŕƈƎƊƔŗ�ƀũſƅŔƏ�ĻŕŲƔ
���ƇƆŷ�ƉŌƀƜŦƗŔ���������¿ƈŸƅŔ�ƛ�ũŴƊƅŔ�¿ƔŗƁ�Ɖƈ�ĻŕŲƔŌ�Əƍ�ƌŬſƊ�ƓƆƈŸƅŔ�����������Řŧŕƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ƌśŧŕƈ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄ�ƉŏƏ

�ƒũŴƊƅŔ�ƇƆŸƅŔ�������ŕƈƎƊƔŗ�ŧƔţƏƅŔ�ƀũŕſƅŔ�ŔŨƍ�Ŷƈ������������ŵŔƏ»ƊŌ�ƓƆƈŸƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Əƍ�ƒŨƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉŌ�ƏƍƏ
�����ŞũŕŦƅŔ�Ɠž�¿ŕŝƈ�ŕƎƅ�¿ŕŸžƗŔ�Ɖƈ��������ƆŸƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŕƈƊƔŗ��ŕƈƍƏţƊƏ�¿ŧŸƅŔƏ�ƀŧŰƅŕƄ����ūƊŠ�Əƍ�ƒũŴƊƅŔ�Ƈ

�ƀƆųƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ����ŘŧũŠƈƅŔ�ƌśũƄžƏ����������ŕ»ƎƊŷ�ŜţŗƔ�ƓśƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�ƉƈŲ�Ņƛŏ�ĻŕŠũŕŦ�ŕƍŕĉƈŬƈ�ƀƂţśƔ�ƛ�ƓśƅŔ
�ƓƆƈŸƅŔ�ƇƆŸƅŔ������������ƀƆųƈƅŔ�ũƔŦƅŔ�ƀƔƂţśƅ�¿œŕŬƏƅŔ�¿ƔŗƁ�Ɖƈ�ŧŸś�ƓśƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�ƃƆś��������Ɠ»śƅŔ�řƔƆƄƅŔ�řƆƔŲſƅŔ�ƏŌ

���ƒũŴƊƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ŕƎƊŷ�ŜţŗƔ������ƓƆƈŸƅŔ�ƇŬƂƅŔ�ũŕŗśŷŔ�ƉƄƈƔ�ŔŨƄƍƏ����ĻŕƊž��ƒŌ�������ƇŬ»ƂƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ĻŕƔƂƔŗųś�ĻŕƈƆŷ
ƒũŴƊƅŔ���������ƌŬſƊ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ƋũŕŗśŷŔ�ƉƄƈƔƏ��ĻŕƔũŴƊ�ĻŕƈƆŷ�������Ž»ŅƆŦśƅŔ�ŖƏũ»Ų�Ƒƅŏ�ūŕƔƂƅŕŗ�����ŖƔƅŕ»ŬŌƏ

ƇƆŸƅŔ�ƃƅŨ�ŧŷŔƏƂƅ�ƓƂƔƂţƅŔ�ƓƆŸſƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠƍ�ƓśƅŔ��ƃƏƆŬƅŔ�ž�ƀƜŦƗŕ�ŖŬśƄƈ�ũƈŌ�ƓƆƈŸƅŔ�ŕƎŗƊŕŠ�Ɠž�
�������Ŷƈ�ƀŗŕųśƔ�Ƒśţ�ŧƏŸśƅŔƏ�řŬũŕƈƈƆƅ�ŶŲŦƔ�ŧũŠƈƅŔ�ĉƒũŴƊƅŔ���������ƐƏƁ�¿ƏŕƊśś�řƔŗũśƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƏƉŕŬƊƙŔ�

����¿ƈŷ�ĉƉŐž�ƌśŕƄƆƈƏƀƜŦƗŔ�������řƈŕƂśŬƛŔ�ƏţƊ�¿ŕƈŷƗŔƏ�ŚŕƄƆƈƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔŠƏś�Əƍ�������řĉƔƄƏƆŬ�ŚŔŧŕŷ�ŕƎƆŸŠƏ
řŦŬŔũ���

��ŠŰƍƒƍ�žŨŒŧƃŒ�ťŕŵ�şƚŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŧƍœšƆƃŒ�Ƒż�ŔœŕŬƄƃ�ƑƀƄŤƃŒ�ťŒťŵƗŒ�ŻŒťƋŊ�����

 ���Ŕ�ŖŕŗŮƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ũƔƔżś���������Ƒƅŏ�ƌƔž�ŖƏŻũƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ŷƈ�řŲũŕŸśƈƅŔ�řĉƔũƄſƅŔƏ�řĉƔŬſƊƅ
��ƌƔž�ŖƏŻũƈƅŔ�ũƔƔżśƅŔ������ŶƈśŠƈƅŔ�ŘŧƔƂŷ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƈƅŔƏ���ƌƈƔƁƏ��������ŔŨ»ƍƏ��ƓƂƆŦƅŔ�ƌƄƏƆŬ�ũƍŕŴƈƏ

���������řƔţŕƊ�Ɖƈ�ŘŕƔţƆƅ�ŘũĉƔŬƈƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�řƈŴƊƗŔ�ƉƔŗ�űƁŕƊśƅŔ�řƅŔŪŏ�ƓŲśƂƔ�������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Śŕ»ŗŻũƏ
���Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈƅŔ�ƌƅŕƈŊƏ�ƌśŕŸƆųśƏ���ƌśŧƔƂŷ�ƁƜŦŌ���������ƉƔŕŗś�Ɖƈ�ŕƊśŕŸƈśŠƈ�ƓƊŕŸś�ŜƔţ�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƌ
���ƌƔž�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�ƐƏƂƅŔ�������������řƔƄƏƆŬ»ƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�ŧŧ»Ÿśś�ŜƔţ��ŖŕŗŮƅŔ�ƃƏƆŬƅ�řƎĉŠƏƈƅŔƏ

ĻŔũƔŝƄ�űũŕŸśśƏ� 

 ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇŧƂśƅŔ�ųŗũ�����ŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŽĉƔƄśƅŔƏ���ƀƜŦƗŕ��������ŕ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŧƈśŸƔ�ƛ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇĉŧƂśƅŕž
���ŏ�Ɖƈ�řƈƗŔ�ƃƆƈśřƔŧŕƈ�ŚŕƊŕƄƈ��ŖŬţž�řŗũŧƈ�řƈƆŸśƈ�řƔũŮŗ�ƐƏƁƏ������ƌ»ŗ�Ƒ»ŅƆţśƔ�ŕ»ƈ�ƑƆŷ�¿ŗ

������ƃƏƆŬ�Ɖƈ�ƉƏŠśƊƈƅŔ�ƉƏƆƈŕŸƅŔ�ŧŔũžƗŔƁƜŦŌ���ŞŕśƊƙŔ�ŚŕƁƜŷ�ƇƄţƔ�Ɠ����ƉƏŕŸśƅŔ�ƀƂţƔƏ�����ƀ»ƈŸƔƏ
�řƔƅƏŎŬƈƅŕŗ�ūŕŬţƙŔ������řŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƀƏƂţƅŔ�ƉƏŰƔƏ�����������Řŧŕ»ƔŪ�Ƒ»Ɔŷ�ŧŔũžƗŔ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈ�Ƈŝ

ƈśŠƛŔ�ŽĉƔƄśƅŔƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ�ƓŷŕŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƓŬſ� 

 �����ƇƔƂƅŔ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƀƔƂţśƁƜŦƗŔ�����ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řŬũŕƈƈƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�řĉƔũŴƊƅŔ�řĉƔ�������ŚŔŧŕ»ŸƅŔ�Ɖƈ�ŨŦƗŔƏ
������ƇƔƁ�Ŷƈ�ƑŮƈśƔ�ŕƈŗ�ŧƔƅŕƂśƅŔƏƇƜŬƙŔ���������Ɠ»ž�ŕƍƏ»ŬũŕƈƔƅƏ�ŕƎƔƅŏ�ŔƏƂśũƔƅ�ūŕƊƅŔ�ũƏųśƔ�ƓśƅŔ��řśŗŕŝƅŔ�

�������ŽƆŦśƅŔƏ�¿ƎŠƅŔ�ŉŔƏŠŌ�Ɠž�ŕƎśŬũŕƈƈ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�ũƏŰ������Əƍ�ƉŪŔƏśƅŔ�ŔŨƍƏ����ƑƈŬƔ�ŕƈ�ƀƂţƔ�ƒŨƅŔ
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��ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ŷƈ�ŽĉƔƄśƅŕŗ��������������ƀŗŕ»ųśśƅ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŧƔƅŕƂśƅŔƏ�ŚŔŧŕŸƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔƏ
ŕƎƅƏţ�ūŕƊƅŔ�ũƏųśƔ�ƓśƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƇƔƁ�Ŷƈ�ŕƎƆƄ��ŕƎśƈŉƜƈƅ�ƇƎƁũųƏ�ƇƎŗƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ƉƏũĉƔżƔƏ� 

ƆƑƀƄŤƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�ŗƌŞŒƍ�� 

ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗőƒŕƃŒ����

����ũžƗŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƑƊŗś�ŜƔţ�������¿ŧŕŗśƈƅŔ�ƇŔũśţƛŔƏ�ƉŬţƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŧŔ����ŧƏŸśƅŔƏ
���ĻŔŧĉŗŸśƏ�ĻŕƄƏƆŬ�¿œŕŲſƅŔ�ƑƆŷ���¿ŝƈ���řƊŕƈƗŔƏ�ůƜŦƙŔ����ŧŠƅŔƏ�řŗţƈƅŔƏ����ƉƏŕŸśƅŔƏ�ƇŕŴƊƅŔƏ���ŉŕŦƙŔƏ��

�ƇŔũśţƛŔƏ�ŘŧƏƈƅŔƏ�����ūſƊƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ���řƈţũƅŔƏ����������ĻŕƎŠƏƈ�ĻƜƈŕŷ�řœƔŗƅŔ�ƉƏƄśƅ�ƃƅŨ�ũƔŻƏ�řƂſŮƅŔƏ
�ŧŔũžƗŔ�ƃƏƆŬƅ���ƇƎƅƏƔƈƏ���ƇƍŪœŔũŻƏ���������������ŜƜŝ»ƅŔ�ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»œƔŗ�ƉƔ»ŗ�ƉƏŕŸśƅŔ�ƀŕųƊ�Ɠž�ƃƅŨ�¿ƄƏ��

�řŬũŧƈƅŔ��ŧŠŬƈƅŔ�ôŶƈśŠƈƅŔ����řƔƂƆŦƅŔ�ŚŕſŰƅŕŗ�ũŕżŰƅŔ�ƒŨżś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŘũŬƗŕžŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƊŬţƅ
�řĉƔƈƏƔƅŔ�řŬũŕƈƈƅŔ������ƉƔŧƅŔƏƆƅ�ƉŬţƅŔ�ƓƂƆŦƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ�����������ƀŧŰ»ƅŔƏ�řƔƅƏŎŬ»ƈƅŔ�ƓƊŕ»Ÿƈƅ�ŕ»ƈƎśƈŠũśƏ
�ũŸƔƅ��řƊŕƈƗŔƏ���¿ſųƅŔ�ŽƀƜŦƗŔ���������ŘŧũŠƈƅŔ�ƌƔƊŕŸƈ�Ɠž�ƌžũŸƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�ĻŕƔƆƈŷ�ĻŕƔŸƔŗų�ĻŕƄƏƆŬ�����ŧŠŬƈƅŔ�ŕƈŌ

�����������������ũ»ƎųƏ�ŉŕ»ƂƊ�Ɖƈ�ƌŗŬŕƊƔ�ŕƈŗ�ƌƔž�ūŕƊƅŔ�ƃƏƆŬ�ŹƏŰƔ�ƒŨƅŔ�ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƓţƏũƅŔ�ŵŕŸŮƙ�Ŕ�ƉŕƄƈ�ƏƎž��
ƇŔŪśƅŔƏ�ųŕŗŲƊŔƏ��ŧũŠśƏ�ŽŕſŷƏ���

ƑŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃŒ����

������ŗũś�Ɠž�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻƏ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ƌƆœŕŬƏ�şƎƊƈƆƅƏ��řƔ���ƀƜŦƗŔ�����ř»Ɣŗũśƅŕŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ūƏũŧƅŕž
�����¿œŕŲſƅŔ�ƇƆŸś�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔƏ�řĉƔƂƆŦƅŔ��������������¿œŕ»ŬƏ�ƉŬ»ţƅŔ�ƃƏƆŬ»ƅŔƏ�ř»ŗƔųƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�ƑƆŷ�űţśƏ

ŘũŮŕŗƈ����řƊŬ»ţƅŔ�ŖũŕŠśƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƌƔž�¿ŧŕŗśƔ�ƒŨƅŔ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƏŠƅŔ�řœƔƎś�ŕƈŌ����ř»ŗƔųƅŔ�ŚŔũ»ŗŦƅŔƏ��
�������ũƔŦƅŔƏ�řƆƔŲſƅŔ�ƃƏƆŬ�řŬũŕƈƈ�ƑƆŷ�ĻŕƔƆƈŷ�ŕƎƔž�ƉƏŗũŧśƔƏ�������řƎŠƏƈ�řţƅŕŰ�řƔŷŕƈśŠŔ�řœƔŗ�Ɠž�ƀţƅŔƏ�

�����������������ƇƔ»ƆŸś�Ɖƈ�ƐƏŧŠ�ƇŴŷŌƏ�ĻŕŸſƊ�ũŝƄŌ�ŧŸś�ƓśƅŔ�řĉƔƆƈŸƅŔ�ƏŌ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻ�¿œŕŬƏƅŔ�Ɠƍ�ƋŨƎž�ƀƜ»ŦƗŔ�
�ƇƆŷ�ĉƉƗ�ĻŕƔũŴƊƀƜŦƗŔŉƓŮ�ƌśŬŔũŧƏ���ũŕƈƈƏũŦŊ�ŉƓŮ�ƓƈƏƔƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ƌśŬ���
ƑƆƄŶƃŒ�ƉœŞřƙŒ����

ƃƅŨƏ�����ƉŬŕţƈ�ŪŔũŗŏ�Ɠž�ƀƜŦƗŔ�řƆŲŕſƅŔ����ĉũŕŲƈƏ�������Ƈ»ƈƗŔƏ�ŧŔũžƗŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ŒƔŬƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ���
�������ŖųƅŔƏ�řſŬƆſƅŔƏ�ŵŕƈśŠƛŔƏ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŕŗ�ƃƅŨƏ���ƓśƅŔƏ

����������������ƇƈƗŔ�ŚŧŕśŷŔ�ŧƁƏ��ũŕƄƊƙŔ�ƏŌ�řųƅŕżƈƆƅ�ĻƛŕŠƈ�ŵŧƔ�ƛ�ŕƈŗ�ŒƔŬƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ�ƉŬţƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ũŕŝŊ�ŚśŗŝŌ
�����ƔũŠƅŔ�Ɖŷ�řƆĉŰſƈ�ŚŔŉŕŰţŏ�ũŮƊś�ƉŌ�ŕƎƔŷŔƏŧƏ�řƈ����ŚŔũŧŦƈƅŔƏ�ŚŔũƄŬƈƅŔƏ�������ŽŔũ»ţƊƛŔ�ŵŔƏ»ƊŌƏ

řſƆśŦƈƅŔ�ŨƏŨŮƅŔƏ��řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�ƌƆƄ�ƃƅŨ�şœŕśƊƏ��ĻŕƔŷŕƈśŠŔ��ĻŕƔŧŕŰśƁŔƏ��ĻŕƔũŮŗƏ���

��
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ŗƈŪšƃŒ�ŗƀżŧƃŒ����

�����ŕƎƔž�ŭƔŸƔ�řœƔŗ�Ɖƈ�ƌƅƏţ�ŕƈŗ�ũŝōśƔ�ŕƈƄ�ƌƅƏţ�Ɖƈŗ�ũŅŝōśƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�Ũŏ���»ŬŌƏ����ŕ»ƎƔž�ōŮ»ƊƔ�Řũ
��ŬũƅŔ�ƌĉŗŮ�ƃƅŨƅƏ¿Ə����ƃŬƈƅŔ�Ŷœŕŗŗ�ŢƅŕŰƅŔ�ūƔƆŠƅŔ�������ũƔƄƅŔ�ťžŕƊŗ�ŉƏŬƅŔ�ūƔƆŠƅŔƏ�������Ɠ»ž�ũŝŎƈ�ŕƈƍƜƄž

ƌŗţŕŰ���ƏƉŕŬƊƙŔ�������Ƈƍũ»ƎŴƈƏ�ƇƎƄƏƆŬ�Ɠž�ƌœŕƁŧŰƗ�ŧĲƆƂƈ�ƌŸŗųŗ����������ũŔũ»ŗƗŔ�Řũ»ŮŕŸƈž�ƇƎŬ»ŗƆƈƏ
����ƇƎƄƏƆŬƏ�ƇƎŷŕŗų�ŧũſƅŔ�ŖŬƄś�ƉŕŸŠŮƅŔƏ�������ſƅŔ�ƉƔžũţƊƈƅŔ�ŁŘũŮŕŸƈ�ŖŬƄś�ŕƈƊƔŗ�����¿»ĉŗƂś�ƏŌ�ƇƎžŔũţƊŔ�ŧũ

ƇƎËžŔũţƊŔ� 

ũŧ������������ř»žũŸƈƅŔƏ�Ƈ»ƆŸƅŔ�ƉƔŧŕ»Ɣƈ�Ɠž�ƉƔżŗŕƊƅŔƏ�¿ŕųŗƗŔƏ�¿ŬũƅŔƏ�ŉŕƔŗƊƗŔ�ũƔŬ�řŬŔ�����¿ŕ»śƂƅŔƏ
ŖũţƅŔƏ�������������������ŘƏŧ»ƂƅŔ�Ƌũŕ»ŗśŷŕŗ��ƌ»ƔƆŷ�ƌƈƜŬƏ�ĺŔ�ŚŔƏƆŰ�ƀŇƆĻŦƅŔ�ŧƔŬ�ŘũƔŬ�řŬŔũŧ�ƃƅŨ�ūŌũ�ƑƆŷƏ

�řƔũŮŗƆƅ�ƑƅƏƗŔ�������������řœŮŕƊƅŔ�Ɠž�ŘũĉƔŦƅŔ�šƏũƅŔ�ŜŸŗś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŚŕƔŰŦŮƅŔ�ƋŨƍ�řŬŔũŧ�ƉƗ�����ƇƎƔž�ŧĉŬŠśƏ
ƓƊŕŸƈ������ŕƔƆŸƅŔ�¿ŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�Ɠž�ŉŔŧſƅŔƏ�řƔţŲśƅŔ�����řƔƈŕŬƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ��������ŧŷŕŬś�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƋŨƍ�řŬŔũŧ�ĉƉŌ�ŕƈƄ

�������ƃƏƆŬƅŔ�ƀƔŗųś�Ɠž�ŖŕŗŮƆƅ�řƎŠƏƈƅŔ�ŚŕƈŴƊƈƅŔƁƜŦƗŔ��������ƇƔ»ƂƅŔ�ŧ»ƄŎƔ�ŕƈŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓƁƜŦƗŔ��ř»Ɣ
řŗƏŻũƈƅŔ����������������řƔƄƏƆŬ»ƅŔ�ƓţŔƏ»ƊƅŔ�Ɠ»ž��ŶƈśŠƈƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�ŉŕųŷ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƀƂţƔ�ŕƈŗƏ�

Ə�Ə��řƔƁƜŦƗŔ������ŚƔŗƅŔ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŧƏƎŠ�ŧƔţƏś���řŬũŧƈƅŔƏ����Ə»ƔŧŔũƅŔƏ����šũŬ»ƈƅŔƏ��
ƉƏƔŪſƔƆśƅŔƏ���ŖŕśƄƅŔƏ����ŖŕŗŮƅŔ�ŚŕƈŴƊƈƏ������������ř»ƔƂƆŁŦƅŔ�řƔŗũśƅŕŗ�ĻŕƈœŕƁ�ŚƔŗƅŔ�ƉŕƄ�ƏŌ�řŬũŧƈƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŐž��

����ŕƎŬƄŸƔ�ŕƈŗ�ƇƏƂś�ƐũŦƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏž��řŬũŧƈƅŔ�ƏŌ�ŚƔŗƅŔ�ŧƎŠƅ�řƈƔƁ�Ɯž�ƅŔ�ƉŐ���ũ»ųŦŌ�Ɠ»ƍ�řŬũŧƈ
��������������ŚŔƏƊŬ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŜƄƈƔ�ŕƈƅ��řœŮŕƊƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ĻŔũŝŌ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈřƅƏſųƅŔ���ŖŕŗŮ»ƅŔƏ�

Ż������ƂƔ�ƛ�ƐũŦƗŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ũƏŧ�ƉŌ�ũƔ�������ųƆŬśƏ�ŨƏſƊ�ŪƄŔũƈ�ŕƎƆƄ�ŚţŗŰŌ�ŜƔţ��ŕƎƊŷ�¿�����ƀŔũ»śŦŔƏ
ŚƏƔŗƅŔƏ�ŪŠŔƏţƆƅŔŨƍƏ��ŗŬ�Ɠž�ĻŕųƔųŦśƏ�ĻŕŠƎƊƈ�ŧƏƎŠƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔţƏś�řƔƈśţ�ŧƄŎƔ��řƈƗŔ�ŖŕŗŮ�řƔŗũś�¿Ɣ
¿ƔƈŠƅŔ�ƀŁƆŁŦƅŔ�ƑƆŷ��ƌƔž�ŖƏŻũƈƅŔ�ƉŬţƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ���Şŕś�ƉŌ�ŧŠƊ�ŕƊƍ�ƉƈƏƀƜŦƗŔŉŕƔţƅŔ����
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ĹƙƍŊ��ŇœƒšƃŒ�ŻƒŧŶř����

Ĺŗźƃ����ƌƊƈ�ćŉŕƔţ�ƓƔţ��ƇŮśţŔ�����ĻŔŧƔŪ�ĻŘŕƔŕţƈ�ŕƔŕţ���ŉŕƔţƅŔ�řſƆƄ���ŬŔ�ƌƊƈƏ�ƋŕƔţś�������ƌƊŷ�ŶƊśƈŔƏ�ƌƊŷ�űŗƁŔ
���ŉŕƔţƅŔƏ�ƇŮśţŔ�ƌƊƈ�ƓţśŬŔ���ƅŔƏ�řƈŮţƅŔ������������ƇƏ»ƆƅŔ�Ɖ»ƈ�Ļŕ»žƏŦ�ƌƄũśƏ�ŉƓŮƅŔ�Ɖŷ�ūſƊƅŔ�űŕŗƂƊŔƏ�řŗƏś

�ŧŠƊƈƅŔ���������������

ĹœšƚűŮŒ������������������řţŕƁƏƅŔ�ŉŕƔţƅŔ�ŧŲƏ�ƌţŗƁ�ŧƂśŸś�ŕƈ�ŕƎƔƅŏ�ŖŬƊ�ŔŨŏ�ŕƎŗ�ƇƆƔ�ūſƊƅŔ�Ɠž�ũƔżśƏ�ũŕŬƄƊŔ�ŉŕƔţƅŔ
�ŘŉŔŨŗƅŔ�ƏŌ�ƇƔţũƅŔ�ŧŗŷ��������������

ĹœŵŧŬ��������ŉŕƔţƅŔ�ŘƏƁƏ�ŽųƅƏ�ūţƅŔ�ŘƏƁ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�����ŸƊƅŔ�řƔŎũ�ƏƍƏ�������ŧ»ƅƏśƔ�Ŝ»Ɣţ�ũƔŰƂśƅŔ�řƔŎũƏ�Ƈ
�ƓƈŬś�řƅŕţ�ŕƈƎƊƔŗ�ŉŕƔţƅŔ�����

��¿Ƅ�ŖŕƄśũŕŗ�ũƏƈōƈƅŕƄ�ŢŗŰŌ�ƌŲžũ�ŔŨŐž�ŉƏŬƅŔ�řžũŕƂƈ�Ɖŷ�ƌŷŧũƔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŽƄƔ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖŏ
�����������������řţŕƁƏƅŔ�Ɖŷ�ĻŕœƔŮ�ŽũŸƊ�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ��ŉŕƔţƅŔ�ƓƊŸƈ�ŕƊžũŷ�ŕƈƅ��řœƔŬ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƑƅŕŸśƏ�řƅƜŲ

��������ƌƊōŗ�ĻŕŰŦŮ�ŽŰƊ�ŕƈŧƊŷ�ƌƊŌ�ƓŻŕƔ�ŢŲƏƔž������������¿»ƔƆƁ�ƒŌ�ƌ»ŠƏƅŔ�ŖƆ»Ű�ƌƊŌ�ƓƊŸƊ�ŕƊƊŐž��ƌŠƏƅŔ�ŢƔƁƏ
������ŶƈŬƊ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄž�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�ŞũŔŧ�ŔŨƍƏ��ŉŕƔţƅŔ���ŉŕƔţƅŔ�¿ƔƆƁ�ƒŌ��ŖƆŰ�ƒŌ��ŚƆſŬƙŔ�¿ŝƈ�ƌƎŠƏ�ƉƜž

�ŢƁƏ�ũŕśŬƗŔ�ƃśƍ�Ɠž�ƃŕƈƎƊƛŔƏ�ũŕśƎśŬƛŔ�ŘũŎŗ�ƓƍƏ��řƊŕƎƈƏ�ũƏŦƏ�ŪŠŷ�ŕƎƆƄ�řţŕƁƏƅŕž������ƌƔŠƏ
��ƓŻŕƔ��������ƉŌ�ƓƅŔŪżƅŔ�ƒũƔƏ���Řũƈţ�ƒũś�ƉŌƏ��ƌƆŸž�ƓżŗƊƔ�ƛ�ŕƈ�¿Ÿž�Ɖƈ�ŞũţśƅŔ�Əƍ�ŉŕƔţƅŔ�

��������ƀƔƆƔ�ƛ�ŕƈ�ƌƊƈ�ũŧŗ�ŔŨŏ�ƌƎŠƏ�źŗŰś�¿ŠŦƅŔ������ƓƅŔŪżƅŔ��������������ƌƊō»»ŗ�ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ƌžũŸƔƏ������
�ƌƊŐž�ƌƈŔŧŸƊŔ�řƅŕţ�ƓžƏ�ŚŔũƄƊƈƅŔƏ�ŢœŕŗƂƅŔƏ�ůœŕƂƊƅŔƏ�ƓŰŕŸƈƅŔ�ŖŕƄśũŔ�Ɖƈ�ƌŗţŕŰ�ŶƊƈƔ�ƒŨƅŔ�ƀƆŦƅŔ

ƉƏƎƔ���ƑƆŷ���ŸſƔ�ƉŌ�ƉŕŬƊƙŔ�������ŚŔũƄƊƈƅŔƏ�ůœŕƂƊƅŔ�Ɖƈ�ĺŔ�ŖŲżƔ�ŕƈ�¿Ƅ�¿�������Ɖƈţũ»ƅŔ�ŧŗŷ���ƓƊŔŧ»ƔƈƅŔ
������������ƓśŕŠƊ�ƌžũŸƔƏ����������������ŔŨŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƒũśŸƔ�ŽƏŦƅŔƏ�¿ŠŦƅŔ�Ɖƈ�ũŰŕƊŷ�ƌƔž�ŖƄũƈ�¿ŕŸſƊŔ

������������������Řŧ»ƔƈţƅŔ�řƔƊŕŬ»ƊƙŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ƏƍƏ�ƇŨƔ�ƏŌ�ŖŕŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈ�ƌƔž�ūŕƊƅŔ�ƒũƔ�ƉŌ�ŽŕŦ�����ŧ»ƈţƈ
���ƓśŕŠƊ�������������ƌžũŸƔƏ��ƌƊō»ŗ�ũŦŊ�ŶŲƏƈ�Ɠž�ƓśŕŠƊ�������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŕ»Ǝŗ�ũŸŮƔ�řƔƅŕŸſƊŔ�řƅŕţ

������������������Ļŕ»ƔƁƜŦŌ�ƏŌ�ĻŕƔƊƔŧ�¿ƏŗƂƈ�ũƔŻ�Əƍ�ŕƈ�ƏŌ�ŢŗƂśŬƈƏ�ƇƏƈŨƈ�Əƍ�ŕƈ�¿Ÿž�Ɖƈ�¿ŠŦƅŔƏ�ŽƏŦƅŕŗ�����ŧ»ƈţƈ
��ƓśŕŠƊ��������������

���ƉŌ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ��ŉŕƔţƅŔ�ƓƊŕŸƈ�������������ƏŌ�řƆƔŨũƅŔ�¿Ÿž�ŶƔųśŬś�ƛ�ūſƊƅŔ�ƉŌ�ƒŌ��ūſƊƅŔ�űŕŗƂƊŔ
ŉƓŮƅŔ ŗƂƅŔƇŕƈŌ�ƏŌ��ĺŔ�ƇŕƈŌ�řƊŕƎƈ�ƌŬſƊ�ƐũƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƓƔţƅŔ�ƉŕŬƊƙŕž�ƌƂƔųś�ƛƏ��ŢƔ �ƏŌ��ūŕƊƅŔ

ƓƔţƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖŏ��řƈƔũƄ�ƌŬſƊ�ƓƔţƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŐž��ƌŬſƊ�ƇŕƈŌ ��ūŕ»ƊƅŔ�ƇŕƈŌƏ��ĺŔ�ƇŕƈŌ�ƌŬſƊ�ƇũśţƔ
�ƌŬſƊ�ƇŕƈŌƏ����ŽũŸśƅŔ�ŕƊŧũŌ�ƏƅƏ���ƑƆŷ�����������ƑƆŷ�ŜŸŗƔ�ƀƆŦ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŽƏŬž�ŉŕƔţƅŔ�řƂƔƂţ���ũ»ƔŦ�¿Ÿž

����ŘŧƏƈţƈƅŔ�ūſƊƅŔ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�ƏƎž��ŢƔŗƁ�¿Ƅ�ƃũśƏ��������Ɖŕ»ƈƔƙŔ�ř»ƊƔŪƏ��ƀƜ»ŦƗŔ�ƇũŕƄƈ�ūŌũ�ƏƍƏ
����ŜƔŧţƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ��ƇƜŬƙŔ�ũŕŸŮƏ���������ŉŕƔţƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ŁƀŁƆŁŦƏ��ŕĻƂƆŁŦ�ƉƔŧ�¿Ƅƅ�Ɖŏ����řŠŕƈ�ƉŗŔ�ƉƊŬ��Ŗŕ»śƄ��
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����ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ŧƍŪƅŔ���������������řƈƜŬƅŔ�Ɖŷ�ũĆŗŁŦƈƅŔ�ƏƍƏ��ũƔŦƅŔ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�ŉŕƔţƅŕž�����ƇŨƅŔ�Ɖƈ�ũƔŠƈƅŔƏ��
���ƌŗƊƈ�Ɖŗ�ŖƍƏ�¿ŕƁƏ���������ŕćŲƔŌ�¿ƔƁƏ��ŉŕƔţƅŔ�ƌśƊƔŪƏ��ƐƏƂśƅŔ�ƌŬŕŗƅƏ��ƉŕƔũŷ�ƉŕƈƔƙŔ������ŉŕ»ƔţƅŔ�ƋŕŬƄ�Ɖƈ

ũŷŕŮƅŔ�¿ƏƂƔƏ��ƌŗƔŷ�ūŕƊƅŔ�ũƔ�Ƈƅ�ƌŗƏŝ����

ƈƊŐž�ƃƔƆŷ�ƌŴſţŕž�ƃŎŕƔţ»�ŕ��������ƋŎŕƔţ�ƇƔũƄƅŔ�¿Ųž�ƑƆŷ�ı¿ŧƔ��
�ƋŎŕ»Ɣţ�İ¿Ɓ�ƌŠƏƅŔ�ŉŕƈ�İ¿Ɓ�ŔŨŏ�������ƏƋŎŕƈ�İ¿Ɓ�ŔŨŏ�ÈƌŠƏ�Ɠž�ũƔŦ�ƛ��

��

�Ɖƈ�ƌƆŸŠ�¿ŗ��ƌƔƆŷ�ŜţƏ�ƌŗ�ƀƆŦśƅŕŗ�ŵũŮƅŔ�ũƈŌ�ŧƂž��¿œŕŲžƏ�ŕƔŔŪƈ�Ɖƈ�ŉŕƔţƆƅ�ŕƈƅ�ŔćũŴƊƏ
ƉŕƈƔƙŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƏƄ�Ɠž�ũŬƅŔƏ��ƉŕƈƔƙŔ���Ɖŷ�ŽũŕŰ��ƌƊƈ�ŖũƂƈ�ũƔŦƅŔ�Ƒƅŏ�ÈŵŔŧ�ŕƈƎƊƈ�ĔƜƄ�ƉŌ

¿œŕƂƅŔ�ƀŧŰƏ��ƌƊŷ�ĈŧŸŗƈ�ũŮƅŔ����

�ƓƊƔŗ�¿ŕţ�ŕƈ�ÈřţƔŗƁ�ČŖũƏ�ąŉŕƔţƅŔ�ƛŏ�ŕƎŗƏƄũ�ƉƔŗƏ��

�¿ŕƁ� �ŉŕƔţƅŔ�ƉŔŧƂž� ƌŗŕŗŬŌ� ƇŴŷŌ�Ɖƈ�ƉŌ� ƇƆŷŕž� �ŕĻŮţžƏ� ĻŘŉŔŨŗƏ� ĻŘŌũŠ�ūŕƊƅŔ�Ɠž�ŚƔŌũ� ŔŨŏƏ�
�¿ƏŬũƅŔ�����ƏƃƍƕŒ�ŖƍŕƈƃŒ�ƅƚƂ�ƇƆ�ũœƈƃŒ�ƁŧťŊ�œƆƆ�Ƈō��ŘőŬ�œƆ�ŴƈŮœż�ÊŠřŪř�ƅƃ�ŒŦō���ŢƔţŰ
ƒũŕŦŗƅŔů�ŉŕƔŗƊƗŔ�ŜƔŧŕţŌ�ŖŕśƄ�����ů�ũŴƊŔƏ����������

ŔŨƍ�ƓžƏũŷŕŮƅŔ�¿ƏƂƔ�ƑƊŸƈƅŔ�����

ŗƁŕ»ŷ�ŭ»Ŧś�Ƈƅ�ŔŨŏ»Ɠƅŕ»ƔƆƅŔ�ř��������śŬś�ƇƅƏ»ąŉŕŮś�ŕƈ�ŶƊŰŕž�ËŢ��
ƈƅŔ�ŭƔŸƔ»»ũƔŦŗ�ŕƔţśŬŔ�ŕƈ�ŉũ�������ŸƅŔ�ƑƂŗƔƏ�»ąŉŕţƆƅŔ�ƓƂŗ�ŕƈ�ŧƏ��

��

řƆŲŕſƅŔ�ƀƜŦƗŔ�Ƒƅŏ�ƏŷŧƔ�ƇƜŬƙŕž��ƇƜŬƙŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�řƂƔƂţ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś���ƃŮ�ƛ�ŕƈƈ
ƜŬƙŔ�ƉŌ�ƌƔžƑƅŏ�ƏŷŧƔ�Ƈ��ƌƆƄ�ƉƔŧ�ƏƎž��řƆŲŕſƅŔ�ŘŧƔƈţƅŔ�ƀƜŦƗŔ��řƈţũ���¿ŧŷ���ũŗŰ���Žųŷ���

ƉƏŕŸś���ŉŕžƏ���ŉŕŦŏ���ƇƆţ���ƀŧŰ���ůƜŦŏ���ĻƜƔƅŧ�ŕƊƔſƄƔƏ��ťƅŔ�ƑƆŷ��ŽŰƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƉŌ�ƃƅŨ
� Ŕŧƈţƈ� ƇƜŬƙŔ� ¿ƏŬũ��¿ŕƁ� ŜƔţ� řƈƔŴŸƅŔ� ƀƜŦƗŕŗ�ƑƅŕŸś���Ϣ˳ϴψ˶ϋ˴� ϖ˳Ϡ˵Χ˵� ϰϠό˴ϟ˴� Ϛ˴ϧ͉·˶ϭ˴��

�ƂƅŔƇƆ������¿ŝƈśś�ŕƎƆƄ�řƈƔŴŸƅŔ�ƀƜŦƗŔ�ŚƊŕƄ�¿ŗ�ĻŕƔœŔƏŮŷ�ƉƄƔ�ƇƅƏ��řžŧŕŰƈ�ŚōƔ�Ƈƅ�ŽŰƏƅŔ�ŔŨƍƏ
ŧƈţƈ�ůŦŮ�Ɠž� ���ƀţśŬŕž� �ŕƎƆƈŕƄśƏ� ŕƎŷũŷũśƏ� �ƀƜŦƗŔ� ƋŨƍ� ƏƈƊƅ� ĻŕŗŰŦ� ĻŕŸśũƈ� ƌŬſƊ�ŚƊŕƄƏ

řƈśŕŦƅŔ�řƆƈŕƄƅŔ�řƔƏŕƈŬƅŔ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƎƅ�ƋŧŷŌ�ƒŨƅŔ�ƌŗũ�Ɖƈ�ŽŰƏƅŔ�ƃƅŨŗ�����ƓŻŕƔ�����������

ƚŪƗŒŇœƒšƃŒ�Ƈƒť�ƅ����
�����������ƌ»ŗ�ŪƔƈśƔ�ŕƈ�ũƎŴƔƏ�¿ŗ�ŽŮƄƔ�ŉŕƔţƅŕž��ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎŗ�ŪƔƈśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�Ɖƈ�řƈƜŷ�ŉŕƔţƅŔ

����ĻŕŴŕſţƏ��ŖŧŌƏ�ƉŕƈƔŏ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ���ƑƆŷ�����������ƃŬ»ƈśƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊƏŷŧƔ�ƇƜŬƙŔ�ŉŕŠ��ƌŗũ�ƌƈũƄ�ƒŨƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ
��������ŧƈţƈ�Əƍ�ŕƎž��ũƔŦƅŔ�ŕƊƈŸƔ�Ƒśţ��ŉŕƔţƅŕŗ���¿ƏƂƔ��������Ťƍ��ĹœƀƄŤ�Ƈƒť�¾Ƃƃ�Ƈō����ŇœºƒšƃŒ�ƅƚºŪƗŒ�žƄ���

�řŠŕƈ�ƉŗŔ�ƉƊŬ�ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ŧƍŪƅŔ�ŖŕśƄ��������ŧƈţƈ�ŕƊŕŷŧ�ŕƈŧƊŷƏ��� ����ŉŕ»Ɣţƅŕŗ�ƃŬƈśƅŔ�Ƒƅŏ
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������������������řſŰ»ƅŔ�ƋŨ»ƍƏ��¿ƔŗƊƅŔ�ƀƆŦƅŔ�ŔŨƎŗ�ƓƆţśƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƊƂŗŕŬ�ƉŕƄ�ƃŮ�Ɯŗ�ƌƊŐž��ƌƔž�ƉƏŕƎśƅŔƏ�ųƔũſśƅŔ�ƇŧŷƏ
Ə��ŉŕŲŻŏ�ŚŔũƏŸƅŔ�Ɖŷ�ƇƍũŝƄŌƏ�ŉŕƔţ�ūŕƊƅŔ�ŧŮŌ�ƉŕƄ�¿ŗ��ŘŧƔƈţƅŔƃƔƅŔ ��Ɠ»ŗƊƅŔ�ŜƔŧŕţŌ����Ɠ»śƅŔ�

ŞũŦś�ƃŬſƊ�ŧŠśŬƏ��ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�Ɖŷ�ŕƎƔž�ŜŧţśƔ řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƎŗ���¿ƏƂƔ�ƀƜŦƗŔ�ƇŴŷŌƏ�ƇƍŌ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ
��ƓŗƊƅŔ�����Œ�������ƇœƆƒƗŒ�ƇƆ�ŗŕŶŬ�ŇœƒšƃŒƍ��ŗŕŶŬ�ƇƍřŪƍ�ŴŰŕ�ƇœƆƒƗ�������ƉƔţƔţŰ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƋŕŠũŦŌ��

������ů��ƉŕƈƔƙŔ�ũƏƈŌ�Ŗŕŗ��ƉŕƈƔƙŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕţŗƅŔ������ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ��������ŖŸ»Ů�ŧŧŷ�ƉŕƔŗ�Ŗŕŗ��ƉŕƈƔƙŔ
ů��ƉŕƈƔƙŔ���Ŋ�ŶŲŗ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƉŕƈƔƙŔ�ƉŌ�ƒ �ŕƊƍ�ŴţƜƊƏ�ŕƊƈŎƈ�ũŕŰ�ƌƔž�ŚŸƈŠś�ƌŗŸŮ�ƉƔśŬƏ
�ƓŗƊƅŔ�ƉŌ��ũƄŨƔ�Ƈƅ� ųƂž�ŉŕƔţƅŔ�ũƄŨ�ƌƊƄƅƏ�ŖŸŮƅŔ�ƋŨƍ.ĺŔ�ƉŕţŗŬ�����ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�řţƔũŰ�řƅƛŧƅ�ŕƎƊŏ
ŉŕƔţƅŔ řŗŸŮ�ƉƔśŬƅŔƏ�ŶŲŗƆƅ�ƃŧƔŗ�ŨŦōƔŬ���ŚųŗŲƊŔ�ŕƔţ�ŚƊƄ�ƉŐž�ř»ƔŔƏũ�ƓžƏ�ŖŸŮƅŔ�řƔƂŗ�ƃŸƈ� 

�ƓŗƊƅŔ�¿ƏƂƔ�ƐũŦŌ������ŗºűœƆō�œƋœƈťŊƍ�ĸŒ�ƙō�ƊƃŒ�ƙ�œƋƚŵŊ�ŗŕŶŬ�ƇƍŶŕŪƍ�ŴŰŕ�ƇœƆƒƗŒ �ƎŦƕŒ
ƇœƆƒƗŒ�ƇƆ�ŗŕŶŬ�ŇœƒšƃŒƍ�žƒŧűƃŒ�Ƈŵ�ƇƜŬƅŔ�řƔƆŷ�¿ƏƂƔƏ�������Ƒºż�ƇœºƆƒƗŒƍ��ƇœƆƒƗŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ 

��ŧœƈƃŒ�Ƒż�ŇœŽŞƃŒƍ��ŇœŽŞƃŒ�ƇƆ�ŖŇŒŦŕƃŒƍ�ŗƈŞƃŒ���ƒŨƈũśƅŔ������Ɠ»ž�ŉŕ»Š�ŕ»ƈ�Ŗŕŗ��řƆŰƅŔƏ�ũŗƅŔ�ŖŔƏŗŌ
��ŉŕƔţƅŔ���������ƇƜŬƅŔ�řƔƆŷ�¿ƏƂƔƏ�������œƈŧſ�ƇœƆƒƗŒƍ�ŇœƒšƃŒ��������ŧºŤƓŒ�Ŵºżŧ�œƆƋťšŊ�Ŵżŧ�ŒŦō�œŶƒƆŞ���

������ů��ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ƒũŕŦŗƆƅ�ŧũſƈƅŔ�ŖŧƗŔ����������������ƓŬ»ſƊƅŔ�ƀ»žŔƏśƅŔ�ƒŧ»ƈ�Ţ»ŲƏś�řƈ»Ŭ�ŉŕƔţƅŕž��
��řſƆśŦƈƅŔ�ƌśŕŠũŧŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ������¿ŕƁ�ƒũŧŦƅŔ�ŧƔŸŬ�ƓŗŌ�Ɖŷ���ƉŕƄ�ũ�¿ƏŬ�������ŉŔũŨ»ŸƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţ�ŧŮŌ�ĺŔ�

���������ƌƎŠƏ�Ɠž�ƋŕƊžũŷ�ƌƍũƄƔ�ĻŕœƔŮ�ƒŌũ�ŔŨŏ�ƉŕƄƏ��ŕƍũŧŦ�Ɠž�����ƉŕŦƔŮ»ƅŔ�ƌŠũŦŌ�����Ŗŕ»śƄ��ƒũŕ»ŦŗƅŔ��
����ů�ƓŗƊƅŔ�řſŰ�Ŗŕŗ��ŖƁŕƊƈƅŔ����������ů�ƌœŕƔţ�ŘũŝƄ�Ŗŕŗ��¿œŕŲſƅŔ�ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ���������ƉŕƄ�ƃƅŨƄƏ��

�����������ŧŠƊ�ŜƔŧţƅŔ�ŖśƄ�Ɠſž��ŉŕƔţƅŔ�Ƒƅŏ�ƌƆƍŌ�ƏŷŧƔ�ƇƜŬƅŔ�řƔƆŷ�ĺŔ�¿ƏŬũ��������¿»Ŧŧ�Ũŏ��ƇƏśƄƈ�ƇŌ�ƉŗŔ�řŰƁ�
ƆŷƑ���ƓŗƊƅŔ��������������¿ƏŬũƅŔ�ŕƈƎƅ�¿ŕƂž��ŖŕŠţƅŕŗ�ŉŕŬƊƅŔ�ŚũƈŌ�ŕƈ�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ��řƊƏƈƔƈƏ�řƈƆŬ�ƇŌ�ƋŧƊŷƏ�
����ƊƈƆ�œŕŞřšŒ����řƈƆŬ�ƇŌ�ŚƅŕƂž������������ ŕƊžũŸƔ�ƛƏ�ŕƊũŰŗƔ�ƛ�ƓƈŷŌ�Əƍ�ūƔƅŌ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŕƔ������ř»ƔƆŷ�¿ŕ»Ƃž�

ƇƜŬƅŔ������ƊƈŒŧŮŕř�œƆřŪƃƍŊ��œƆřƈŊ�ƇŒƍœƒƆŵƍŊ����ŧƏŔŧ�ƏŗŌ�¿ƁƏ�¿ŠƏ�Ūŷ�ƌƅƏƁ�Ɠž�Ŗŕŗ��ūŕŗƆƅŔ�ŖŕśƄ�
�����ƉƍũŕŰŗŌ�Ɖƈ�ƉŲŲżƔ�ŚŕƊƈŎƈƆƅ�������������Ŗŕ»ŠśţŔ�Ɠ»ž�ŉŕ»Š�ŕƈ�Ŗŕŗ��ŖŧƗŔ�ŖŕśƄ��ƒŨƈũśƅŔƏ��

����¿ŕŠũƅŔ�Ɖƈ�ŉŕŬƊƅŔ���������������ƓƍƏ�ƃƅŕƈ�Ƈŕƈƚƅ�ƒũŦŌ�řƔŔƏũ�ŕƍŧƔŎś�řŰƂƅŔ�ƋŨƍƏ������Ɠ»ƈŷŌ�ƜŠũ�ƉŌ
������ŕƎƅ�¿ƔƂž��ƌƊƈ�ŚŗŠśţŕž�řŮœŕŷ�ƑƆŷ�¿Ŧŧ�����ƍƏ��ƌƊƈ�ƉƔŗŠśţś�ŔŨŕƈƅ�������řŮ»œŕŷ�Ś»ƅŕƁ� ƃƔƅŏ�ũŴƊƔ�ƛ�Ə��

ƌƔƅŏ�ũŴƊŌ�ƓƊƄƅ�����ƌƔŠƏ��ƓŻŕƔ�����������

ŜţƅŔ�Ɠž�řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�řƔŷũŮƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�ƉƈƏ�ƑƆŷ�ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ���ƌƅƏƁ
ƓƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ���ϟ͉�Ύϣ͉˴́ϓ˴�ΎϬ˴ϗ˴Ϯ˸ϓ˴�ΎϤ˴ϓ˴�Δ˱ο˴Ϯό˵Α˴�Ύϣ˴�ΎϠ˱Μ˴ϣ˴�Ώ˴ή˶π˸ϳ˴�ϥ˸˴�ϲϴ˶Τ˸Θ˴δ˸ϳ˴�Ύϟ˴�Ϳ˴�ϥ͉·˶�ϮϨ˵ϣ˴˴�Ϧ˴ϳά˶

�Ϫ˶Α˶�Ϟ͊π˶ϳ˵�ΎϠ˱Μ˴ϣ˴�ά˴Ϭ˴Α˶�Ϳ˵�Ω˴έ˴˴�Ϋ˴Ύϣ˴�ϥ˴Ϯϟ˵ϮϘ˵ϴ˴ϓ˴� ϭή˵ϔ˴ϛ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉�Ύϣ͉˴ϭ˴�Ϣ˸Ϭ˶Α͋έ˴�Ϧ˸ϣ˶�ϖ͊Τ˴ϟ�Ϫ˵ϧ͉˴�ϥ˴ϮϤ˵Ϡ˴ό˸ϴ˴ϓ˴

Ϧ˴ϴϘ˶γ˶Ύϔ˴ϟ� Ύϟ͉·˶� Ϫ˶Α˶� Ϟ͊π˶ϳ˵� Ύϣ˴ϭ˴� ή˱ϴΜ˶ϛ˴� Ϫ˶Α˶�ϱΪ˶Ϭ˸ϳ˴ϭ˴� ή˱ϴΜ˶ϛ˴���ŘũƂŗƅŔ����ƌƅƏƁƏ� ��ƑƅŕŸś��ƀƆŦ�Ɠž�řƊŗŔ
�ƓŬƏƈ�ŕƊŧƔŬ�¿ƈŸśŬŔ�ƒŨƅŔ�ŢƅŕŰƅŔ�¿ŠũƅŔ��Ɔŷ�¿ŧś�řƔƕŔƏ��ƌƈŕƊŻŌ�řƔŕŷũ�Ɠž�Ƒŧƈ�Ɛ�Ɠž�ŕƍŉŕƔţ�

ƑƅŕŸś� ƌƅƏƁ��Ύϣ˴� ή˴Ο˸˴� Ϛ˴ϳ˴ΰ˶Π˸ϴ˴ϟ˶� ϙ˴Ϯϋ˵Ϊ˸ϳ˴�ϲΑ˶˴� ϥ͉·˶� Ζ˸ϟ˴Ύϗ˴� ˳˯ Ύϴ˴Τ˸Θ˶γ˸�ϰϠ˴ϋ˴�ϲθ˶Ϥ˸Η˴� ΎϤ˴ϫ˵Ϊ˴Σ˸·˶� Ϫ˵Η˸˴˯ ΎΠ˴ϓ˴
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ΎϨ˴ϟ˴� Ζ˴ϴ˸Ϙ˴γ˴���� �ŖŔŪţƗŔ���ƅ� ƉƄƅƏ� �ŕƔţƅŔ� Ɖƈ�ūƔƆŷ� ƉŕŬƊƙŔ�ŚƄŬƔ� ƉŌ� ŉƑ�ũƈƗŔ� ƏŌ� �¿ųŕŗƅŔ�
�ƋŪƊś�ĺŔ�ƉŏƏ��ŉƓŮ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅƏ��ŽŸŲƏ�ũƏŦƏ�ƉŗŠ�ŔŨƎž��ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�ƓƎƊƅŔƏ�ŽƏũŸƈƅŕŗ

ƅŕŸś� ¿ŕƁ� ŧƂž� �ŉŕƔţƅŕŗ� ŽƏŰƏƈ� ƌƊŌ� Ŷƈ� ƀţƅŔ� Ɖƈ� ŉŕƔţśŬƛŔ� ƉŷƑ� ���ϥ˸˴� ϲϴ˶Τ˸Θ˴δ˸ϳ˴� Ύϟ˴� Ϳ˴� ϥ͉·˶

Ϯ˸ϓ˴�ΎϤ˴ϓ˴� Δ˱ο˴Ϯό˵Α˴�Ύϣ˴�ΎϠ˱Μ˴ϣ˴�Ώ˴ή˶π˸ϳ˴ΎϬ˴ϗ˴���ŘũƂŗƅŔ������ƅƏƁƏƌƅŕŸś�Ƒ����ϲ͉Β˶Ϩ͉ϟ�ϱΫ˶Ά˸ϳ˵�ϥ˴Ύϛ˴� Ϣ˸Ϝ˵ϟ˶Ϋ˴�ϥ͉·˶

ϖ͋Τ˴ϟ� Ϧ˴ϣ˶� ϲϴ˶Τ˸Θ˴δ˸ϳ˴� Ύϟ˴� Ϳ˵ϭ˴� Ϣ˸Ϝ˵Ϩ˸ϣ˶� ϲϴ˶Τ˸Θ˴δ˸ϴ˴ϓ˴����ŖŔŪţƗŔ���� ƓŗƊƅŔ� ¿ŕƁƏ� �� ���ƙ� ĸŒ� Ƈō
žšƃŒ�ƇƆ�ƑƒšřŪƒ����ƓƊƈƅŔ�ŞƏũŦŗ� ŘŌũƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ŬżƅŔ�ŖƏŠƏ�Ŗŕŗ� �űƔţƅŔ�ŖŕśƄ� �ƇƆŬƈ�ŢƔţŰ

ƎƊƈů�ŕ�����ƓŬƏƈ�ƌŗ�ŽŰƏ�ŕƈƈƏ���ƌƊŌ����ŇƑŬ�ƉťƄŞ�ƇƆ�Ɛŧƒ�ƙ�ĹŒŧƒřŪ� Ĺœƒƒš� ĹƚŞŧ�ƇœƂ
ƊƈƆ�ŇœƒšřŪŒ����ŢƔţŰƅŔƒũŕŦŗů��ƑŬƏƈ�Ŷƈ�ũŲŦƅŔ�ŜƔŧţ�Ŗŕŗ��ŉŕƔŗƊƗŔ�ŜƔŧŕţŌ�ŖŕśƄ��������

ŜŸŗƔ�ŉŕƔţƅŕž��ƌƊƔŧ�ũƏƈŌ�Ɖŷ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ŶƊśƈƔ�ƉŌ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ūƔƅƏ�ƑƆŷ��ŧŰƔ�ƛƏ�ũƔŦƅŔ
ŧƈ�ŔŨƅƏ��ƌƊŷŕƎƅƏƂŗ�ũŕŰƊƗŔ�ŉŕŬƊ�řŮœŕŷ�Śţ����ƉƎƂſśƔ�ƉŌ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƎŸƊƈƔ�Ƈƅ��ũŕŰƊƗŔ�ŉŕŬƊ�ĺŔ�Ƈţũ

ƉƔŧƅŔ�Ɠž���ƇƆŬƈ�ŢƔţŰů������ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�Ɖŷ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈƈƏ�����ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ƏƁ����Ƈō
ƇƒřŕőœŤ�ĹŒŧŽŮ�œƆƋťŧƒ�ƇŊ�Ɗƒťƒ�Ɗƒƃō�¾ŞŧƃŒ�Ŵżŧ�ŒŦō�ƑšřŪƒ�ƅƒŧƂ�Ƒƒš�ƅƂŕŧ���ŧƏŔŧ�ƓŗŌ�ƉƊŬ�ŖŕśƄ��

ŰƅŔ�ŉŕŷŧƅŔ�Ŗŕŗ��ŘƜ�����ƒŨƈũśƅŔƏ���ƓŗƊƅŔ�ŉŕŷŧ�Ɠž�Ŗŕŗ��ŚŔƏŷŧƅŔ�ŖŕśƄ�������řŠŕƈ�ƉŗŔƏ����
�ŉŕŷŧƅŔ�Ɠž�ƉƔŧƔƅŔ�Ŷžũ�Ŗŕŗ��ŉŕŷŧƅŔ�ŖŕśƄ�������ƇƜŬƅŔ�Ə�ŘƜŰƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ƏŬũƅŔ�ŉŕƔţ�Ɖŷ�ŕƈŌƏ��

¿ƏƂƔ�ƒũŧŦƅŔ�ŧƔŸŬ�ƓŗŌ�ƉŌ���ƇƜŬƅŔ�řƔƆŷ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŕƄ ƉŕƄƏ��ŕƍũŧŦ�Ɠž�ŉŔũŨŸƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţ�ŧŮŌ�ŔŨŏ�
ƌƎŠƏ�Ɠž� ƋŕƊžũŷ�ƌƍũƄƔ� ĻŕœƔŮ�ƒŌũ���ƉŕŦƔŮƅŔ� ƌŠũŦŌ�ƓŗƊƅŔ� řſŰ�Ŗŕŗ� �ŖƁŕƊƈƅŔ�ŖŕśƄ� �ƒũŕŦŗƅŔ� �

ů���ů�ƌœŕƔţ�ŘũŝƄ�Ŗŕŗ��¿œŕŲſƅŔ�ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ���������Ɖŷ�ĻƜƂƊ���ƉƏũŦŊƏ�ŭƏŷũƁ������
����ƇƜŬƅŔƏ�ŘƜŰƅŔ�řƔƆŷ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ƏƂƔ�ŉŕƔţƅŔ�ƓžƏ�����œƈŧſ�ƇœƆƒƗŒƍ�ŇœƒšƃŒ� ŒŦŎż� ĹœŶƒƆŞ��Ŵżŧ

ŧŤƓŒ�Ŵżŧ�œƆƋťšŊ�����ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ƒũŕŦŗƆƅ�ŧũſƈƅŔ�ŖŧƗŔ����ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŷƏ������ūšŽƃŒ�ƇœƂ�œƆ
ƊƈŒŨ�ƙō�ŇƑŬ�Ƒż�ŇœƒšƃŒ�ƇœƂ�ƙƍ�ƊƈŋŬ�ƙō�űſ�ŇƑŬ�Ƒż����ŕƈ�Ŗŕŗ��řƆŰƅŔƏ�ũŗƅŔ�ŖŕśƄ��ƒŨƈũśƅŔ

�ŭţſśƅŔƏ�ŭţſƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ������ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ŧƍŪƅŔ�ŖŕśƄ��ƌŠŕƈ�ƉŗŔƏ��������¿ƏŬũ�ƉŷƏ���ĺŔ�
¿ŕƁ�ƌƊŌ�ƇƜŬƅŔ�Ə�ŘƜŰƅŔ�řƔƆŷ���ŇœƒšƃŒ�ƇƒťƃŒ�ŒŦƋ�žƄŤƍ�žƄŤ�Ƈƒť�¾Ƃƃ�Ƈō�����řŠŕƈ�ƉŗŔ�ƉƊŬ�ŖŕśƄ��

�ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ� �ŧƍŪƅŔ�������ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŷƏ� ��¿ŕƁ� ƌƊŌ� ���ŖƍŕƈƃŒ� ƅƚƂ�ƇƆ�ũœƈƃŒ�ƁŧťŊ� œƆƆ�Ƈō
ŘőŬ�œƆ�ŴƈŮœż�ƑšřŪř�ƅƃ�ŒŦō�ƑƃƍƕŒ���ƒũŕŦŗƅŔ�ŢƔţŰů�ŉŕƔŗƊƗŔ�ŜƔŧŕţŌ�ŖŕśƄ������ũŴƊŔƏ��

ů�������Ɖŷ�ĻƜƂƊ���ƉƏũŦŊƏ�ŭƏŷũƁ�����������ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŷƏ����¿ŕƁ�ƌƊŌ�����ŒƍƒšřŪŒ
¾œſ��ĸ�ťƆšƃŒƍ�ĸŒ�¾ƍŪŧ�œƒ�ĸŒ�ƇƆ�ƑšřŪƈ�œƈō�œƈƄſ��ŇœƒšƃŒ�žš�ĸŒ�ƇƆ���ŇœƒšřŪƙŒ��ƁƃŦƂ�ũƒƃ

�ƇƆ�ƏƄŕƃŒƍ�ŘƍƆƃŒ�ŧƂŦřƍ�Ɛƍť� œƆƍ�ƇűŕƃŒƍ�Ƒŵƍ�œƆƍ�ũŊŧƃŒ�ŲŽšř�ƇŊ�ŇœƒšƃŒ�žš�ĸŒ�ƇƆ�ťŒŧŊ
Ƅŵ� ŖŧŤƓŒ�ŧśňƍ� œƒƈťƃŒ� ŖœƒšƃŒ� ŗƈƒŨ�Ɓŧř� ŖŧŤƓŒƏƃƍƕŒ�Ə�žš�ĸŒ�ƇƆ� œƒšřŪŒ� ťƀż�ƁƃŦ�¾Ŷż�ƇƆż�

ŇœƒšƃŒ� ��ƒŨƈũśƅŔ� řƈŕƔƂƅŔ� řſŰ�ŖŕśƄ� �������� ĺŔ� ¿ƏŬũ� ƉŷƏ� ���¿ŕƁ� ƌƊŌ�� ���ŴŰŕ� ƇœƆƒƗŒ
�ŗŕŶŬ�ŇœƒšƃŒƍ�žƒŧűƃŒ�Ƈŵ�ƎŦƕŒ�ŗűœƆō�œƋœƈťŊƍ�ĸŒ�ƙō�Ɗƃō�ƙ�¾ƍſ�œƋƚŵŊ�ŗŕŶŬ�ƇƍřŪƍ�ŔŶŬ�ƇƆ
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ƇœƆƒƗŒ���ƉƔţƔţŰƅŔ� Ɠž� ƋŕŠũŦŌů� �ƉŕƈƔƙŔ� ũƏƈŌ�Ŗŕŗ� �ƉŕƈƔƙŔ�ŖŕśƄ� �ƒũŕţŗƅŔ� �����ƇƆŬƈƏ� �
ů��ƉŕƈƔƙŔ�ŖŸŮ�ŧŧŷ�ƉŕƔŗ�Ŗŕŗ��ƉŕƈƔƙŔ�ŖŕśƄ������¿ŕƁƏ�����ƇƆ�ƇœƆƒƗŒƍ�ƇœƆƒƗŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ
ŧœƈƃŒ�ƇƆ�ŇœŽŞƃŒƍ�ŇœŽŞƃŒ�ƇƆ�ŖŇŒŦŕƃŒƍ�ŗƈŞƃŒ�� ���ƒŨƈũśƅŔŕƈ�Ŗŕŗ� �řƆŰƅŔƏ�ũŗƅŔ�ŖŔƏŗŌ� ��Ɠž�ŉŕŠ�

�ŉŕƔţƅŔ���������¿ƏƂƔ�ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ƃũś�Ɖƈ�ŖƔƍũśƅŔ�ƓžƏ������ƁƄƌƒ�ƇŊ�ťŒŧŊ�ŒŦō�¾Şƍ�Ũŵ�ĸŒ�Ƈō
�ĹœřƀƆƆ� ĹœřƒƀƆ�ƙō�ƊƀƄř�ƅƃ� ŒŦŎż� ĹœřƀƆƆ� ĹœřƒƀƆ�ƙō�ƊƀƄř�ƅƃ�ŇœƒšƃŒ�ƊƈƆ�ųŨƈ� ŒŦŎż� �ŇœƒšƃŒ�ƊƈƆ�ųŨƈ� ĹŒťŕŵ

ƍŤƆ�ĹœƈőœŤ�ƙō�ƊƀƄř�ƅƃ�ŗƈœƆƕŒ�ƊƈƆ�ŘŵŨƈ� ŒŦō��ŗƈœƆƕŒ�ƊƈƆ�ŘŵŨƈ�ĹœƈƍŤƆ�ĹœƈőœŤ�ƙō�ƊƀƄř�ƅƃ� ŒŦŎż��Ĺœƈ
�œƈƍŶƄƆ�ĹœƆƒŞŧ�ƙō�ƊƀƄř�ƅƃ�ŒŦŎż�œƈƍŶƄƆ�ĹœƆƒŞŧ�ƙō�ƊƀƄř�ƅƃ�ŗƆšŧƃŒ�ƊƈƆ�ŘŵŨƈ�ŒŦŎż�ŗƆšŧƃŒ�ƊƈƆ�ŘŵŨƈ

ƇœƆƒƗŒ�ŗƀŕŧ�ƊƈƆ�ŘŵŨƈ���řŠŕƈ�ƉŗŔ�ƋŔƏũ�řƊŕƈƗŔ�ŖŕƍŨ�Ŗŕŗ��ƉśſƅŔ�ŖŕśƄ���������ƌƊŌ�ũƈŷ�ƉŷƏ��
¿Ŧŧ�ƑƆŷ��ĺŔ�¿ƏŬũ���¿ŕƂž�ƓƄŗƔ�ƋŧŠƏž�ƌƅ��ĺŔ�¿ƏŬũ�ŕƔ�ƃƔƄŗƔ�ŕƈ����ĸŒ�ƇŊ�¾ƒŧŕŞ�ƑƈŧŕŤŊ

ƃœŶř�ĸŒ�ƇƆ�ţƒŬƃŒ�ƑšřŪƒ�ƚżŊ�ƊŕŦŶƒ�ƇŊ�ƅƚŪƗŒ�Ƒż�ŔƒŬƒ�ťŕŵ�ƇƆ�ƑšřŪƒƏ�ŔœŬ�ťſƍ�ŔƈŦƒ�ƇŊ�
ƅƚŪƗŒ�Ƒż����ƈŕŬƗ�ŖŔŧƕŔ�Ŗŕŗƅ�ŨƂƊƈ�Ɖŗ�ř�����¿ƏŬũƅŔ�ƉŷƏ����¿ŕƁ�ƌƊŌ���ƊƄƂ�ŧƒŤ�ŇœƒšƃŒ���

�ŧƒŤŕ�ƙō�Ƒřŋƒ�ƙ�ŇœƒšƃŒ����ƋŕŠũŦŌƉƔţƔţŰƅŔ�Ɠžů��ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ŖŧƗŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ��������
ů�ƇƆŬƈ�������

řŰƜŦ���ŉŕƔţƅŕŗ�ŕƎŸžŔƏŧƏ�ŕƎžũŰśƏ�ŕƎƄƏƆŬ�ƇŬśƔ�ƓśƅŔ�Ɠƍ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ���
��

ŧƒŤ�ƊƄƂ�ŇœƒšƃŒ����
�����������������Ɖŏ�ŕƈƄ��ŢƔŗƁ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�Ɖŷ�ŔŧŸśŗƈ�řƊŬţ�ŚŕſŰŗ�ĻŕſŰśƈ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈ�ƒƏƁŌ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ

��ŜŸŗƔ�ƀƆŦ�ŉŕƔţƅŔ���ƑƆŷ������������¿ŧśŬƊ�ŕƊƍ�Ɖƈ��ƀţƅŔ�ƒŨ�ƀţ�Ɠž�ũƔŰƂśƅŔ�Ɖƈ�ŶƊƈƔƏ�ŢƔŗƂƅŔ�ƃũś����Ƒ»Ɔŷ��ƉŌ
�������������������ĺŔ�¿Ə»Ŭũ�¿Ə»Ɓ�ƃƅŨ�ƀŔŧŰƈƏ��řŷŕƈŠƅŔƏ�ŧũſƆƅ�ũƔŦ�Əƍ�ŕƈŗ�ƛŏ�ƓśōƔ�ƛƏ��ũƔŦ�ƌƆƄ�ŉŕƔţƅŔ����

�ƊƄƂ�ŧƒŤ�ŇœƒšƃŒ��ƌƅƏƁƏ����ŧƒŤŕ�ƙō�Ƒřŋƒ�ƙ�ŇœƒšƃŒ����ƌƔŠƏ��ƓŻŕƔ�����������

ũśƐ�����ŧś�ŚŕƔƕŔƏ�ŜƔŧŕţƗŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ���řƔũƔŦƅŔ�¿Əţ�ũƏ���������ŕ»ƎƊŏ� ƀƜŦƗŔ�Ɖƈƅ� ƉŕƈƔƙŔ�Ɖƈƅ
ƏŌ�ƃƔŧƅŔƏ�ũŗś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�Ɖƅ�ƃƊŕž��ŉŕƔţ�ƋŧƊŷ�ƉŕƄ�Ɖƈƅ�ŕŸƔƈŠ �ƏŌ�ũƈśŸś�ƏŌ�şţś�ƏŌ��ĺŔ�Ƒƅŏ�ŖƏśś

������������ţśŬś�ŕƔƔţ�ŚƊƄ�ŔŨŏ�ƛŏ�ĺŔ�řŷŕų�ƑƆŷ�ůũţś�ƏŌ�ŖŨƄƅŔ�ƃũśśƏ�ƀŧŰśƔ�������Řũ»ƔŝƄƅŔ�ƃŗƏƊŨƅ�ĺŔ�Ɖƈ�Ɠ
ţśŬś�ŚƊŌƏƔŗśž��ŔŨƄƍ�ƋŕƂƆś�ƉŌ�Ɠũ ƇƔƂśŬśƏ�ƀŧŰśƏ�ĺŔ�ƑƆŷ�¿ŗƂśƏ�ƃƔŧƅŔƏ���ŕƍŧũƈ�ƀƜŦƗŔ�Ɖŏ�ŕƂţ

ũƄſś�ƃƆŸŠƔ�ŉŕƔţƅŕž��ŉŕƔţƅŔ�Ƒƅŏ řƔŰŸƈƅŔ�ŧƊŷ�Řũƈ�ŽƅŌ���

��

��

��
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ŇœƒšƃŒ�Ƒż�¾œśƆƕŒƍ�¾ŒƍſƕŒ�ƉŦƋ�ůŶŕ�ƅƂƒƃŒƍ 

 ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƑţśŬƔ�ƛ�ƉƈƔž�ũƔŦ�ƛ���

 ŪƅŔƏ��ŘŧŕƔŪƅŔ�¿Ɣƅŧ�ũƄŮƅŔƏ��ũƄŮƅŔ�¿Ɣƅŧ�řƊŕƈƗŔƏ��řƊŕƈƗŔ�¿Ɣƅŧ�řŷŕƊƂƅŔŘŧŕƔ ��řƈŸƊƅŔ�ŉŕƂŗ�¿Ɣƅŧ
ƌƆƄ�ũƔŦƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŉŕƔţƅŔƏ� 

 ŉŕƔţ�ƌƅ�ūƔƅ�Ɖƈƅ�ŉŕžƏ�ƛ� 

 ������������ƋŎŕƈ�¿Ɓ�ŔŨŏ�ƌŠƏ�Ɠž�ũƔŦ�ƛƏ�ƋŎŕƔţ�¿Ɓ�ƌŠƏƅŔ�ŉŕƈ�¿Ɓ�ŔŨŏ�������¿ŧ»Ɣ�ŕƈƊŐž�ƃƔƆŷ�ƌŴſţŕž�ƃŎŕƔţ
ƋŎŕƔţ�ƇƔũƄƅŔ�¿Ÿž�ƑƆŷ� 

 řƊƔƄŬ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ƉŏƏ��ĻŔũŕƁƏ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�Ɖŏ� 

 Ũŏ�ŕƔƊŧƅŔ�ƛƏ�ũƔŦ�ŭƔŸƅŔ�Ɠž�ŕƈ�ĺŔƏ�ƜžŉŕƔţƅŔ�ŖƍŨ�Ŕ� 

 ŶŗũŌ�ƀœƜŦ�ƑŗũƂƅŔ�ƒŨ�ƇśŮ�ƉŷƏ�ŕƊŦƅŔƏ�¿ƎŠƅŔ�Ɖŷ�ƓƊƔƊŝƔƅ�ƓƊŏƏ��ƇƜŬŏƏ�ŉŕƔţ��ƓƊƊŏƏ�ƐƏƂś
ŶſƊƔƏ�ũŲƔ�ŧƁ�ƓƆŝƈƏ�Ƈ»ƔũƄ� 

 ���������ũƔŧ»Š�ƌƊƈ�ƉŕƄ�ŢƔŗƁ�¿»Ƅŗ�ƌƊŐž�ŉŕƔţ»ƅŔ�ŉũƈ»ƅŔ�Ƈũţ�ŔŨŏ������řŸžũ�ŘŉŕƊŧƅŔƏ�ŕţŧƈ�ƇśŮƅŔ�ƐũƔ
ũƏſƊ�ŚŕŴŸƅŔ�Ɠž�ƌƊƈ�ŶƈŬƆƅƏ� 

 ŉŕƔţƅŔ ƄŨ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�¿ſųƅŔ�Ɠž���Ɠ»ž�ŉŕ»ƔţƅŔƏ��ŕƎśſŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŘŌũƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔƏ��ƌŗŧŌƏ�ƌœŕ
¿ŠũƅŔ ƌƁƜŦŌ�ƇũƄ�ƑƆŷ�¿ŧƔ� 

 ŕƈ�ƑśōśƏ�Ŗţś�ŕƈ�ƌƅōŬś�ƉŌ�ĺŔ�Ɖƈ�ƑƔţśŬś�ƉŌ�ŉŕƔţƅŔ�ŶſƊŌ ƋũƄƔ� 

 Ŧś�Ƈƅ�ŔŨŏ»ŷ�ŭ»�ƓƅŕƔƆƅŔ�řŗƁŕ����ŉŕŮś�ŕƈ�¿Ÿžŕž�ŢśŬś�ƇƅƏ��
ƔŸƅŔ�Ɠž�ŕƈ�ĺŔƏ�Ɯž»ŭ ũƔŦ�����Ŕ�ŖƍŨ�Ũŏ�ŕƔƊŧƅŔ�ƛƏŉŕƔţƅ��

���ũƔŦŗ�ŕƔţśŬŔ�ŕƈ�ŉũƈƅŔ�ŭƔŸƔ���ƓƂŗ�ŕƈ�ŧƏŸƅŔ�ƑƂŗƔƏ ŉŕţƆƅŔ. 

��
�Ǝŧƒƍ�ƅƒƋŒŧŕō��ƑſƍŪťƃŒ������������ƑƄƒ�œƆƂ�ŇœƒšƃŒ�ųŒƍƈŊ����

ƑƃœŶř�ĸŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ����

��������ĺŔ�¿ƏŬũ�ŜƔŧţ�ũŕŮŌ�ŧƁ�ƃƅŨ�ƓƅŏƏ�ƋũŠŔƏŪ�Ɖŷ�ŽƄƅŔƏ�ƋũƈŔƏŌ�¿ŕŝśƈŕŗ�ƉƏƄƔƏ��Ƒƅŏ��ŔŨƍ
������ƌƅƏƁ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ���������ƃƅŨƄ�ūƔƅ�¿ŕƁ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŕƔ�ƓţśŬƊƅ�ŕƊŏ�ŕƊƆƁ�ŉŕƔţƅŔ�ƀţ�ĺŔ�Ɖƈ�ŔƏƔţśŬŔ

������������������Ƒ»ƆŗƅŔƏ�ŚƏ»ƈƅŔ�ũƄŨśƏ�ƒƏţ�ŕƈƏ�ƉųŗƅŔƏ�ƓŷƏ�ŕƈƏ�ūŌũƅŔ�Ŵſţś�ƉŌ�ŉŕƔţƅŔ�ƀţ�ĺŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţśŬƛŔ
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��������ŘũŦƕŔ�ũŝŊƏ�ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�řƊƔŪ�ƃũś�ŘũŦƕŔ�ŧŔũŌ�ƉƈƏ���ƑƆŷ���������ĺŔ�Ɖƈ�ŕƔţśŬŔ�ŧƂž�ƃƅŨ�¿Ÿž�Ɖƈž�ƓƅƏƗŔ
ŉŕƔţƅŔ�ƀţ���ƒŨƈũśƅŔ�řƈŕƔƂƅŔ�řſŰ�ŖŕśƄ������������

ũœƈƃŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ����

�� �ƄƔƏ»���������ŕƈ�ƌƆƔƅŧƏ�ŉŕƊŝƅŔ�ŖţƏ�ŘŉƏũƈƅŔ�¿ŕƈƄ�Ɖƈ�ƉƏ������ƉŕƈƔƅŔ�Ɖŗ�řſƔŨţ�Ɖŷ�ƒƏũ�����»śŌ�ƌ»ƊŌƑ�
�ŠƏž�řŸƈŠƅŔ»��������ŕƁƏ�ūŕƊƅŔ�Ɖŷ�ƀƔũųƅŔ�ŖƄƊśž�ŔƏžũŰƊŔ�ŧƁ�ūŕƊƅŔ�ŧ����Ɖ»ƈ�ƓţśŬ»Ɣ�ƛ�ƉƈƔ»ž�ũƔŦ�ƛ�¿

ūŕƊƅŔ���

ũŽƈƃŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ����

���ſƊ�Ɖƈ�ŉũƈƅŔ�ŉŕƔţ������������ŧ»ŠƔž��ůƂƊƅŕŗ�ŕƎŬſƊƅ�ŕƍŕŲũ�Ɖƈ�ŘŪƔŪŸƅŔ�řſƔũŮƅŔ�ūƏſƊƅŔ�ŉŕƔţ�Əƍ�ƌŬ
�����������������ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ŕƈ�¿ƈƄŌ�ŔŨƍƏ�ƐũŦƗŔ�Ɖƈ�ŕƈƍŔŧţŐŗ�ƓţśŬƔ�ƉƔŬſƊ�ƌƅ�ƉōƄƏ�ƌŬſƊ�Ɖƈ�ĻŕƔţśŬƈ�ƌŬſƊ

ũŧŠŌ�ƋũƔŻ�Ɖƈ�ƓţśŬƔ�Ɖōŗ�ƏƎž�ƌŬſƊ�Ɖƈ�ƓţśŬŔ�ŔŨŏ�ůŦŮƅŔ�ƉŐž����
ŇœƒšƃŒ�ųŒƍƈŊ���������

�������Ə�ƇŬƁ�ŧƁƇƔƂƅŔ�ƉŗŔ��ƅŔ��ƓƊƜƂ������ŵŔƏƊŌ�ŘũŮŷ�Ɠƅŏ�ŉŕƔţƅŔ����
 �ŗƒœƈŞ�Ňœƒš������ƇŧŊ�ŉŕƔţ�ƌƊƈƏ���������������ŕ»Ɣ�ƛ�¿ŕƁ�ƇŧŊ�ŕƔ�ƓƊƈ�ĻŔũŔũžŌ�¿ŕƁ�řƊŠƅŔ�Ɠž�Ļŕŗũŕƍ�ũž�ŕƈƅ�

ƃƊƈ�ŉŕƔţ�¿ŗ�Ŗũ���

 ��ŧƒŮºƀřƃŒ�Ňœƒš������ƇƏ»Ɣ�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨŐž�ƉƏũśſƔ�ƛƏ�ũŕƎƊƅŔƏ�¿ƔƆƅŔ�ƉƏţŗŬƔ�ƉƔŨƅŔ�řƄœƜƈƅŔ�ŉŕƔţƄ
śŧŕŗŷ�ƀţ�ƃŕƊŧŗŷ�ŕƈ�ƃƊŕţŗŬ�ŔƏƅŕƁ�řƈŕƔƂƅŔƃ���

 ¾ƚŞƗŒ�Ňœƒš�œƆŊƏƎž��ƑƆŷ�ƋŎŕƔţ�ƉƏƄƔ�ƌŗũŗ�ŧŗŸƅŔ�řžũŸƈ�ŖŬţ���

 ��ƅŧƂƃŒ�Ňœƒš�œƆŊ����ƓŗƊƅŔ�ŉŕƔţƄ�������������ūƏƆŠƅŔ�ŔƏƅƏųƏ�ŖƊƔŪ�řƈƔƅƏ�Ɠƅŏ�Ƈƍŕŷŧ�ƉƔŨƅŔ�ƇƏƂƅŔ�Ɖƈ�
ŔƏžũŰƊŔ�ƇƎƅ�¿ƏƂƔ�ƉŌ�ƓţśŬŔƏ�ƇŕƂž�ƌƊŷ���

 ���ũŽƈƃŒ�ŧœŮŶřŪŒƍ�ŧœƀšřŪƙŒ�Ňœƒš����������ĻŔũŕ»ƂśţŔ�ƌŠœŔƏţ�ƌƅōŬƔ�¿ŠƏ�Ūŷ�ƌŗũ�Ɖƈ�ŧŗŸƅŔ�ŉŕƔţƄ��
ŕƎƅ�ũŕżŰśŬŔƏ�ƌŬſƊ�ƉōŮƅ���

 �ŗŕšƆƃŒ�Ňœƒš����������ũųŦ�ŔŨŏ�ƌƊŌ�Ƒśţ�ƌŗƏŗţƈ�Ɖƈ�ŖţƈƅŔ�ŉŕƔţ�ƏƎž���ƑƆŷ������Şŕ»ƍ�ƌśŗƔŻ�Ɠž�ƌŗƆƁ
ƌŗŗŬ�ŕƈ�ƒũŧƔ�ƛƏ�ƌƎŠƏ�Ɠž�ƌŗ�ūţŌƏ�ƌŗƆƁ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ���

 ��ŗƒťƍŕŶƃŒ�Ňœƒš�œƆŊ�������������ƌ»śƔŧƏŗŷ�šƜŰ�Ƈŧŷ�ŘŧƍŕŮƈƏ�ŽƏŦƏ�řŗţƈ�Ɖƈ�ŞŪśƈƈ�ŉŕƔţ�ƏƎž
ž�ŕƎƊƈ�¿ŠŌƏ�ƓƆŷŌ�ƋũŧƁ�ƉŌƏ�ƋŧƏŗŸƈƅřƅŕţƈ�ƛ�ƌƊƈ�ƋŉŕƔţśŬŔ�ŖŠƏś�ƌƅ�ƌśƔŧƏŗŸ���
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 ���ŖŨŶƃŒƍ�ŻŧŬƃŒ�Ňœƒš�œƆŊ�������������ŕƎśũŧƁ�ƉƏŧ�Əƍ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ũŧŰ�ŔŨŏ�ŘũƔŗƄƅŔ�řƈƔŴŸƅŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕƔţž
ŨŦƗŔ�Ɖƈ�ƓţśŬƔƏ�ƓųŸƔƏ�¿ŨŗƔ�ƏƍƏ�ƓţśŬƔ�ƌƊŐž���

 ���ƊŪŽƈ�Ƒż�ŇŧƆƃŒ�Ňœƒš������������ŧŠƔž�ůƂƊƅŕŗ�ŕƎŬſƊƅ�ŕƍŕŲũ�Ɖƈ�ŘŪƔŪŸƅŔ�řſƔũŮƅŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕƔţ�ƏƎž
ƈ�ĻŕƔţśŬƈ�ƌŬſƊŉŕƔţƅŔ�ŵŔƏƊŌ�¿ƈƄŌ�ŔŨƍƏ�ƉƔŬſƊ�ƌƅ�ƉōƄƏ�ƌŬſƊ�Ɖ����

�� ���������������ŚŕƔŗƆŬƅŔ�ŕƎƔž�ũƄŨśƏ��ƃŬſƊ�ŕƎŗ�ŖŬŕţśƅ��ƃƔŧƅ�ŘũƄŨƈŗ�ŴſśţŔ��ƌŬſƊ�ŖŬŕţƔ�ƉŌ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖƈž
������ŕƎśŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�ũƄŨŗ�ŌŧŗśƏ��ƃƅ�řƈŪƜƈƅŔ�����ũƈŷ�¿ŕƁ�����������ŔƏŗ»Ŭŕţś�ƉŌ�¿»ŗƁ�ƇƄŬ»ſƊŌ�ŔƏŗŬŕţ

ŗƄƗŔ�űũŸƆƅ�ŔƏƊƔŪśƏ��ŔƏƊŪƏś�ƉŌ�¿ŗƁ�ŕƍƏƊŪƏũ��������

ŇœƒšƃŒ�ŘœƈƍƂƆ����
���ŢŲƏƔ�ŕƊƍƏ��ƌƔŠƏ��ƓŻŕƔ��������������¿ƏŬũƅŔ�¿ƏƁ����������ŇœºƒšƃŒ�žš�ĸŒ�ƇƆ�ŒƍƒšřŪŒ��

ŔƏƅŕƁ��������ĺ�ŧƈţƅŔƏ�ƑƔţśŬƊƅ�ŕƊƊŏ�ĺŔ�ƓŗƊ�ŕƔ��¿ŕƁ����������ŇœƒšƃŒ�žš�ĸŒ�ƇƆ�ŇœƒšřŪƙŒ�ƇƂƃƍ��ƁƃŦ�ũƒƃ���ƇŊ
������������ƏƄŕƃŒƍ�ŘƍƆƃŒ�ŧƂŦřƍ��Ɛƍš�œƆƍ�ƇűŕƃŒ�ŲŽšřƍ��Ƒŵƍ�œƆƍ�ũŊŧƃŒ�ŲŽšř���Ɓŧºř�ŖŧºŤƓŒ�ťŒŧŊ�ƇƆƍ

����������ŇœƒšƃŒ�žš�ĸŒ�ƇƆ�œƒšřŪŒ�ťƀż�ƁƃŦ�¾Ŷż�ƇƆż��œƒƈťƃŒ�ŗƈƒŨ����ƒŨƈũśƅŔ�řƈŕƔƂƅŔ�řſŰ�ŖŕśƄ����������
������������ŌũųƔ�ƒŨƅŔ�ũƔżśƅŔ�ƋŕƊŸƈ�ūƔƅ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŽƔũŮƅŔ�ƒƏŗƊƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ŔŨƍ�ũƔŮƔ���ƑƆŷ������ƌ»ŠƏƅŔ�ƉƏ»ƅ

řƅŨƅŔƏ�ũŕŬƄƊƛŔ�ƋŕƊŸƈ�ūƔƅƏ���¿ƈŮƔ�ŜƔŧţƅŔ�ƓŲśƂƈŗ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƄƅƏ����
 Ƒŵƍ�œƆƍ�ũŊŧƃŒ�ŲŽšř�ƇŊ���ũœŕŬ�Ɖƈ�ŕƈƍũƔŻƏ��řƈƔƈƊƅŔƏ�řŗƔżƅŔ�ŵŕƈŬ�Ɖŷ�ƃƔƊŨŌ�Ŵſţś�ƉŌ

�ƃƊŕŬƅ�ƉƏŰś�ƉŌƏ��ũƄƊƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŔ�Ɖŷ�ŽũųƅŔ�űżś�ƉŌƏ��ŚŕƂŗƏƈƅŔƏ�ŢœŕŗƂƅŔƏ�ŚŔũƄƊƈƅŔ
ŪƔŪŸƅŔ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ƃŗũ�¿ƏƂƔ� ŕƈ� ŌũƁŔ� �ŕŲƔŌ���Τ˸ϳ˴ϭ˴� Ϣ˸ϫ˶έ˶Ύμ˴Α˸˴� Ϧ˸ϣ˶� Ϯπ͊ϐ˵ϳ˴� Ϧ˴ϴϨ˶ϣ˶Ά˸Ϥ˵Ϡ˸ϟ˶� Ϟ˸ϗ˵�Ϯψ˵ϔ˴

ϥ˴Ϯό˵Ϩ˴μ˸ϳ˴� ΎϤ˴Α˶� ή˲ϴΒ˶Χ˴�Ϳ˴�ϥ͉·˶� Ϣ˸Ϭ˵ϟ˴�ϰϛ˴ί˸˴� Ϛ˴ϟ˶Ϋ˴� Ϣ˸Ϭ˵Ο˴ϭή˵ϓ˵��Ϧ͉ϫ˶έ˶Ύμ˴Α˸˴�Ϧ˸ϣ˶�Ϧ˴π˸π˵ϐ˸ϳ˴�Ε˶ΎϨ˴ϣ˶Ά˸Ϥ˵Ϡ˸ϟ˶� Ϟ˸ϗ˵ϭ˴�

ϴ˵Ο˵�ϰϠ˴ϋ˴�Ϧ͉ϫ˶ή˶Ϥ˵Ψ˵Α˶�Ϧ˴Α˸ή˶π˸ϴ˴ϟ˸ϭ˴�ΎϬ˴Ϩ˸ϣ˶�ή˴Ϭ˴χ˴�Ύϣ˴�Ύϟ͉·˶�Ϧ͉Ϭ˵Θ˴Ϩ˴ϳί˶�Ϧ˴ϳΪ˶Β˸ϳ˵� Ύϟ˴ϭ˴�Ϧ͉Ϭ˵Ο˴ϭή˵ϓ˵�Ϧ˴ψ˸ϔ˴Τ˸ϳ˴ϭ˴�Ύϟ˴ϭ˴�Ϧ͉Ϭ˶Α˶Ϯ

�ϭ˸˴� Ϧ͉Ϭ˶Θ˶ϟ˴Ϯό˵Α˵� ˶˯ ΎϨ˴Α˸˴� ϭ˸˴� Ϧ͉Ϭ˶˶ΎϨ˴Α˸˴� ϭ˸˴� Ϧ͉Ϭ˶Θ˶ϟ˴Ϯό˵Α˵� ˶˯ ΎΑ˴˴� ϭ˸˴� Ϧ͉Ϭ˶˶ΎΑ˴˴� ϭ˸˴� Ϧ͉Ϭ˶Θ˶ϟ˴Ϯό˵Β˵ϟ˶� Ύϟ͉·˶� Ϧ͉Ϭ˵Θ˴Ϩ˴ϳί˶� Ϧ˴ϳΪ˶Β˸ϳ˵

Ύϣ˴�ϭ˸˴�Ϧ͉Ϭ˶˶Ύδ˴ϧ˶�ϭ˸˴�Ϧ͉Ϭ˶Η˶Ϯ˴Χ˴˴�ϲϨ˶Α˴�ϭ˸˴�Ϧ͉Ϭ˶ϧ˶Ϯ˴Χ˸·˶�ϲϨ˶Α˴�ϭ˸˴�Ϧ͉Ϭ˶ϧ˶Ϯ˴Χ˸·˶�ή˶ϴ˸Ϗ˴�Ϧ˴ϴό˶Α˶ΎΘ͉ϟ�ϭ˶˴�Ϧ͉Ϭ˵ϧ˵ΎϤ˴ϳ˸˴�Ζ˸Ϝ˴Ϡ˴ϣ˴�

�Ϧ͉Ϭ˶Ϡ˶Ο˵έ˸˴́Α˶�Ϧ˴Α˸ή˶π˸ϳ˴�Ύϟ˴ϭ˴�˶˯ Ύδ˴Ϩ͋ϟ�Ε˶έ˴Ϯ˸ϋ˴�ϰϠ˴ϋ˴�ϭή˵Ϭ˴ψ˸ϳ˴�Ϣ˸ϟ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉�Ϟ˶ϔ˸τ͋ϟ�ϭ˶˴�ϝ˶ΎΟ˴ή͋ϟ�Ϧ˴ϣ˶�Δ˶Α˴έ˸Ϲ˶�ϲϟ˶ϭ˵

ϴϤ˶Ο˴� Ϳ˶�ϰϟ˴·˶� ϮΑ˵ϮΗ˵ϭ˴� Ϧ͉Ϭ˶Θ˶Ϩ˴ϳί˶� Ϧ˸ϣ˶� Ϧ˴ϴϔ˶Ψ˸ϳ˵� Ύϣ˴� Ϣ˴Ϡ˴ό˸ϴ˵ϟ˶Ά˸Ϥ˵ϟ� ΎϬ˴ϳ͊˴� Ύό˱ϥ˴ϮΤ˵Ϡ˶ϔ˸Η˵� Ϣ˸Ϝ˵Ϡ͉ό˴ϟ˴� ϥ˴ϮϨ˵ϣ˶������ũƏƊƅŔ
��ˬ��� 

 Ɛƍš�œƆƍ�ƇűŕƃŒ�ŲŽšř�ƇŊ���ƉŷƏ��¿ųŕŗƅŕŗ�ūŕƊƅŔ�¿ŔƏƈŌ�¿ƄŌ�Ɖŷ�ƇƆŬƈƅŔ�ŕƎƔŌ�ƃŬſƊ�ŽƄś�ƉŌ
�ŞũſƅŔ�Ŵſţ�ƃƅŨƄƏ��řƔƊŕŬƊƙŔ�řŠũŧ�Ɖŷ�ƃŧŸŗś�ŕƎƊƗ��ŕƎƔž�űƏŦƅŔƏ�ŚŔƏƎŮƅŔ�Ɠž�ūŕƈżƊƛŔ

�ƑŝƊƗŔƏ�ũƄŨƅŔ� �ũƅŔƏ� ŕƊŪƅŔ�Ɖƈ�ŕƔƊŧƅŔ�řƊƔŪ�Ɖƈ�ƃƔƆŷ�ĺŔ�Ƈũţ�ŕƈ�ƃũśś�ƉŌƏ��ŕƈƍũƔŻƏ�Ŝž
�Ɖƈ�ƃƔŠƊƔ�ƒŨƅŔ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�ƌƅ�ŧŸśŬśƅ�ŚƏƈƅŔ�ũƄŨ�Ɖƈ�ũŝƄś�ƉŌƏ��řƆœŔŪƅŔ�řŗŨŕƄƅŔ� ŕƎžũŕŦŪƏ
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ƇƔƄţƅŔ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ĺŔ�¿ƏƂƔž�řƅŕţƈ�ƛ�ŚƔƈ�ƃƊŌ�ũƄŨśž��ƇƔƅƗŔ�ĺŔ�ŖŔŨŷ����Ϣ˸Ϭ˵ϧ͉·˶ϭ˴�Ζ˲ϴ͋ϣ˴�Ϛ˴ϧ͉·˶

ϥ˴ϮΘ˵ϴ͋ϣ˴������ũƈŪƅŔ���� 

�¿»ƍƏ�� ƌƊƈ�ŉŕƔţƅŕŗ�ĺŔ�ŚƔŰŷ�ŕƈƊƔţ�ŚŬŬţŌ�ƃŬſƊ�ƒũś�¿ƍ�őũŕƂƅŔ�ƓŦŌ�ŔŨŏ ��ŚŬ»ŬţŌ
�����������ũƔƂſƅŔ�ŧŗŸƅŔ�ƃƊŔ�ŚŬŬţŌ�¿ƍƏ�� ƌƊƈ�ŉŕƔţƅŕŗ�ĺŔ�Řŧŕŗŷ�Ɠž�ŚũŰƁ�ŕƈƊƔţ������Ɖ»ƈ�ŚƔţś»Ŭŕž�ŽƔŸŲƅŔ

ŚŬŬţŌ�¿ƍƏ�� ƌƊƈ�ŚƔţśŬŔƏ�ĺ�ƃŗţ�Ɠž�ŚŬŬţŌ�¿ƍƏ ĺŔ ��� ƌ»Ɗƈ�ŚƔţśŬŕž�ƌśƏũŗŠƏ�ĺŔ�¿ƜŠŗ
ŸƊŗ�ŚŬŬţŌ�¿ƍƏƉƕŔƏ�� ƌƊƈ�ŚƔţśŬŕž�ƃũƈżś�ĺŔ�Ƈ����ƃŔũŮŗ�ŕƔ.��

 ŉŕƔţƅŔ� ƌƆƈŮƔ�ƉŌ�ŖŠƔ� ŕƈ�Śžũŷ�ƇƆŬƈƅŔ� ŕƎƔŌ�� ��ƉƈƏ�ĺŔ�Ɖƈ�ƓţśŬś�ƉŌ�ƃƔƆŷ� ŕƔƔţ�ƉƏƄśƅƏ�ƉŨŏ
ūŕƊƅŔ�ƉƈƏ�ƃŬſƊ� ��ŕƊśŕţŕŬ�Ɖŷ�ŉŕƔţƅŔ�ŖŕƔżƅ�ƉŏƏ� �ƇƔƂŸƅŔ� ƌƈƔŸƊŗ�ŪƏſśƏ� �ĺŔ� ŕŲũ�ŪƏţś� ŨœŧƊŷƏ

ţſƅŔ� ŘŧŕƔŬ� ŕƎţŗƁŌ� Ɖƈ� ƉŏƏ� �řƈƔŦƏ� ũƍŕŴƈƅ�ũśŬśƅŔ� Ɠž� ŉŕƔţƅŔ� ũŝŌ� ūƄŸŗ� �ťŬſśƅŔƏ� ƒũŸƅŔƏ� ŭ
ĺŔ� ¿ŕƁ� �ƇŕŮśţƛŔƏ�ƑƅŕŸś�� ƇŧŊ� řŰƁ� ũƄŨ�Ɠž����ΎϤ˴Ϭ˵ϟ˴� Ε˸Ϊ˴Α˴� Γ˴ή˴Π˴θ͉ϟ� Ύϗ˴Ϋ˴� ΎϤ͉Ϡ˴ϓ˴� έ˳ϭή˵ϐ˵Α˶� ΎϤ˴ϫ˵Ύϟ͉Ϊ˴ϓ˴

Ϣ˸ϟ˴˴�ΎϤ˴Ϭ˵Α͊έ˴�ΎϤ˴ϫ˵Ω˴Ύϧ˴ϭ˴�Δ˶Ϩ͉Π˴ϟ�ϕ˶έ˴ϭ˴�Ϧ˸ϣ˶�ΎϤ˴Ϭ˶ϴ˸Ϡ˴ϋ˴�ϥ˶Ύϔ˴μ˶Ψ˸ϳ˴�ΎϘ˴ϔ˶σ˴ϭ˴�ΎϤ˴Ϭ˵Η˵˴Ϯ˸γ˴�Ϟ˸ϗ˵˴ϭ˴�Γ˶ή˴Π˴θ͉ϟ�ΎϤ˴Ϝ˵Ϡ˸Η˶�Ϧ˸ϋ˴�ΎϤ˴Ϝ˵Ϭ˴ϧ˸˴�

Ϧ˲ϴΒ˶ϣ˵�ϭ͇Ϊ˵ϋ˴�ΎϤ˴Ϝ˵ϟ˴�ϥ˴Ύτ˴ϴ˸θ͉ϟ�ϥ͉·˶�ΎϤ˴Ϝ˵ϟ˴���ŽŔũŷƗŔ��������
��Ǝŧƒ��ƊƒŞƍ��ƑŹœƒ��ƑƄŶƃŒ�ťŕŵ��ƑƈœƆŪŞƃŒ�����������ŇœƒšƃŒ�ƇƆ�ũƒƃ�ƊƈŊ����

ŗŕƍřƂƆƃŒ�ŗƒƈƒťƃŒ�ůőŒŧŽƃŒ�Ɓŧř����

�������¿ŔŎŬƅŔ�ƃũśƏ��ĺŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�Ƈŧŷ�Ɠž�¿ŦŧƔ����������ř»Šũţƈ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�řŰŕŦ�řƔƊƔŧƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɖŷ�
�����������������Ə»ƍƏ�¿»ŠŦƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɠž�¿ŦŧƔ�ƀŗŬ�ŕƈ�¿Ƅž��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�ŽŸŲƅŔƏ�ŪŠŸƅŔƏ�ũƏŦƅŔƏ

�������ƉƔŴſƆƅŔ�ŔƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔũƔŝƄƅŔ�ƉŌ�ƇŻũ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ���ƑƆŷ�������řƔƈƜ»ŬƙŔ�Řŧ»ƔƂŸƅŕž��ƉŕžŧŔũśƈ�ŕƈƎƊŌ
���������Ů�ƒƏƁ�ƓŬſƊ�ƉŪŔƏśƏ�ƀƔƈŷ�ƉŕƈƔŏ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ūŬŎś�������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ƉƔ»ŗ�ŘŧƔųƏ�ŚŕƁƜŷƏ��¿ƈŕ

���������Ɠ»śƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ŧŲ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŰţƔ�ĻŕƔƁŔƏ�Ļŕŷũŧ�ƌƆƄ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��ƌŸƈśŠƈƏ�ƌŬſƊƏ�ƌƂƅŕŦƏ
����������������ŕƊŬ»ſƊŌ�ŶŠŔũƊ�ƉŌ�ŕƊƔƆŷ�ƑƆƈśƏ��ŕƎŬſƊ�űũſś�řƈƆŬƈƏ�řƂƔƂţ�ƓƎž��ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŘũŮśƊƈ�ŚţŗŰŌ

���������Ō�¿ŗƁ�ƃƏƆŬ�řƔŗũśƅŔƏ��ŽũŰśƊ�ŕƈƔžƏ�ƇƆŸƊ�ŕƈƔžƏ�ūũŧƊ�ŕƈƔž�������ƉƏŧ�ŕ»ƍŧŧũƊ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŧũŠƈ�ƉƏƄś�Ɖ
������Ɠ»ž�ŕ»ƈ�Ƈ»ƍŌ�¿ƍŕŠśƔƏ�ƓžũŸƈ�Əƍ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŧŠƏƔ�ŕƈƏ��ƀƔŗųśƏ�ƇƎž
���������������ƉŕƄƈ�ŕƎƅ�ūƔƅƏ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�ŧŕŸŗŌ�ƉƈŲ�ƀƜŦƗŔ�ũŗśŸś�ƒŨƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƏƍƏ�řƔũŮŗƅŔ�ūſƊƅŔ

Ŕ�Ɠƍ�ƃƆśƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƈŲ�ūſƊ�Ɠž�řŗœŕżƅŔƏ�ŘũŲŕţƅŔ�řƂƔƂţƅ
�����������������Ɠ»ž�¿ŝƈśƔ�ŕƎŲŸŗ�řſƆśŦƈ�ƇœŔũŠ�ũŮƊŗ�ŕƊŸƅŕųś�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�ŧŠƊ�ŕƊƔƆŷ�ũƈƔ�ƇƏƔ�¿Ƅ�ŶƈƏ��ŚƁƏƅŔ

�������řſƆśŦƈ�ũƏŰ�Ɠž�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƒŧŸśƅŔ����������ƓƈƏ»ƂƅŔ�ƉƈƗŔ�ŧŧƎƔƏ�ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�řţŰ�ŧƔŧƎśŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ��
��������ƈŲƅŔ�ŖŕƔŻ�Ɠƅŏ�ŕƎŸŠũƈ�řŗŕŠƙŔƏ�ŔŨƍ�¿Ƅ�ŔŨŕƈƅ�¿ŔŎŬƅŔƏ�������ūŕŬƗŔ�Əƍ�ƀƆŦƅŔ�ŜƏƆśƏ�ƀƆŦƅŔ�ŖŕƔŻƏ�ũƔ

�����������������ƃƅŨ��ƀƜųƙŔ�ƑƆŷ�ŜƏƆśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ũųŦŌ�Ɖƈ�ƓƂƆŦƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ŧŸƔ�ŜƔţ�ŚŕſƅŕŦƈ�Ɖƈ�ŜŧţƔ�ŕƈ�¿Ƅ�Ɠž
����������������Ɠ»Ǝž��ƓƊŕŬƊŏ�ųŕŮƊ�ƒŌ�ŕƎƔƆŷ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŘŪƔƄũƅŔ�řŗŕŝƈŗ�ŧŸś�ƓƁƜŦƗŔ�ƃƏƆŬƅŔ�řƅōŬƈ�ƉƗ
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�������ƊŔƏŠ�¿Ƅ�Ɖƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƇŴƊś�ƓśƅŔ�ŘƏƂƅŔ���������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŧŕƂśžŔ�ƉŐž�ŕƊƍ�ƉƈƏ��řƔƆƈŕŸśƅŔƏ�řƔŧŗŸśƅŔ�ŕƎŗ
����ŵƏƊ�ƒŌ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�ŕŗŗŬ�ƉƏƄƔ�ŕƈŗũž�ƌśƜƈŕŸś�ƑƆŷ�řƔŗƆŬ�ŘũƏŰŗƏ�ūƄŸƊƔ��ŖƔųƅŔ�ƓƁƜŦƗŔ�ƃƏƆŬƆƅ
�������������������ƇƔ»ƂƅŔ�Ɖ»ƈ�ƌƔŧƅ�ƉŕŬƊŏ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�řſƔŴƊƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƉƗƏ��ŕƎƔž�ŭƔŸƔ�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ŜƏƆśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ

����ƑƆŷ�ũŕżƔ�ƌƆŸŠƔ�ŕƈ�řƔƂƆŦƅŔ�������������Ɖ»ƈ�ƌƅŕƈƏ�ƌśƁƏƏ�ƋŧƎŠ�ƛŨŕŗ��ŕƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƆƅ�ŔŧƍŕŠ�ƑŸŬƔƏ�řœƔŗƅŔ�ƃƆś�
���ŕƎƊŷ�ŵŕžŧƅŔƏ�ŕƎśƈŧŦ�¿ŠŌ������ƓƆŸƅŔ�ŧŗŷ���ƓƊŕƈŬŠƅŔ�������������ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƉŌ�ĻŕŲƔŌ�ƓŻŕƔ�ŢŲƏƔƏ��

����������������ƓśƅŔ�řƔƂƆŦƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŧƏŠƏ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŕŗ�¿ŝƈśƔ�řœƔŗƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ũŕƔŸƈ�ƉŌ�ŕƊƅ�ŢŲśƔ
ƙŔ�ŕƎƆŝƈśƔ�Ɖŷ�ŶƊśƈƔ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŸŠś�řžŕŴƊƅŔ�řƈƔƁ�ƉŐž�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷƏ��ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔƏ�ƉŕŬƊ

��������Ə»ƍƏ��ŚŕſƆŦƈƅŔ�ƃƆś�ŉŕƂƅƙ�řŰŰŦƈ�ũƔżƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�Ɖƈ�ƉŕƄƈ�ƒŌ�Ɠž�ƏŌ�ŵũŕŮƅŔ�Ɠž�ŚŕſƆŦƈƅŔ�ŉŕƂƅŏ
���������������ƃŬƈśƔ�ƉŌ�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɠž�ŽŔũţƊƛŔ�ũŕŮśƊŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƆƁ�ũƍŕŴƈ�ũųŦŌƏ�¿ƏŌ�ƉŐž��¿ŸſƔ�ŕƈŗ�řŷŕƊƁ�ƑƆŷ�
����������������¿»ŗ��ƓƈƜ»ŬƙŔ�ŕ»ƊŸƈśŠƈƄ�Ŷ»ƈśŠƈƅ�ŢƆŰś�ƛ�řŗƔũŻ�ŘŧũƏśŬƈ�ŚŔŧƂśŸƈŗ�ŕƊƊŔƏŦŏƏ�ŕƊœŕƊŗŌ�űŸŗ
����������������ŉƛŎ»ƍ�Əŷŧ»Ɣ�ƉŌ�Ņŕ»žŔũţƊŔ�ƃƅŨ�ŧƔŪƔƏ��řžũţƊƈƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Řŕƈţ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƏũŗśŸƔƏ

�������������ōŮƊƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ŶžŕƔƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�¿ƔƆŲś�Ƒƅŏ�ƉƏŸŬƔ��ƌŗ�ŔƏƆƆŲ�ŕƈŗ�ƇƍƏƆƆŲƔƏ�ƇƍũƔŻ���ƑƆŷ���ř»ŗţƈ
ĺŔ������ōŮƊƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ��ƋŧţƏ�ƌśŧŕŗŷƏ����ƑƆŷ�������ōŮƊƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ��řƈŕƂśŬƛŔƏ�ũƔŦƅŔƏ�ƀţƅŔ���ƑƆŷ��Ŗţ

��������������¿œŕƁ�¿ƏƂƔ�ŧƁƏ��ŘũŦƕŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƜŬƏ�Ɖŕƈōŗ�ƌƆƂƊƔƏ��ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋŧŸŬƔ�ŕƈŗ�¿ƈŸƅŔ�����¿ŕ»Šƈ�ŕƈ
��¿ƏƂƊž� ŕƊƍ�ŉŕƔţƅŔ��������������ƅƏ��ƌƅ�ŉŕƔţ�ƛ�Ɖƈƅ�ƉŕƈƔŏ�ƛ�ƌƊŌ�ƓƅƏƗŔ�ŚŕţſŰƅŔ�Ɠž�ŕƊŗ�ũƈ���ŕƊƈŕƈŌ�ŕţŲŔƏ�ƉƄƔ

�����������������Řŧŕ»Š�Ɖŷ�ŽŔũţƊŔ�¿Ƅ�űžũśƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƆƁ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ũƎŴƈ�¿Ƅ�űžũś�řŬŧƂƈƅŔ�űũƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ
��������������������ŧŕ»ţƅƙŔ�Ŵ»ſƆś�ŕƈ�¿ƏŌ�Ɠž�ŴſƆś�ŕƎƊŏ�¿ŗ��ƇƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŷ�ũƔŻ�ŧƂśŸƈ�ƒŌ�¿ŗƂś�ƉŌ�ƓŗōśƏ�¿ŗ��ƀƔũųƅŔ

�����ƇƜŬƙŔ�ŘŪŸŗ�ŉƓƆƈ�ƇƜŬƙŔ�ťƔũŕśƏ��ũſƄƅŔƏ���ƑƆŷ������ũŕƄžƗŔƏ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ���ŕƍƏŠƏũƈ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ
�������������ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŖƏƆƁ�Ɠž�ĻŕŸŬśƈ�ŕƎƅ�ŔƏŧŠƔ�ƉŌ�ũŰŷ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƏƅƏŕţƔ�ŕƎœŔũƏ�Ɖƈ�ƉƏŸſśƊƈƅŔƏ������Ļŕŝŗŷ�ƉƄƅ

������ŵũŕŮƅŔ�Ɠž�řƆƈŕŸƅŔ�ŖŔŧƕŔ�ƇŔŧŸƊŔƏ�¿ŗ�řƆƁƏ�����řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�����ƓſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�����ŶƊŰƈƅŔ�Ɠž������Ɠ»ž
�řƈŕŸƅŔ�ŘũŕƔŬƅŔ����������ŕƊśŕƔţƏ�ŕƊƅŕƈŷŌ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�Ɠž���ŧƁƏ������řƈƆƄƅ�ƉƏŗŠŸś��ƇŔŧŸƊŔ����ƛ�ƉƄƅƏ

�����ŕƎŗ�ŧŰƁŌ�ƓƊƊƗ��ŔƏŗŠŸś�������ŕƊśŕƔţƏ�ŕƊƊƏœŮ�Ɠž�ĺŔ�ŖŕśƄ�ƇƔƄţś�Ƈŧŷ��������ūŕ»ƊƅŔ�ŧ»Ɗŷ�ƋũũŗƔ�ƃƅŨ�¿ƄƏ
���Ŗ�ƓŸŬƔ�ŕƈ�ƇƏƔƅŔ�řƔũţƅŔ��������řŗŕŝƈŗ�ŕƊśƂƔƂţ�Ɠž�Ɠƍ�ƓśƅŔ�ƓŲƏž����������ƃƅŨ»ƄƏ��ĻŔŧƏŧ»ţ�ŉƓŮ�¿Ƅƅ�ƉƗ

�����űŸŗƅŔ�ŕƍũƏŰƔ�ŕƈƄ�ƛ��ŧƏŧţ�řƔũţƆƆž�����ŧţś�ƛ�řƂƆųƈ�řƔũţ��������Ƒ»ƊŸƈ�ƇƏ»ƔƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŨŦŌƏ��ŧƏŧţ�ŕƍ
��������������ŕƎŠũŦƔƏ��¿ŠũƅŔ�ƀũ�Ɖƈ�ŘŌũƈƅŔ�ũũţƔƅ�ƇƜŬƙŔ�ŉŕŠ�ŧƂƆž�řœųŕŦƅŔ�řƔŗũżƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ŕƎƄƏƆŬŗ�řƔũţƅŔ

����ŕƎƔƆŷ�ŕƈ�ƌƔƆŷƏ��ŕƎƅ�ŕƈ�ƌƅ��ƌśŕƔţ�řƄƔũŮ�ƉƏƄśƅ�ƌƄƆƈ�Ɖƈ������ŽƏũŸƈƅŕ»ŗ�ƉƎƔ»Ɔŷ�ƒŨ»ƅŔ�¿»ŝƈ�ƉƎƅƏ
��řŠũŧ�ƉƎƔƆŷ�¿ŕŠũƆƅƏ�����ƔƆŸśƅŔƏ�ŧŕŮũƙŔƏ�ƌƔŠƏśƅŔ�řŠũŧ�����������¿ŕ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�ŕƎƂţ�ŕƈŌ��ƀŕſƊƙŔƏ�řƔŔŧƎƅŔƏ�Ƈ

������������řƔƔţ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŘŌũƈƆƅ�ŧƔũƔ�ƇƜŬƙŔ�Ə��ƌƔƆŷ�ƉŕųƆŬ�ŧţƗ�ūƔƆž��ŘŕƔţƅŕŗ�Ŷśƈśś��������ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƇƜŬƙŔ
���������������Ɖƈ�ƉŕŰś�ƉŌ�ŖŠƔ�řƊƔƈŝ�ŘũƍƏŠ�ŘŌũƈƅŔ�ũŗśŸƔ�ƇƜŬƙŔ��ƌƈƔƅŕŸś�ƀžƏ�ŕƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔƏ�ŘŌũƈƅŕŗ�ƓƁũƅŔ

ĻŕųƔŬŗ�ƉŕƄ�ŕƈƎƈ�ŭŧŦ�ƒŌ����
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ŵ�ŇœƒšƃŒƅƍƒƃŒ�ŖŊŧƆƃŒ�ťƈ����
ŕƎƊƔŪƔ� ƒŨƅŔ� ŕƈ  ŕƎƅ� ƉƔũŦƕŔ� ƇŔũśţŔ� ŖƆŠƔ� ƒŨƅŔ� ŕƈƏ� � ƉƔũŴŕƊƅŔ� ƉƔŷŌ� Ɠž� ŕƎƔƆţƔƏ  

 ¿ƍ  ƌƔŧśũś�ƒŨƅŔ�ŕƎƊŕśŬž�Əƍ  ƌŗ�ƉƔŪśś�ƒŨƅŔ�ŕƎƔƆţ�ƇŌ ƃƆś�ƇŌ  ŕƎƎŠƏ�ƑƆŷ�ƉŔƏƅƗŔƏ�ŹŕŗŰƗŔ���Ɖŏ
ŘũųſƅŔƏ� řƈƔƆŬƅŔ� ¿ƏƂŸƆƅ� řƂžŔƏƈƅŔ� ŉŔũżƅŔ� řŸƔũŮƅŔ ƈŠŌ� Ɖŏ� ŕƊƅ� ¿ƏƂś� řţƔţŰƅŔ�ŘŌũƈƅŔ� Ɠž� ŕƈ� ¿

�ŕƍŎŕƔţ". ƇŸƊ���Ɖƈ�ŜŸŗƊƈƅŔ�ŉŕƔţƅŔ ƉƈŎƈƅŔ�ŖƆƂƅŔ. �ũƄŨ�ƌƆƂŰƔƏ�ƉŕƈƔƙŔ�ƌƅƏţ�ŽũžũƔ�ƒŨƅŔ�ŉŕƔţƅŔ
ƉŊũƂƅŔƏ�ĺŔ. ŉŕƈƆŸƅŔ�ƌžũŷ�ŕƈƄ�ŉŕƔţƅŔ���ŢƔŗƂƅŔ�ƃũś�ƑƆŷ�ŜŸŗƔ�ƇƜŬƙŔ�ƀƜŦŌ�Ɖƈ�ƇƔũƄ�ƀƆŦ �ŶƊƈƔƏ

ƀţƅŔ�ƒŨ�ƀţ�Ɠž�ũƔŰƂśƅŔ�Ɖƈ(��ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ���� �Ƈƒť�¾Ƃƃ�Ƈō ƄŤŇœƒšƃŒ�ƅƚŪƗŒ�žƄŤƍ��œƀ��
�řŠŕƈ�ƉŗŔ�ƉƊŬ�ŉŕƔţƅŔ�Ŗŕŗ��ŧƍŪƅŔ�ŖŕśƄ���������ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŕƄƏ�������ťŬŊ �ŇŒŧŦŶƃŒ�ƇƆ�Ŗœƒš

œƋŧťŤ�Ƒż...��ƉŕŦƔŮƅŔ�ƌŠũŦŌů�ƓŗƊƅŔ�řſŰ�Ŗŕŗ��ŖƁŕƊƈƅŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ������ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ��
ů�ƌœŕƔţ�ŘũŝƄ�Ŗŕŗ��¿œŕŲſƅŔ���� ".ƉŕŬƊŏ�¿ƄƏ�ŧũž�¿Ƅ�¿ƈŠƔ�ƀƆŦ�ƌƊŏƓž�ƌƊƄƅƏ�� ŘŌũƈƅŔ�ƀţ �ŧƄŊ

�ƑŬƏƈ�řŰƁ�Ɠž�ŘŌũƈƅŔ�ŉŕƔţ�ƉŊũƂƅŔ�šŧśƈŔ��ŕƎƔž�ũƔŦ�ƛ�ŉŕƔţ�ƉƏŧŗ�ŘŌũƈƅŔƏ��ŕƁŕŰśƅŔ�ũŝƄŌƏ�¿ŕƁ�
ƑƅŕŸś���˳˯ Ύϴ˴Τ˸Θ˶γ˸�ϰϠ˴ϋ˴�ϲθ˶Ϥ˸Η˴�ΎϤ˴ϫ˵Ϊ˴Σ˸·˶�Ϫ˵Η˸˴˯ ΎΠ˴ϓ˴�����ůŰƂƅŔ����ƓżŗƊƔ�ŕƈƔž�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƔŗ�ŔŨƍƏ��

ƌŗ�ŽŰśś�ƉŌ řƈƆŬƈƅŔ�ŘŌũƈƅŔŰƅŔ�řśƊŕƂƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŚŕžũŰś�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŉŕƔţƅŔ�ŔŨƍ�ũƎŴƔ�ƉŌ�ŧŗƛƏ�řţƅŕ 

řƈƆŬƈƅŔ���ũŧŰƔ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž��ƌŸƈ�ƇƆƄśś�Ɖƈƅ�ŕƎŗŕųŦ�Ə�ŕƎƈƜƄ�Ɠž��ŕƎśƔŮƈ�Ɠž��ŕƎŗŕŠţƏ�ŕƎŬŕŗƅ�Ɠž
Ɠž�Řũŝũŝ�ƛƏ��ūŕŗƆƅŔ�Ɠž� Řũŕŝŏ�ƛƏ��řƔŮƈƅŔ�Ɠž�ŶƔƈśƏ�ŶƊŰś�ƛƏ��¿ƏƂƅŔ�Ɠž�ŵƏŲŦ�Ɯž��ŕƎƊƈ 

ŽśŕƎƅŔ.��

ƑŹœƒ�ƊƒŞƍ�ƅŪƀƒ������������ƅœŪſŊ�Ƒƃō�ƅƍƒƃŒ�ŖŊŧƆƃŒ�Ňœƒš�ŗƄſ�ŧƋœŲƆ����

 ŧƍŽŪƃŒƍ�ŜŧŕřƃŒ����

�ŕƎƂţƜś� �řŸƔŧƏƅŔ� ƉƜƈţƅŔƏ� ŞŕŸƊƅŔ� Ɖƈ� ĻŕƊŕŸųƁ� ƒũś� ƇŕƔƗŔ� ƋŨƍ� ŵũŕŮƅŔ� Ɠž� ũƔŬś� ŕƈŧƊŷ
řƔũŮŗƅŔ� ŖŕœŨƅŔ� Ɖƈ� ŚŕŷƏƈŠƈ� ���ŞŕŸƊƅŔ� ƋŨƍƏ� �ŕƍŕŷũƔ� ŵŔũ� ŕƎƅ� ūƔƅ� ƉŕŸųƂƅŔ� ƋŨƍ� ƉƗ�  ŔŨŕƈƅ

ƅŔ�ŉŕŬƊ�Ɠž�¿ŝƈśś�řŸƔŧƏƅŔ�ƉƜƈţƅŔƏƇƏƔ����ŔƏũŴƊŔ�¿ƏƂƔ�ŕƎƅŕţ�ƉŕŬƅƏ�ŘũŦśſƈ�ŘƏƍŪƈ�ũƔŬś�ŘŧţŔƏ�¿Ƅ
ŖŕŗŮƅŔ� ŕƎƔŌ� ĄƓƅŏ� ���ƃƅŨ� ŉŔũƏ� ŕƈƏ�ƒũţƊƏ� ĄƓŷŔũŨ� Ɠƅŏ� ���řƆƔƈŠ� ƓƊƊƏũś� ƇƄ� ���¿ƈŠŌ� ƇśƔŌũ� ¿ƍ

ƓƊƈ� ���ŔƏƂƆƈţƏ� ŔƏũŴƊŔ� ���ŉŕŬƊƅŔ� ŕƎśƔŌ� ����ƉƄƂƅŕŦ� ¿ƏƁ� Ɖƈ� ƉśƊŌ� ƉƔŌ� ���Ύϟ˴ϭ˴� Ϧ͉Ϝ˵Η˶Ϯϴ˵Α˵� ϲϓ˶� ϥ˴ή˸ϗ˴ϭ˴

Β˴Η˴�Ϧ˴Ο˸ή͉Β˴Η˴ϰϟ˴ϭϷ˵�Δ˶ϴ͉Ϡ˶ϫ˶ΎΠ˴ϟ�Ν˴ή͊�����ŖŔŪţƗŔ����Ɖƈ�ƉśƊŌ�ƉƔŌ�ũŔũƂśŬƛŔƏ�ũŕƁƏƅŔ�ĄƉƄƅ�ŧƔũƔ�ƇƜŬƙŕž��
ƌƊŕţŗŬ� ƌƅƏƁ� ���Ϧ˴ϳΪ˶Β˸ϳ˵� Ύϟ˴ϭ˴� Ϧ͉Ϭ˶Α˶Ϯϴ˵Ο˵� ϰϠ˴ϋ˴� Ϧ͉ϫ˶ή˶Ϥ˵Ψ˵Α˶� Ϧ˴Α˸ή˶π˸ϴ˴ϟ˸ϭ˴� ΎϬ˴Ϩ˸ϣ˶� ή˴Ϭ˴χ˴� Ύϣ˴� Ύϟ͉·˶� Ϧ͉Ϭ˵Θ˴Ϩ˴ϳί˶� Ϧ˴ϳΪ˶Β˸ϳ˵� Ύϟ˴ϭ˴

Ϯό˵Β˵ϟ˶�Ύϟ͉·˶�Ϧ͉Ϭ˵Θ˴Ϩ˴ϳί˶Ϧ͉Ϭ˶˶ΎΑ˴˴�ϭ˸˴�Ϧ͉Ϭ˶Θ˶ϟ˴�����ũƏƊƅŔ������

ƉƔŧũƈśśƏ��ĺŔ�ƉƔŧ�ƉƔŲžũś�řƈƆŬƈƅŔ�ŚŦƗŔ�ŕƎśƔŌ�ŚŕžũŰśƅŔ�ƋŨƎŗ�ƃƊŔ�ƑƆŷ�ƌƈŕƄţŌ���ƛŌ�ƛŌ�
ƃƜƎƅŔ� Ɠž� ƃŬſƊ� ƉƔƈţƂś� ƃƊŌ� ƉƔƈƆŸś� ���ƇƊƎŠ� ũŕƊ� Ɠž� ��řŬƔŸś� řƔƂŮ� ƃŬſƊ� ƉƔŧƔũś� ƃƊŏ� ����ŕƎƔŌ
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¿ŕŠũƅŔ�����ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ƏƁ�Ɖƈ�ƇśƊŌ�ƉƔŌ�����ƄƂƊřƒŵŧ�Ƈŵ�¾ƍőŪƆ�ƅƂƄƂƍ�ųŒŧ�ƅƂ����ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ
ů�ƉŧƈƅŔƏ�ƐũƂƅŔ�Ɠž�řŸƈŠƅŔ�Ŗŕŗ��řŸƈŠƅŔ����¿ŧŕŸƅŔ�ƇŕƈƙŔ�řƆƔŲž�Ŗŕŗ��ŘũŕƈƗŔ�ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ��

ů������ řƔƈƜŬƙŔ� ŘũƔżƅŔ� Ɖƈ� ƇśƊŌ� ƉƔŌ�  ¿ŕŠũ� ŕƔ� řƊŕƈōŗ� řƔƅƏœŬƈƅŔ� ƋŨƍ� ƉƏƆƈţśś� ¿ƍ�� ����¿ƍ
ƉƔŌ�  ¿ŕŠũ� ŕƔ� řƊŕƈōŗ� řƔƅƏœŬƈƅŔ� ƋŨƍ�ƉƏƆƈţśś řƔƈƜŬƙŔ� ŘũƔżƅŔ� Ɖƈ� ƇśƊŌ�� ��ƉƏũŕżś� ƛ�ŽƔƄ�ƑƆŷ�
 ƓŗƊŠƗŔ�ƉƍŔũƔ�ƉŌ�ŚŕƈƆŬƈƅŔ� ƇƄśŕƊŗƏ�ƇƄœŕŬƊ���ƉƎƔž�ŉƓŮ�¿Ƅ�ƒũƔ� ����ũƏţƊƅŔ� �ŧƏƎƊƅŔƏ� �ƉŕƂƔŬƅŔ

ƃƅŨ�ũƔŻ�Ɠƅŏ� ��ŽũŮƅŔ�ƉƔŌ�řƈŔũƄƅŔ�ƉƔŌ�Ū� �� ƉŊũƂƅŔ� ŕƎƔƅŏ�¿ŪƊŌ� řƈŌ� ƋŨƍŌ� ��řƈœŕƊ� ŕƎƊƄƅ�¿ŠŌ� ��ƛŌ
ŴƂƔśŬśƆž�ƑƆŷ�¿ƏƂƔ�ƏƍƏ�ŧƈţƈ�ŚƏŰ���ōĆťŕŵ�ƁƄƌƒ�ťŒŧŊ�ŒŦō�¾Şƍ�Ũŵ�ĸŒ�ƇŇœƒšƃŒ�ƊƈƆ�ųŨƈ�Œ����ƉƊŬ

�řƊŕƈƗŔ�ŖŕƍŨ�Ŗŕŗ��ƉśſƅŔ�ŖŕśƄ�ƌŠŕƈ�ƉŗŔ�������ŖŕŗŮƅŔ�ŕƎƔŌ���ƇƜŬƙŔ�ƑƆŷ��ƉƏƆŗƂś�ƛ�ƇƄƊŌ�Ɖƈ�řƂŝ
ƉƏŴžŕţś�ƇƄƊƗ��ƇƄśƏƔŗ�Ɠž�ŧŕŬſƅŔ�ŔƏũś�ƉŌ�ƉƏŲžũś�ƇƄƊŌƏ��ƇƄƔƆƍŌ�Ɠž�ũƄƊƈƅŔ�ŔƏũś�ƉŌ�ƑƆŷ��ŽũŮƅŔ

Əƍ�ŕƍƏ�řƈŔũƄƅŔƏ��ŖŕŗŮƅŔ�Ŗţƈ��ŧƈţƈ��¿ƏƂƔ�ŜƔţ�ƃƜƎƅŔ�Ɖƈ�ƇƄũŨţƔ���Śƍƒť�ŗƈŞƃŒ�¾Ťťƒ�ƙ��
��ŚŔũƄŨƈƅŔƏ�ƉƔŝƊŦƈƅŔ�Ŗŕŗ��ƀŔŪũƅŔ�ŧŗŷ�ŽƊŰƈ���������Ə�ŜƏƔŧƅŔƏƍ�ƌƆƍŌ�Ɠž�ũƄƊƈƅŔ�ƒũƔ�ƒŨƅŔ�

ŚƄŬƔƏ��Əƍ�ŕƍƏ���ūŕŗŷ�ƉŗŔ�Əƍ�ŕƍƏ��ƋƏũŰŕƊƏ�ƋƏƂŰ�ƇƎƊƗ��ŖŕŗŮƅŔ�Ɠž�ƀŝƔ�¿ƏƂƔ���ũƔŦƅŔ
ŖŕŗŮƅŔ�Ɠž�ƌƆƄ����ĻƜƎžŴžŕţƊ��ƑƆŷ�řƂŝƅŔ�ƋŨƍ��� ƇƜŬƙŔ�ŖŕŗŮ�ŕƔ����

��
 ŇƚřŤƙŒƍ�űƚřŤƙŒ����

�����ƇƏƔƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�ŕƎŗ�ƓƆśŗŔ�ŘũƍŕŴ�ųƜśŦƛŔ������������ƏŌ��řŬũŧƈ�ƏŌ��ĻƜƈŸƈ�ƏŌ�ĻŕŸƊŰƈ�ŖƔũś�ŧŕƄś�Ɯž
����������ƌŸŗųƔ�ųƜśŦƛŔ�ŧŠśƏ�ƛŏ�ĻŕƔũŕŠś�ĻƜţƈ�Ƒśţ�ƏŌ��ĻŕŗśƄƈ�ƏŌ��ƓſŮśŬƈ����������ŵũŔƏŮ»ƅŔ�Ɖ»ŷ�ƃ»ƔƍŕƊ�ŔŨƍ

�ŒųŔƏŮƏ�ŚŕƍŪśƊƈƅŔƏũŕţŗƅŔ����

���������������ũŧ»Ƃƅ�ŪƏŕ»Šś�ŕƎƔž�ƉƏƄƔ�ƓśƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŶƁŔƏ�Ɠž�ŽƁŔƏƈƅŔ�űŸŗ�ƓŻŕƔ�ŢŲƏƔƏ
¿ŝƈ�ŉŕƔţƅŔ����

� şŒŧżƕŒ���ƓƂśƆƔ�ŕƎƔſž��ƉƔŗŠƅŔ�ŕƎƅ�ƒŧƊƔ��řƆŠŦƈ�Ə�řƔŪŦƈ�ũƍŕŴƈƏ�ŽƁŔƏƈ�ƇŕƔƗŔ�ƋŨƍ�ŕƊţŔũžŌ�Ɠſž
����������Ŷƈ�ƀŗŕŬśś�ŘŧţŔƏ�¿Ƅ��ƉƎśƈŔũƄ�ƉƎśƈƔƏ�ƉƎƈŕŬŠŌ�ŉŕŬƊƅŔ�űũŸś��¿ŗŕƊƅŕŗ�¿ŗŕţƅŔ����Ɠ»ž�ƐũŦƗŔ�

���ŕƎśſŷ�ŶƔŗ�B����řſƔſŷ�ŚƊŕƄ�Ɖŏ�B�����ƉƏŠƈƅŔƏ�řŷƜŦƅŔ�ƀƏŬ�Ɠž�šŔũžƗŔ������ŶƔŠŮśŗ�ŜŧţƔ�ƃƅŨ�¿Ƅ��
������ƅŏ�ŕƎƊƈ�¿Ůŕž�ƌƔŠƏśŗƏ��řƆƍŕŠƅŔ�ƇƗŔ�ƉƈƑ���������Śţś�ŜŧţƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�ũƈƗŔƏ�ƑƍŧƗŔƏ��řƊƔƄŬƈƅŔ�ŘŕśſƅŔ�

ŘũŬƗŔ�Ŗũ�ŽŔũŮŏ�� 

� �ŗƆœŶƃŒ�ŘƚšŧƃŒ����������ŕƊŎŕŬƊƏ�ŕƊŗŕŗŮƏ�ŕƊƅŕŠũ�ƇŴƊƔ�ƇŕƔƗŔ�ƋŨƍ�Ɠſž�������ũ»ƔŻ�ř»Ɣţŕŗŏ�ŚƜ»ţũ�ŕƊśŕƔśžƏ
���ƉŌ�ŔŨƍ�ƓƊŸƈ�ūƔƅƏ�ũŦŊƏ�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�ŕƎƔž�ŪƔƔƈś�ƛ��ƀƆųƈ�ƌƔžũś�ƒƏŬ�Žŧƍ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ūƔƅ��řžŧŕƍ
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�ƛ�řžŧŕƍ�řƔƈƆŷ�ŚƜţũ�ŚƊŕƄ�Əƅ�řţŕƔŬƅŔƏ�ŚƜţũƅŔ�ŢƔŗƔ�ƌƊŌ�¿ŗ��ŅŕŸƔƈŠ�ŚƜţũƅŔ�ƇũţƔ�ƇƜŬƙŔ
ŕƎƔž�ųƜśŦŔ�� 

� ŗƒŮƍŮŤƃŒ�ũƍŧťƃŒ��śŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƉƏũƔŝƄ�ƉƏŬũŧƈ�ƃŕƊƎž�Ɖƈ�ŘŧƏŸƅŔ�ŧŸŗ�ƉƎśƏƔŗ�Ɠž�ŚŕƔśſƅŔ�ƇƔƆŸ
��¿ƍƗŔ�¿ŗƂƔƏ�řŬũŧƈƅŔ���ƑƆŷ�������������Ƈŧŷ�Ɖŷ�ƇŠŕƊ�ƃƅŨ�ƉŌ�ŧƂśŷŌƏ��ŧŔƏƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ũƔŰƂśƅŔ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨ

���ƓƂƆƈƅŔ�ŖŠŔƏƅŕŗ�ūũŔŧƈƅŔ�ƇŕƔƁ���ƑƆŷ���������ƉƔũŰƂƈƅŔ�řŗŬƊ�ŧƔŪś�řƔŰƏŰŦƅŔ�ūƏũŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŕƎƂśŕŷ
��ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũŰƂƈƅŔƏ��������Š�¿ŨŗƔ�ƓŰƏŰŦƅŔ�ūũŧƈƅŔ�ƉƗ� ŔŨŕƈƅ���ūƏũŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�ūōŗ�ƛ�ĻŔŧƎ

ũŝŎƔ�ƋũƏŧŗ�ŔŨƍƏ��řƔŰƏŰŦƅŔ�ƑƆŷ���řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƌƆƈŷ��� ¿ƏœŬƈƅŔ�Ɖƈž�ƉŨŏ��

����������������Ɖ»ƈ�Ŝŧţś�ŘũƔųŦ�ŧŠ�ũƏƈŌ�ƃŕƊƍ��ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŗŕśƄƅŔ�Ɖƈ�ƋŧŰƂƔ�ŕƈ�ƓŻŕƔ�ŢŲƏƔƏ
���������������ƓƆśŦƔ�ƉŌ�ƓŰƏŰŦƅŔ�ūũŧƈƆƅ�ƇƗŔƏ�ŖƗŔ�ŢƈŬƔ�ƉŌ�Ɠž�Şũţ�ƛ�ĻƜŝƈž�řƔŰƏŰŦƅŔ�ūƏũŧƅŔ�ŉŔũŠ

�śƊŗŕŗ�ŧũſƊƔƏ������������ŘŕśſƅŔ�¿ŠŦś�ƇŕƔƗŔ�ũƏũƈ�ŶƈƏ��ŚƔŗƅŔ�ŽũŻ�Ɖƈ�řžũŻ�Ɠž�ŕƎ��¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŘŧƔŬ����ũƎŴś�ƉŌ
���������������ř»ƆƔƅ�Ɠ»ž�ŕ»ƎƊōƄƏ�ŹŕŗŰƗŔ�ŶŲśƏ�ƉƔŪśś�ŧƁ�ŕƎƊŏ�¿ŗ��ŕƎŬũŧƈ�ƇŕƈŌ�ƓŸƔŗų�ũƎŴƈƏ�řƔŧŕŷ�ūŗƜƈŗ
���������������ůœŕŰ»Ŧ�Ɖƈ�řŰŕŦ�ƋŨƍƏ��ƓŰƏŰŦƅŔ�ŕƎŬũŧƈ�ƉƔŗƏ�ŕƎƊƔŗ�ŽƔƆƄśƅŔ�ŶſśũŔ�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƌƊƗ��ŕƎŬũŷ

���ŚƜŗŕƂƈƅŔ�ũŔũƄś������������ƉŕƔũŧƔ�ƛƏ��ŕƈƍũƏŸŮ�ƌśŕśžƏ�ūũŧƈƅŔ�ŕƎƔž�ŧƂſƔ�ƓśƅŔ�řŴţƆƅŔ�Ɠśōś�ŧƁƏ��ŚŔũŕƔŪƅŔƏ
�����ƉƏƄś�ŕƊƍƏ��ƉƜŸſƔ�ŔŨŕƈřŗƔŰƈƅŔ������������ŖƊŨƅŔƏ��ŘƏũŝƅŔ�ůŕŰśƈŔ�ŖƊŕŠ�Ɠƅŏ�ŽũŮƏ�űũŷ�ůŕŰśƈŔ

ĻƛƏŌ�ƇƗŔƏ�ŖƗŔ�ŖƊŨ�ƌƊƄƅ��ŕƈƍŧţƏ�ŕƈƎŗƊŨ�ūƔƅ�ŕƊƍ����
��

ƊŕŬřƃŒƍ�ťƒƄƀřƃŒ����
���ŘŧƆƂƈ�řƈŌ�ŕƊţŗŰŌ�ŕƊƊŏ���ƓƄŕţƊ������������ŚƜƔŧƏ»ƈƏ�ƃƏƆ»Ŭ�Ɖ»ƈ�ŕƊũŲƔ�ŕƈ�ƇƎƊŷ�ŨŦōƊ��ŖƊŕŠƗŔ�

�ƌƊŪƊƏ�ƌŸŲƊ�ƉŌ�ƉƏŧ��ũŕŲƏ�ŶžŕƊ�ƏŌ�ŢƅŕųƏ�ŢƅŕŰ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈś�ŕƈƊƏŧ�ƋŔũƊ�ŕƈ�¿Ƅ�ŧƆƂƊ�ŕƊƊŏ��ŚŕŲƏƈƏ
�ƇƜŬƙŔ�ƉŔŪƔƈŗ����ƋŨŦōƊž� ŕƊŗŬŕƊƔ�¿ƍ�������ƌŲžũƊž�ŕƊŗŬŕƊƔ�ƛ�ƇŌ���������¿ųŸƊ�ŕƊƊŐž��ƉƔŧƆƂƈ�ŕƊţŗŰŌ�ŕƊƊƏƄƏ

������ĺŔ�ŕƍŕƔŏ�ŕƊţƊƈ�řƈŸƊ�ũŗƄŌ�����������¿ƂŸƅŔ�řƈŸƊ�ƓƍƏ�ƛŌ�ŕƎŗŠŔƏŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŧƊŷ�ŕƎƆųŸƊ��ŕƎŗ�ŕƊƈũƄƏ�ũƔƄſśƅŔ���ƉƗ
��¿Ɣƅŧ�ũƔŦ�ŭƔŗŔũųƅŔ�ŶœŕŗƏ�ŘŧũƂƅŔ�řŰƁƏ��ũƔƄſś�Ɠƅŏ�ŞŕśţƔ�ƛ�ŧƔƆƂśƅŔ�ƑƆŷ����ũŠŕ»ś�Şũ»Ŧ�ŜƔţ��ƃƅŨ

����������������Śţś�¿ŠũƅŔ�ūƆŠ�ŚŕŷŕŬ�ũƔŬƈ�ŧŸŗƏ��ŭƔŗŔũųƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŧŷ�ƌŸƈ�ŨŦŌƏ��ŘũŕŠś�Ɠž�ƋŧƆŗ�Ɖƈ�ŭƔŗŔũų
ŘũŠŮƅŔ���ƑƆŷ�ƔũųƅŔ��������ƌŸŲƔ�ƉŕƄ�ĻŕŮƏŗũų�ƛŏ�ƌŗƊŕŠŗ�ŭƔŗŔũųƅŔ�Ɠƈũž�ŢƔũśŬƔƅ�ƀ���ƑƆŷ������Ƈŕ»ƊƏ�ƌ»ŬŌũ

�������������������Ļŕ»ŮƏŗũų�ŧũ»Ɓ�¿Ƅ�ŨŦŌƏ��ŘũŠŮƅŔ�ƀƏž�ƏƎƆś�ŚƊŕƄ�ŘŧũƂƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�¿ŪƊ�ƇƏƊƅŔ�Ɠž�ƀũżśŬŔ�ƉŌ�ŧŸŗƏ
ƌŸŲƏƏ���ƑƆŷ���������������ŧŠƔ�ƇƆž�ƌƅƏţ�ŶƆųś��ƌƈƏƊ�Ɖƈ�¿ŠũƅŔ�ŕţŰ�ŕƈŧƊŷƏ��ŘũŠŮƅŔ�ŘŧũƂƅŔ�ŚŧŸŰ�Ƈŝ��ƌŬŌũ

���Ɣ�ŚſśƆƔ�ŨŦŌƏ��ŭƔŗŔũųƅŔ�������������ŶŲƔ��ŘŧũƂƅŔ�ŧŠƏž�ƓƆŷŌ�Ɠƅŏ�¿ŠũƅŔ�ũŴƊ�ŘōŠžƏ��ŕƍũƔ�Ƈƅ�ƌƊƄƅ�ƋũŬƔƏ�ƌƊƈ
ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ĿŕŮƏŗũų�ƌŬŌũ���
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��������������ƉŪŔƏ»śƏ�ƀ»Ɣƈŷ�ƉŕƈƔŏ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ūŬŎś�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƉŌ�ƓƊŕƈŬŠƅŔ�ŢŲƏƔƏ
���������������ĻŕƔƁŔƏ�Ļŕŷũŧ�ƌƆƄ�ƃƅŨ�ŧŸƔƏ��ƌŸƈśŠƈƏ�ƌŬſƊƏ�ƌƂƅŕŦƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƔŗ�ŘŧƔųƏ�ŚŕƁƜŷƏ��¿ƈŕŮ�ƒƏƁ�ƓŬſƊ

Ɣ��������������ũŰ»ŸƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ɠž�ŘũŮśƊƈ�ŚţŗŰŌ�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ŧŲ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŰţ�����Ɠ»ƆŸƅŔ�ŧ»ŗŷ
��ƓƊŕƈŬŠƅŔ��������������

�������������ƉŔƏƊŸŗ�ŚƊũśƊƙŔ�ŚŕţſŰ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ŕƎśŌũƁ�řƅŕƂƈ�Ɠƅŏ�ũƔŮŌ�ƉŌ�ŖţŌ�ŕƊƍƏ�����ƒũ»ƍŪŌ�ťƔ»Ů
�����ƉƔƔũŰƈƅŔ�ƉƔŗ�ŉŕƔţƅŔ�ũŮƊƅ�řƈŕŷ�řƆƈţ�ƀƆųƔ���ŨŕśŬŌ��ũƔŬƈƅŔ�ŧƈţƈ�ũƏśƄŧƅŔ�ťƔŮƅŔ�ƌŠƏ�ŜƔţ�ŘŧƔƂŸƅŔ

�����������������ŖƔŬ»śƅŔ�ũƍŕ»Ŵƈ�ŚŮ»ſś�ƉŌ�ŧŸŗ�ŉŕƔţƅŔ�ũŮƊƅ�řƈŕŷ�ŘƏŷŧ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�řſŬƆſƅŔƏ
��������������ŚŉŕŠ�ƌśƆƈţ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŔũƔŮƈ��ŖŕŗŮƅŔ�řœž�ƉƔŗ�řŰŕŦ�ŶƈśŠƈƆƅ�řƔƁƜŦƗŔ�ŵŕŲƏƗŔ�ƒŧũśƏ�ƓŸƈśŠƈƅŔ

������ũŕŸŮ�Śţś�ũųŦƅŔ�ūƏƁŕƊ�ƀŧśƅ��ƃƅƏţ�ũŴƊŔ�������������ŜƔŧ»ţ�Ɠ»ž��ũƔŬ»ƈƅŔ�ŧ»ƈţƈ�ũƏśƄŧ»ƅŔ�ŽŕŲŌƏ��
»ƅ�ƅŔřƔŗũŸ�ŚƊ��Ɖŏ���Ɖƈ�ƇƏƔƅŔ�ŕƊŗŕŰŌ�ŕƈ�¿Ƅ �ƓśƅŔ�ŚŕƂŗƏƈƅŔƏ�ŧŕŬſƆƅ�ũŕŮśƊŔƏ�ƓŷŕƈśŠŔƏ�ƒũŬŔ�ƃƄſś

Ɖŷ�ūŕƊƅŔ�ƑƆŦś�ŕƎŗŗŬ�ŕƎƅ�ŧţ�ƛ �ƒŨƅŔ�ŉŕƔţƆƅ�ƑƊŸƈ�ŽũŸś�ŧŸś�Ƈƅ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řţƔũŮƏ��ŉŕƔţƅŔ
ŢŗŰŌƏ�ƇƜŬƙŔ�ƌƔƆŷ�Ŝţ �ŖƔƊōś�Ƒśţ�ƏŌ�ĺŔ�Ɖƈ�ŽƏŦ�Ɯŗ�ƌƆŸſƔ�ŕœƔŮ�¿ŸſƔ�ƉŌ�ŧƔũƔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƔƈŲ

ŉŕƔţƆƅ�Ŕŧũ�ƏŌ ". 

�Ɯœŕ»Ɓ��ƇƔũƄƅŔ�ƉŕŲƈũ�ũƎŮŗ�řųŗśũƈ�řƆƈţƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�ũƔŬƈƅŔ�ƑſƊƔƏ��" ��ũƍŕ»Ŵƈ�Ɖŏ
¿Ƅƅ�řƈŕŷ�ŘƏŷŧ�ŕƎƊŌ�řƂƔƂţƅŔƏ�ƉŕŲƈũ�ŚƔƁƏśŗ�ŕƎƅ�řƁƜŷ�ƛ�ŉŕƔţƅŔ�ƇŔŧŸƊŔ ��¿ŕ»ţ�ƒũśž��ƇŕŸƅŔ�ŚŕƁƏŌ

ƑƆŷ�ųƂž�ũŰśƂƔ�ƛƏ�ƉƔŗŠƅŔ�ƌƅ�ƐŧƊƔ�ŢŗŰŌ�ƇƏƔƅŔ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ Ŧ�ƌƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�ŜƔţ�ƉŕŲƈũ�ƇŕƔŌ�¿Ɯ
řœž�řŰŕŦ��ƉƔũƔŝƄƆƅ�ƓƁƜŦŌ�ŵŧŔũ�ƃŕƊƍ�ŧŸƔ�Ƈƅ ��Ƒ»ƅŏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ũƏŧ�ŚƅƏţś�ƉŌ�ŧŸŗ�ŖŕŗŮƅŔ

ŭţŔƏſƅŔ�ŕƎƔž�ŖƄśũś�řƔƆƔƅ�ƓƍƜƈ �řƔƁƜŦŌƜƅŔ�ŚŕžũŰśƅŔ�¿Ƅƅ�ŕƈŕŷ�ŕŸśũƈ�ŚţŗŰŌ�řƈŕŸƅŔ�ŵũŔƏŮƅŔƏ
�ťƔŮƅŔ�ũƔŮƔƏ�� ŠƈƅŔ�řŗŦƊ�Ɖƈ�ƉƔƈśƎƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƒũƍŪƗŔ��ƜŲ»ž�ƓŗũŸƅŔƏ�ƒũŰƈƅŔ�Ŷƈś

ŘŕŷŧƅŔ�Ɖŷ ƉƔŬƈţśƈƏ�ƉƔũŰŕƊƈ�ũŗŷ�řƔŗũŸƅŔ�ũŕųƁƗŔ�ƓƁŕŗƅ�ŧśƈś�ƓƄƅ�ŘƏŷŧƅŔ�ƋŨƎŗ�ƉƔƔƈƜŬƙŔ ���ŕ»Ǝƅ
ųƂž�ŚŕƔśſƅŕŗ�řŰŕŦ�řƆƈţƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŘũƄž�ũƔŬƈƅŔ�ŧƈţƈ�ťƔŮƅŔ�űžũƏ ƜœŕƁ��ƉƎŬŗƜƈŗƏ���ŚŬƔƅ

¿ŕŠũƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄž��ųƂž�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ŚŕƔƊŸƈƅŔ�Ɖƍ�ŚŕƔśſƅŔ ŠƔ��ř»ƆƁƏ�ŘƏŔũŲ�ŧŮŔ�ƇƍƏ�ƌśƔŰŸƈŗ�ŔƏũƍŕ
ƉŕŬƊŏ�¿Ƅƅ�ŘƏŷŧƅŔ�ŚƎŠƏ�ŜƔţ��ŚŕƔśſƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţ ����Śŕ»ŗƅŕųƏ�ř»ŗƆų�ŚŰ»ŦƏ�ŘŌũƈŔ�ƏŌ�¿Šũ�ƇƆŬƈ

Ɠž�ŖƔũżś�řƅŕţ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƉƔŨƆƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ ���Ƈ»Ǝŗ�ƉƏƎŗŮ»śƔ�ƇƎƆŸŠƔ�ŕƈƈ�Ŗũżƅŕŗ�ũŕƎŗƊŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ
řƔũţƅŔ�ŘƏŷŧŗ�ƓŰŕŸƈƅŔ�ƉƏŗƄśũƔƏ���

žŔũ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ũƔŬƈƅŔ�ũƄƊƔ�ƇƅƏ��řƔŰ»ŦŮƅŔ�ř»ƔũţƅŔ�ŘƏŷŧŗ�ƌśƏŷŧƅ�ƉƔŲũŕŸƈƏ�ƉƔŲ ��ŕ»ƎƊŌƏ
ƜœŕƁ��ũŦŊ�ŖƊŕŠ�Ɖƈ�řŗţũƈƅŔ�ũƔŻ�¿ŸſƅŔ�ŧƏŧũ�űŸŗ�ŚƎŠŔƏ�����¿»ţƈ�ŘƏŷŧ�ƃŕƊƍ�ūƔƅ ��ŵŕ»ƈŠŏ

řƔũţƅŔ�ŶžŔŧŗ�ŘƏŷŧƅŔ�ƋŨƍ�űžũƔ�Ɖƈƅ�¿ƏƁŌ�ƓƊƄƅƏ��ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕƂŗųƅŔ�¿ƄƏ�ũŮŗƅŔ �ƃŕƎśƊŔ�ƉŌ�řƔŰŦŮƅŔ
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�ŘũƍŕŠƈƅŔ�ƉŔƏ��řƔũţ�ūƔƅ�ƓœŕƔţ�ŭŧŦƏ�ƓśŕƈũţřƔũţ�ŚŬƔƅ�ƓŰŕŸƈƅŕŗ �ŖƅŕųƔ�¿Ɓŕŷ�ƃŕƊƍ�ūƔƆž
řŮţŕſƅŔ�řƔũţŗ����

������ŶƁƏƈ�Ɠž�ƇƔŻŧƅŔ�¿ŕƊƈ�ũƄŨśƏ�net.saaid.www��������� ũ»ŗƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŉŕƊŗƗŔ�řƔŗũś�řƔſƔƄ�Ɖŷ��
�����������������ƗŔ�ŕ»ƊƔŷ�ƓƂśƆś�ƉƔţ�ƃƅŨƏ�ŉŕƊŗƗŔƏ�ŉŕŗƕŔ�ƉƔŗ�ŜŧţƔ�ŕƈ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƔŻŧƅŔ�¿ŕƊƈ�ŢŲƏś�ŜƔţ�Ƈ

�����������������ř»ŠƎŗ�ƇƗŔ�Ŗ»ƆƁ�Ɠž�ŖŦŰś��řŗŨŷ�řƈŬŗ�ũŔũŬŌ�Ƌũżŝ�ƑƆŷ�ƇŬũśśž�ƉƔśƈŬŕŗƅŔ�ŕƍŧƔƅƏ�ƓƊƔŸŗ�řŴţƅ
�������������ƌƆŸŠƔ�ƉŌƏ��řƔŔŧƎƅŔƏ�šƜŰƅŕŗ�ŕƍŧƅŔƏƅ�ŚŕţƅŕŰ�ŚŔƏŷŧ�ŕƎƁŕƈŷŌ�Ɖƈ�¿ŕƎƊśƏ��Ƈũŕŷ�ũƏũŬƏ�řƈƔŴŷ

����ŕƈƎƔƅŏ�ĻŕƊŬţƈ�ƌƔŧƅŔƏŗ�ĻŔũŕŗ�ĺŔ�����������Ɠ»ž�Ɠƍ��ŧũś�ƛ�ƋŧƅƏƅ�ŧƅŔƏƅŔ�ŘƏŷŧƏ��ŚŕŗƔųƅŔ�ŚŔƏŷŧƅŔ�ƋŨƍ���ř»ƂƔƂţƅŔ�
�����������������ŕ»ƈƎƔƅŏ�ƉŕŬ»ţƙŔƏ��ŕƈƎƆŲſŗ�ŽŔũśŷƛŔƏ��ƌƔŧƅŔƏ�ũŗ�ƑƆŷ�ƉŗƛŔ�řƔŗũś�ƏţƊ�ŘƏųŦ�¿Ƅ�ŞƏśƔ�¿ƔƆƄŏ
��������������ŘƏŧ»Ɓ�ƌƊŕƄũŌ�ŪŪŸƔ�Ƈƅ�Ɖŏ�ćŉŕŗƍ�šƏũƔŬ��ƌƊƔƅŨŗś�ŧƎŠ�¿Ƅ�ƉŌ�ƒũƄŨśƏ��ŕƈƎƂţŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɠž�ŶŬƏƅŔ�¿ŨŗƏ

����ũƎŴƈ�ŞƏŪƅŔ�ŕƎƔŌ�ƉƄƏ��ƇƍŧƅŔƏ�ƇŔũśţŕŗ�ŘũŧŕŗƈƅŔ�ƓƊƏƄž��ŕƍũŕŝŊ�ƉƏſśƂƔ�řţƅŕŰ���ũƔŧ»ƂśƅŔ�ƃ»śŠƏŪƅ�ĻŔ
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�����ƇƍŧºŤňƍ�ŒŨœºŕƍƂ�Řƃƍœƈřƍ�Kobaza,Maddi&Puccetti,1985:525-532����ƇƍºƂƆ

ƇƆ�ĹƚƂ�ƅŰƒ�ƊƈŊ�ŘŊŧƍ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ƑŪŽƈƃŒ�ƍŊ�ƑŮŤŬƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ���

Ō��������ƌƊōŗ�ƌśžũŷƏ��ŚŔŨƅŔ�ƋŕŠś�ƇŔŪśƅƛŔ������ƌ»ƈƔƁƏ�ƌ»žŔŧƍƗ�Ƌŧ»ƔŧţśƏ�ƌśŔŨ�řžũŸƈ�ƏţƊ�ŧũſƅŔ�ƋŕŠśŔ
ƉƔũŦƕŔ�Ɖŷ�ƋŪƔƈś�ƏţƊ�ƑƆŷ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ƌśŕƍŕŠśƛ�ƋŧƔŧţśƏ��ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�����

Ŗ����¿ƈŸƅŔ�ƋŕŠś�ƇŔŪśƅƛŔƏ�����ƌƊōŗ�ƌśžũŷƏ�������������ƏŌ�ƌ»ƅ�ŉŔƏ»Ŭ�ƌ»śƔƈƍŌƏ�¿»ƈŸƅŔ�řƈƔƂŗ�ŧũſƅŔ�ŧŕƂśŷŔ
�ƂśŷŔƏ��ƉƔũŦƖƅ�������������ƌ»Ɔƈţś�ŘũƏũ»ŲƏ��ƌƆƈŷ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�ƌśŉŕſƄŗƏ�¿ƈŸƅŔ�ųƔţƈ�Ɠž�ŞŕƈŧƊƛŔ�ŘũƏũŲŗ�Ƌŧŕ

ƌƈŴƊŗ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕƔƅƏŎŬƈ�����

��
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�ŻƈŮ�ťſƍƎťƈ�ƍŕŊ�ƇƆšŧƃŒ�ťŕŵ�����������������ƙŒ�ųŒƍƈŊƑƋ�ųŒƍƈŊ�ŗśƚś�Ƒż�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃ���

�������ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ��ƌžũŸƔƏ���ŶƔƊŰƅŔ������������ƌƊōŗ���ƆŬƈƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�����ŢƔţŰ»ƅŔ�ƉŕƈƔƙŔ�ŘŧƔƂŸŗ�Ƈ
�ƌƊŷ�ƑƎƊ�ŕƈ�ƉŕƔśŏ�Ɖŷ�ŉŕƎśƊƛŔƏ�ƌŗ�ĺŔ�ũƈŌ�ŕƈ�řŬũŕƈƈŗ�ƌƄƏƆŬ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ũƏƎŴƏ���

�������ƑſƚŤƕŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�����ƌžũŷ�ŧƁƏ����ƉƏŬƊƏŠ���������ƌƊōŗ������Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ�ŘũƏũŲŗ�ŧũſƅŔ�ŧŕƂśŷŔ
��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ƌśƁƜŷ�����������ƅ�ƌƊƏƈŲƈ�Ɠž�ƇŔŪśƅƜƅ�ŽƔũŸśƅŔ��ŔŨƍ�¿ƈţƔƏ���������Ƒ»ƊŸƈ�¿ƄŮ»ƅŔ�ŔŨ»Ǝ

��������ƌſŰƏŗ�ƉƏŬƊƏŠ�ƌƔƅŏ�ũŕŮŌ�ƒŨƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�ƋŔũƄƙŔ��ŕƈŔŪśƅŔ��������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŧƏƔƂƅŕŗ�ųŗśũƔ�ĻŕƔƆŦŔŧ�����ƉŌ�ƛŏ��
����������������řƔƁƜŦƗŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�ųŗśũƔ�ƛƏ�řƁƜŸƅŔ�ƋŕŠś�ƓƆŦŔŧ�Žŧƍ�ƏŌ�řƈƔƁ�ŧƏŠƏŗ�ųŗśũƔ�ŕƈ�řƁƜŸŗ�ŧũſƅŔ�ƇŔŪśƅŔ

������ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ƇŪśƆƔ�ƉƔţ�ŧũſƅŕž��řƔŷŕƈśŠƛŔ����������Ŷ»ƁŔƏ�Ɖ»ƈ�ŕƎƅ�ƇŪśƆƔ�ƌƊŐž�řƈƔƈţƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�
���������ƌƔƅŏ�ũŕŮŌ�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƍƏ��ŕƎƊŷ�ƋŕŲũƏ�ŕƎŗ�ƌśŧŕŸŬ��ƓƆƔƄ��������ŕƈŌ������ŞũŗƊũƔśŬ���������ũŕ»ŮŌ�ŧƂž

�������������������ƏŌ�ŕ»Ǝŗ�ƌ»ƈŔŪśƅŔ�ƉƏŧ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�¿ƏŦŧƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ƐũƔ�ŜƔţ��ŽƅŕŦƈ�ƒŌũ�Ƒƅŏ
�������¿ŝƈ�ŕƎƊŷ�ƋŕŲũ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƔž�ƋũŔũƈśŬŔ�����������ŧ»ƔŌƏ��řƔſųŕŸƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƃƅŨ������Ś»ƆŗŪƏũ������

�����������������ŉƛŎ»ƍ�ƉƈƏ��řƔŬŕŬŌ�řſŰ�ŕŲũƅŔƏ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ĻŔũƔŮƈ�ƓƆƔƄ����ũŮ»śƆž
��ƉƏũƔƍƏ�ũƈŔũƄƏ�ƇŕŮƊžƏ�������Ə���¿Ɣŗ������Ə���ŽƏũƔŪũ��������

�������ƓƁƜŦƗŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�řƔŗũżƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƃƆś�ūƄŸśƏ����������ŘŧƔŸŗ�řƔƏƔƊŧ�ŘũŴƊ�ƓƍƏ��
���������������Ƒƅŏ�ŉƓŬś�řƍƏŗŮƈ�ŚŕƁƜŷ�Ɠž�ųŔũŦƊƛŔƏ�¿ƜţƊƛŔ�Ƒƅŏ�Əŷŧś�ƓƍƏ��ƓƁƜŦƗŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔ�¿Ƅ
����������������Ɠ»ž�Ŷ»Šũś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔƏ�ƇƔƂƅŕŗ�ŉũƈƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�Əƍ�ƓƁƜŦƗŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɠž�¿ŰƗŕž��ƌŸƈśŠƈƏ�ŧũſƅŔ

���������ƓśƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŕž�Ƈŝ�ƉƈƏ��ŧœŕƂŸƅŔƏ�ƉŕƔŧƗŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƆŰŌ���������ƇƆŬ»ƈƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŕƎŗ�ƇŪśƆƔ�ƉŌ�ŖŠƔ
�ƇŪśƆƔƏ�ŕƎƈƆŸśƔƏ�řƊŬƅŔƏ�ƉŊũƂƅŔ�Ɖƈ�ƌƈƔƁƏ�ƌƁƜŦŌ�ŧƈśŬƔ�ƇƆŬƈƅŕž��řƔƏŗƊƅŔ�řƊŬƅŔƏ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŕƍũŧŰƈ

�ŘũƂśŬƈ�Řũƍŕų�ŘŕƔţ�ŕƔţƔž�ŕƎŗ���

�����ƑƈƍƈœƀƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ��������������ƉƈƏ��ƉƎƈƅŔ�řŸƔŗų�ƌśŔŧŧţƈ�ŚŪƔƈƏ�ƉƎƈƅŔ�űŸŗŗ�ƌśŸƔŗų�ŚųŗśũŔ�ƒŨƅŔƏ
����������������Řŧŧ»ţƈ�ŕƎſ»ŰƏŗ�ř»ƔƊƏƊŕƂƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�ƉƏƈŪśƆƔ�řƊƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ƓŬũŕƈƈ�ƉŌ�ŧŠƊž�ŘŕƈŕţƈƅŔ�řƈƎƈ�ŕƍŪũŗŌ
������������������řƔŰ»ŦŮƅŔ�ƇƎśŕ»Ɣţ�ř»Ŭũŕƈƈ�ŉŕ»ƊŝŌ�ř»ƔƊƏƊŕƂƅŔ�ŚŔŧŧ»ţƈƅŔ�ūſƊ»ŗ�ƉƏ»ƈŪśƆƔ�ŕƈƄ�řƁŕŮƅŔ�ŕƎśŸƔŗųƅ

�Kobasa,1982:707-708����
��

¾ŞŤƃŒƍ�ŇœƒšƃŒ���
�������ŕƍ�řųƂƊ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�ƇŕśŦƅŔ�¿ŗƁ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŗŻũ����������������ƋŕƊŸƈ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ƉƏƊŴƔ�ŕƊƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�řƈ

�ŽƏŬƄƅŔ��¿ŠŦƅŔƏ��ũƔŗƄ�ƀũž�ƃŕƊƍ�ƉƄƅƏ �ƌ»Ɗōŗ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƌžũŸƔ�¿ŠŦƅŕž��ŉŕƔţƅŔƏ�¿ŠŦƅŔ�ƉƔŗ��
��������������űũŷ�ŶƔųśŬƔ�ƛƏ�¿ŠŦƔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŠśž��ŖƅŕųƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŔŎŬƄ��ŽƁƏƈ�řŠƔśƊ�ƉŕŬƊƚƅ�ŜŧţƔ�ƃŕŗśũŔ
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ŕž��ŽƏŦ�ƉŷƏ�ƉŗŠ�Ɖŷ�şśŕƊ�¿ŠŦƅŕž��šƏŲƏŗ�ƌƔŌũřƅƏŠŦƅŔ�řƔŰŦŮƅ ��řƔŰ»ŦŮ��řſƔŸŲ�řƔŰŦŮ
Ɖŷ�şśŕƊ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŐž��ŕƈŕƈś�ƃƅŨ�ūƄŷ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƄƅƏ�ŕƎśƈƔƁ�ŽũŸś�ƛ ��Ɠ»Ǝž�ŕƎśƈƔƁ�ũŸŮśŬś�řƔŰŦŮ

ŢœŕŗƂƅŔ�¿Ÿſś�ƉŌ�ƓƆŸśŬś�řƈƔũƄ��ĺŔ�ƉŕţŗŬ��ŕƊƄ �ƉƔŗś�ŧƁƏ�ƉŕśžŧŔũśƈ�ƉŕśƈƆƄ�¿ŠŦƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ƉŴƊ
ƉŕśŧŕŲśƈ�ŕƈƎƊŌ�ŕƊƅ���

ŗźƄƃŒ�Ƒż�¾ŞŤƃœż����

�śƆƔ�ƉŌ���������������¿»ŠŦƏ��ŶƊŰƔ�ŽƔƄ�ƒũŧƔ�ŕƈƏ�ƌƊƈ�ŞƏũŦƅŔ�ŽƔƄ�ƒũŧƔ�Ɯž�¿ŠũƅŔ�ƑƆŷ�ũƈƗŔ�ūŗ
�ƃũţśƔ�ƛƏ�ƇƆƄśƔ�ƛ�ĿŕƊƄŕŬ�ƓƂŗ�ĻƜŠŦ���ũƏŴƊƈ�ƉŗŔ�������������

��

¾ŞŤƄƃ�ŗƒšƚűŮƙŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ����

�������ƌƊōŗ�¿ŕƔƊƅŔ�Ɖŷ�ĿƜƂƊ�ƓƊũƏƄ�ƌžũŸƔ������������ųũ»ſƈ�ƀ»ƆƁ�Ɖ»ƈ�ŕƎŗţŕŰ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�řƔƅŕŸſƊŔ�ŘũƍŕŴ
�řƔŗƆŬ�ũŕƄžŌƏ����ƔƊƅŔ���¿ŕ������������ƌƊōŗ�ŧŕƎŠ�ŽŬƏƔ�ƌžũŸƔƏ�������������ũƏŸ»Ů�Ɠ»ƅŏ�ƒŧŎś�řƔƅŕŸſƊŔ�řƅŕţ

��������������ũƔżƅŔ�ŧƂƊ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔƏ�ŘŧţƏƅŔ�ũŷŕŮƈƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ƇŧŸŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�řƔƅŕŷ�ŘũƏŰŗ�ƀƆƂƅŔƏ�řƔŬŕŬţƅŕŗ
���ƋŉŔƏųƊŔƏ�ƌƅŔŪŸƊŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�¿ƏŠŦƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŞŕƈŧƊŔ�Ƈŧŷ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔƏ�ƌƅ�ƑƆŷ��ƌŬ»ſƊ�������ŧŕ»ƎŠ

������������

ŒƍŶƃŒ¾ŞŤƄƃ�ŗƒťŌƆƃŒ�¾Ɔ����

 �ƐťŪŞƃŒ�¾ƆœŶƃŒ��������������¿ŪƎƅŕ»Ƅ�ř»ŝŔũƏƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ĻŕŗƅŕŻ�ƓśƅŔƏ�řƔƊŧŗƅŔ�řƔŧŬŠƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƓƍƏ
������������řƅŪŸƆƅ�¿ƔƈƅŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎś�ŕƎŸƔƈŠƏ�řƊƈŬƅŔƏ�ŘŪũŕŗƅŔ�řƔƈŬŠƅŔ�ůƁŔƏƊƅŔ�ŚŕƍŕŸƅŔƏ�řƔƊŗƅŔ�ŽŸŲƏ

¿ŠŦƅŔƏ�����ŧŕƎŠ��������� 

 �ƑŪŽƈƃŒ�¾ƆœŶƃŒ������ƎƆž�ŽƍũƈƅŔ�ũƏŸŮƅŔƏ�ŘŧœŔŪƅŔ�řƔŬŕŬţƅŔ��������ƉŕŬ»ƊƙŔ�Řŕ»Ɣţ�Ɠž�ũŗƄƗŔ�ũƏŧƅŔ�ŕƈ
�������������Şŕ»ƍƏƅŔ�¿ŕƔŦƆƅ�ƃƅŨƄƏ��ŖŕŗŬƗŔ�ƌſśƗ�ũŝōśƔ��ŞŔŪƈƅŔ�ƓŗŰŷ��¿ŕŸſƊƛŔ�ŶƔũŬ�ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ

��ƉŕŬƊƙŔ�ŧƊŷ�¿ŠŦƅŔ�řƔƆŦ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ĿƛŕŸž�ĿŔũƏŧ�řŷŔŧŦƅŔ�řƔŗŔũŬƅŔ�ƇŕƍƏƗŔƏ����ƇŕŬśŗŔ��ƓŠŪŕƔƅŔ
���������� 

 

��

��
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ŔƈœŞƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�ŗśšœŕƃŒ�žƒƄŶř�����
��Ŭ�ƀŗŬ�ŕƈƔž�������������Ɖƈ�řƈŬ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉŌ�ŜƔţ�¿ŠŦƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƔŗ�ŶŬŕŮƅŔƏ�ŢŲŔƏƅŔ�ƀũſƅŔ�ŧŠƊ

������������������ř»ƆƔƈŠ�ŚŕſŰ»ŗ�ƇŬ»śƔƏ�ƇƔƂśŬƈ�ƉŕŬƊŏ�ƉƏƄƔ�ŕƎŗ�ƇŬśƔ�ƉƈƏ�řŸœŔũƏ�ŘũƔŦ�řƈŬ�ƓƍƏ�ƉŕƈƔƙŔ�ŶŗƊƈ
����������������ŧ»ƁƏ�ůƂƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƎŗţŕŰ�ƉƏƄƔƏ�řƔŲũƈ�řƈŬ�ƓƎž�¿ŠŦƅŔ�řƈŬ�ƉƄƅƏ�řƔƊŕƈƔƙŔ�řƈŬƅŔ�ƋŨƍ�ŖţŕŰś

����ũƄŨ�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƘƅ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ�����������ƉŌ�ř»ŝţŕŗƅŔ�ũ»ŴƊ�Ɠ»žƏ�ƓŬſƊƅŔ�¿ƈŕŸƅŔƏ�ƓƈŬŠƅŔ�¿ƈŕŸƅŕƄ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŕƍ
��������������ŘũŦŕŬ»ƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŘũŴƊƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�Ɠƍ�ƓƈŬŠƅŔ�¿ƈŕŸƅŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ŖŗŬƅŔ
�����������������řƈƔƆ»Ŭ�řƔŰŦŮ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řŰũſƅŔ�ƌœŕųŷŏ�ƉƏŧ�ƌţƔũŠśƏ�ƓŴſƅ�ŽƊŷ�Ɖƈ�ƌŠŔƏƔ�ŕƈƏ�ŧũſƅŔ�ŔŨƍ�ƏţƊ

����ſƄ�ŚŕŗŝŔƏ�ƌžƏũŴ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƆƅ�������������ř»ƊƏŕŸƈƅŔ�ũƏŧ�Ɖ»ƈ�Ŀƛŧ»ŗ�ųŕŗţƙŔ�ũƏŧŗ�ƇƏƂƔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŽŬƘƆž�ƌśŉŕ
ũƔŦƅŔƏ���

��
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ƒƈœśºĹœ��ŒřƃºŗƒťƒƂƍ��
����������������ŖŲ»żƅŕŗ�ř»ŲũŕŸƈƅŔ�Ɖ»ŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�ĻŔũƏŰƂƈ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƉŕƄ
����������������ŔŨ»ƍ�ƉŌ�ƛŏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŽƁŔƏƈ�Ɖƈ�ŕƈ�ŽƁƏƈ�ƏŌ�ũŦŊ�ůŦŮ�ƋŕŠś�űŕŸśƈƛŔƏ�ŉŕƔśŬƛŔƏ

ƇƏƎſƈƅŔ��������������řƔŰ»ŦŮƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔƏ�ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�šŕŰžƚƅ�ŕƔŷŕƈśŠŔ�řƅƏŗƂƈƅŔ�ŚŔũƔŗŸśƅŔ�¿Ƅ�¿ƈŮƔƅ�ŶŬśŔ�
�����ƉƔũŦƕŕŗ�ũŔũŲƙŔ�ƉƏŧ��řŰŕŦƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮƙ���������ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƉŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ŜƔţ�

��������������ŧƏŧ»ţƅŔ�ŪƏŕŠśƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƀƏƂţ�ƑƆŷ�ƒŧŸś�ŔŨƍƏ�ŧƔƅŕƂśƅŔƏ�ŽũŸƅŔ�Ɖƈ�ĻŕŲžƏũƈ�ƇƎƁƏƂţŗ�řŗƅŕųƈƅŔƏ
ŔŨƍƏƍ�ŢƔŲƏśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƎŠśŔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ūŕƊƅŔ�ƉƔŗ�řƅƏŔŧśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�ūŗƆƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ��ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨ

��������������������Ɖ»ƈ�Ŗ»Ɣŷ�Ɯž�ŉŕƔţƅŔ�ŧƏŠƏ�Ŷƈ�űũŕŸśƔ�ƛ�ƌƊŌ�ŕƈƄ���ŚŕƊƔƏƄśƏ�ŧŕŸŗŌƏ�ƓƊŕŸƈ�Ɖƈ�ƌŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƏ
���������������ŖƏƆ»ŬƗŔ�Ɖŷ�ŞƏũŦƅŔ�ƉƏŧŗƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƑƆŷ�ũũŲƅŔ�ŖŗŬƊ�ƛ�ŜƔţŗ�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�ŕƊƁƏƂţŗ�řŗƅŕųƈƅŔ
������������������ĻŔŧ»ŗŷƏ�ũ»ƔżƆƅ�ĻŕŸŲŕŦ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�Ɠž�ŖƔŸƅŔ�¿ŗ���ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ƓƁŔũƅŔƏ�ŖŧŎƈƅŔ

�řƈƔũƄƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƑƆŷ�ƌƆŰƏś�ƓśƅŔ�ŪŠŔƏţƅŔ�ũŬƄ�ƇŧŷƏ�ŚƈŰƆƅ�����
��

�Ō�� �ƐťƒƂƍřƃŒ�ƁƍƄŪƄƃ�ŗƒŵƍƈ�ŔƈŒƍŞŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŽƒŧŶř����

ŽũŸƔ�ƓŗƅƏ��Wolpe��������ƈ�¿ŕŸſƊŔ�ƒƗ�ƇœƜƈƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ƌƊōŗ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�����Ƌŕ»ŠśŔ�ƀƆƂƅŔ�Ŕŧŷŕ
�ũŦŊ�ůŦŮ�������Şũž�ŽƔũų�������������ŕƈŌ���ũƏƊƏƄƏŌ�O�connor�����Ŗ»ƊŕŠƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ū»Ƅũ�ŧ»Ƃž�

�������Əƍ�ƌƔŧƅ�ŧƔƄƏśƅŕž��ũŗƄŌ�řŠũŧŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�������������ŚƜŷŕ»ſśƅŔ�Ɠ»ž�ũŔũƈś»ŬƛŔƏ�ŘŌŧŕ»ŗƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ
řƔŷŕƈśŠƛŔ�������Şũž�ŽƔũų�������������������ƔŮƔ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōś�ƇƏƎſƈ�ƉŌ�ƇƔƍŔũŗŏ�ũŕśŬƅŔ�ŧŗŷ�ƒũƔƏ���Ɠƅŏ�ũ

�����������������ůŕŦ»ŮƗŔ�Ŷ»ƈƏ�ř»ſƆśŦƈƅŔ�Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�řƊŕƈŌƏ�ƀŧŰŗ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ũŗŸƔ�ƉŌ�ŘũƏũŲ
�����ŧŷŕŬƔƏ��ŖŕœśƄƛŔƏ�ƀƆƂƅŔ�űſŦƔ�ŔŨƍƏ��ƉƔſƆśŦƈƅŔ���ƑƆŷ��������ŕ»ƎƊŌ�ũƄŨƏ��řţŠŕƊ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƁƜŷ�řƈŕƁŏ

��������������Ś»śŗŝŌ�ƓśƅŔ�ŘũƂśŬƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƊŌƏ��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƉƔţŠŕƊƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŪƔƈś�
ƓƄƏƆŬƅŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŞƜŸƅŔ�Ɠž�ŕƎśŧœŕž�����ƒƏŔũƎųƅŔ�¿ƔƈŠ��������

�Ŕ�� �ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ŔƈŒƍŞƃ�ŗƒƃƍƆŬ�ŧśƂŊ�ŘœŽƒŧŶř�� 

�Ɠž�řƊƈŲśƈ�ŕƎƊŌ�űũśſƔ�ƓśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƇŴŸƈ�ŖŷƏśŬś�ŜƔţ��řƔƈƏƈŷ�ũŝƄŌ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍƏ
������ŽƔũŸś�ŕƎŠŨŕƈƊ�ƉƈƏ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ūũƏŪƛ��Lazarus������ŗŕŠś»ŬƜƅ�řŷƏƊśƈ�Śŕœž�ƒƏţ�ƒŨƅŔ��ř

�ŕƎƈŔƏƁ�řƔŧƔƄƏśƅŔ����ŘũŧƂƅŔ���ƑƆŷ�����������řƔŗŕŠƔƛŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ�řƈŧŦ�ŖƆųƏ��ƛ�¿ƏƁ
řƔŗƆŬƅŔƏ�������Şũž�ŽƔũų����������������������Žũ»ŷ�Ŝ»Ɣţ�řƔžŕ»Ųŏ�ũŰŕƊŷ�ƇŲƔ�ĻŕſƔũŸś�ŪƏƄŔũ�ƇŧƁƏ��

���ƓŷƏƊ�ƃƏƆŬ�ƌƊōŗ�ŧƔƄƏśƅŔ����������Ɠƍ�řƔœŪŠ�řƆƂśŬƈ�Śŕœž�ŶŗŬ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ƇƆŸśƈ��ƓſƁƏƈ�����ƌŠƏōŗ�ŽŔũśŷƛŔ
Ŕ��������������Ɠ»ž�ũŔũƈśŬƛŔƏ��ŉŧŗƏ��řƅƏƂŸƈ�ũƔŻ�Ŗƅŕųƈ�űžũƏ��řƆƈŕŠƈ�ƏŌ�řœƊƎś�ƇƔŧƂśƏ��ƓŰŦŮƅŔ�ũƏŰƂƅ
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�������������ƉƔũŦƕŔ�Ɖŷ�řſƆśŦƈƅŔ�ŉŔũƕŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ
��������řŗƏŻũƈƅŔ�ũƔŻ�ƌśŕƔƄƏƆŬ�űŸŗ�ũƔƔżśŗ�ũŦƕŔ�řŗƅŕųƈƏ�����Şũž�ŽƔũų�������������ƒŪƛŕŠ�ŶŬƏƏ��

Ŕ������Ɠƍ�Śŕœž�ŶŬś�¿ƈŮƔƅ�ŽƔũŸśƅ�����������ũŔũƈś»ŬƛŔ�ŉŧŗƏ��řƈŧŦ�ŖƆųƏ��ƓƊŕƎśƅŔƏ�ŚƜƈŕŠƈƅŔ�ƓƂƆśƏ�ƇƔŧƂś
����������������ř»ŰŕŦƅŔ�ŉŔũƕŔ�Ɖ»ŷ�ũ»ƔŗŸśƅŔƏ��řƅƏƂŸƈ�ũƔŻ�Ŗƅŕųƈ�űžũƏ��ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔƏ��řŝŧŕţƈƅŔ�Ɠž

�����������ƒƏųƊś�ƛ�řƂƔũųŗ��řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔƏ��šŕƔśũƛŔ�ƇŧŷƏ�ŽƊŸƅŕƄ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��ƑƆŷ�
���������ŽƏŦ�ƏŌ��ũśƏś�ŕƈƊƏŧƏ��ũŦƕŔ�ŖŕƂŸƅŔ�ƏŌ�ŧƔŧƎśƅŔ�����Şũž�ŽƔũų�������������ŕƎžũŷƏ�����Ɠ»ŬƛŕŠ

ƓŬƛŕŠƏ��Galassi & GalassiŕƎƊōŗ��������ƌ»śŕŠŕţ�Ɖ»ŷ�ŧũ»ſƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈƅŔƏ�ũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ
��������������ũŸŮƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƃƅŨŗ�ƇƏƂƔ�ƉŌƏ�ƇƍũŧƁ�Ɖƈ�ųţƅŔ�ƏŌ�ƇƍŧƔŧƎś�ƏŌ�ƉƔũŦƕŔ�řŗƁŕŸƈ�ƉƏŧ��ƌœŔũŊƏ�ƌśŕŗŻũƏ

ŕŗŽƏŦƅ�������ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�����������������������Ƌũŕ»ųŏ�Ɠ»ž�¿Ŧŧś�ŘŧƔŧŠ�ũŰŕƊŷ�ƌŸƈ�ƉƈƏ�ŪƏƅ�ƃũŧśŬŔƏ
����������������Ɖ»ŷ�ŵŕžŧƅŔƏ��ŉŕŗũżƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŘũŕƎƈ�ƌƊōŗ�ƌƊƏžũŸƔ�ŜƔţ�ĻŕŲƔŌ
���������������ŘũƏŰ»ŗ�ŕ»ƎƈƔƔƂśƏ��ŚŔŨ»ƅŕŗ�ř»ƂŝƅŔƏ��řƔŗŕŠƔƙŔƏ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��řŰŕŦƅŔ�ƀƏƂţƅŔ

ŷƏŲƏƈ�ƉƔũŦƕŔ�ƌƔŠƏśƏ��řƔ���Şũž�ŽƔũų������������

�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ƑƈœŶƆ�ƇƆƍ���ƒƏŔũƎųƅŔ�¿ƔƈŠ���������

� ���������������ŧ»Ɗŷ�ƏŌ��¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƏŌ��ŘũŬƗŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ�řŷƏũŮƈƅŔ�řƔŧũſƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔ
ƉƔũŦƕŕŗ�ƃŕƄśţƛŔ���

� �������������Ž»ƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŞũŦƔ�ŜƔţŗ��¿ŷŕſśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ŽƁƏƈƅŔ�ŚŕƔŲśƂƈ�ƀžƏ�ŽũŰśƅŔ
ƉƔũŦƕŔ�ƀƏƂţŗ�¿ƜŦŏ�ƉƏŧ�ƉƄƅƏ��ĻŕţŠŕƊ���

� �řƔũţŗ�ũŷŕŮƈƅŔƏ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�řƔũţƅŔ�ƒŌ�� 

� ���������������ŧũ»ſƅŔ�ƉƏƄƔ�ƛ�ŜƔţŗ��ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ�Ɖƈ�ūƔƅƏ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŘƏƂƅŔ�ŚŕƂƆųƊƈ�Ɖƈ�ŽũŰśƅŔ
ŽƏũŴƅŔ�ƏŌ�ƉƔũŦƕŔ�ŉŕųŦƗ�řƔţŲ� 

� Ŕ���������Ɣ�ƉŌ�Ɖƈ��ŽƏŦƅŔ�ƇŧŷƏ�řŷŕŠŮƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũŧƁ�ƉƈŲśś�řƔŧƔƄƏśƅ������ƓƂƔƂţƅŔ�ƋũƏŸŮ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ũŗŸ
ŘũŧƂƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŕƈŗ�ƑƆŷ�ƌśţŰƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řŸƈŬŗ�ŘũŕŲƅŔ�ƏŌ��řƅƏƂŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŗƆųƅŔ�űžũ���

� ������������ƏŌ�Ž»ƁŔƏƈƅŔ�ƋŨ»Ǝƅ�ŕƊŲ»žũ�ŧƊŷ�ūſƊƅŔ�ŖƔƊōś�ƏŌ��řƅƏƂŸƈƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŨƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�ũũţśƅŔ
řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕžũŰśƆƅ�ŕƊƊŕŠƎśŬŔ� 

� ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ��řŷũŬŗƏ�řƈŬŕţƏ��řƈƎƈ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔřƔƅŕŷ�ŘŉŕſƄŗƏ��řŗŬŕƊƈ� 

� ŘũŧƂƅŔ���ƑƆŷ���������řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��řœžŔŧ�ŚŕƁƜŷ�ƉƔƏƄś�������ŧƏ»ƅŔƏ�řŗţƈƅŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ
ŖŕŠŷƙŔƏ�šŧƈƅŔƏ�� 
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� ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏŸƅŔ�ƇƔŧƂśƏ��ƉƏŕŸśƅŔƏ��řƔŗŕŠƔƙŔ� 

� ŘũŧƂƅŔ���ƑƆŷ�������������ƇŉƜś»ś�ƛ�ŚŕžũŰś�Ɖƈ�ĻŕƊŕƔţŌ�ŕƊƔƆŷ�ƌŲũſś�ŕƈƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ųƏżŲƅŔ�řƈƏŕƂƈ
�ŶƈŕƊƈƔƁ� 

� �������������ŵŕƈśŬƛŔ�ƏŌ��ƐƏƄŮ�ƇƔŧƂś�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƌŗƆųśƔ�ŕƈƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕŷŔũŰƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ŘũŕƎƈƅŔ
¿ţ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ��ŵŕƊƁƚƅ�řŗŕŠśŬƛŔƏ��ŵŕƊƁƙŔƏ�űƏŕſśƅŔƏ�ƐƏƄŮ�Ɠƅŏ�� 

�Ŝ���ŗƒťƒƂƍřƄƃ�ŗŪƒőŧƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ�ƏƄŵ�ŨƂŧř�ŘœŽƒŧŶř����

����������Ɯƈ�Ūũŗś�ŕƎƊŌ�ŴţƏƅ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řŸŠŔũƈ�¿ƜŦ�ƉƈƏ����ůœŕŰ»ŦƏ�řƔŬŕŬŌ�Ţƈ
Şũž�ŽƔũų�ŕƍŧŧţƔƏ��řƔŧƔƄƏśƆƅ������������ƓƆƔ�ŕƈƔž����

��Ƒŵƍƈ�����

�����ŔŨƎƅ�řƔŷƏƊƅŔ�ŚŕœſƅŔ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ƌƊŌƏ��řƔŷƏƊƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƉƈŲśƔ
����������řƄũśŮƈ�ũŰŕƊŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƛŏ��ƉƔśƂŗŕŬƅŔ�ƉƔśœſƅŔ�Ɠž�ŚŕſƔũŸśƆƅ�ŕƊŲŔũŸśŬŔ�Ɖŕŗŏ�ƓƆŠś�ƒŨƅŔƏ��ƃƏƆŬƅŔ

ŬŔ�ƉƄƈƔƓƍƏ��ŕƎƊƈ�ŕƎŰƜŦś����

� ŘũŧƂƅŔ���ƑƆŷ��������������ƏŌ��ƉƔũ»ŦƕŔ�Ŷ»ƈ�ř»ƂſśƈƅŔ�ŉŔũƕŔƏ��řƔŗƆŬƅŔƏ��řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ
ƇƎƊŷ�řſƆśŦƈƅŔ���

� ũŔũŰƙŔƏ��řŰŕŦƅŔ�ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŬũŕƈƈ� 

� ƓŷŕƈśŠƛŔ�¿ŷŕſśƅŕŗ�ŘŌŧŕŗƈƅŔ� 

� řƅƏƂŸƈ�ũƔŻ�Ŗƅŕųƈ�űžũ� 

��������ƈƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠƔ�ŧƁ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ũƄŨƅŕŗ�ũƔŧŠƏ��������ĻŔŧƄŎƈ�ƉƏƄƔ�ŧƂž��ƒũŦŌ�Ɠž�ŔũŬƔƏ��řœž�řŬũŕ
������������������ƏŌ��ƓŗƆ»Ŭ�ŧœŕŷ�ƇƔŧƂś�ƏŌ��řŝŧŕţƈƅŔ�ŉŧŗ�Ɠž�ŧƄŎƈ�ũƔŻƏ��řƈŧŦ�ŖƆų�ƏŌ��ŧƂƊƆƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž
���������������Ɖ»ƈ�űŕŸśƈƛŔ�ũŕƎŴŐž�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗƅ�řƆƈƄƈ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƉŌ�Ɖŷ�ĻƜŲž��ũŦƕ�ŧƂƊ�ƌƔŠƏś

��������ţƈ�ũƔƔżśŗ�ƌśŗƅŕųƈ�ƋƏƆśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈ�ůŦŮ�ƃƏƆŬ����������ƌ»śŗƅŕųƈ�ƋƏƆśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈ�ůŦŮ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ŧŧ
řƔŗƆŬ�ũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƌŗţŕŰƔ�ƀţ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔƏ��ƌƄƏƆŬ�Ɠž�ŧŧţƈ�ũƔƔżśŗ���

��

��Ƅŵ�Ɛƍűƈƒ�ƙ�ƏŧƒźƃŒ�žƍƀš�ƁœƌřƈŒ�����

�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ůũţ���ƑƆŷ����������ƃƏƆŬ»ƅŔ�ř»ŸƔŗų�ŧ»Ɣŧţś�ŧ»Ɗŷ�ƉŕŗŬţƅŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŧŸŗƅŔ�ŶŲƏ
�������řƔŸƁŔƏ�ũŝƄŌ�ŽƔũŸś�ƇƔŧƂś�Ɠƅŏ�ŕƔŸŬ�ƐŧƔƄƏśƅŔ�ŽũŸƔ��¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŸž��ƃƏƆŬƅŔ�ŔŨƎƅ���ƏƄŕ»ŠƏ�şƊƛ
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ƓƄŬƏŗ�����ƌƊōŗ�ŧƔƄƏśƅŔ����������ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ũŷŕŮƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��řŰŕŦƅŔ�ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔ��ƑƆŷ�
ƉƔũŦƕŔ�ƀƏƂţ�ƃŕƎśƊŔ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ūƔƅ�řŗŬŕƊƈ�ƀũųŗƏ��ũŮŕŗƈƏ�ŢƔũŰ�ƏţƊ���

��ũƔŮƔƏ��ũƄƔŗƏ�Şũŗƈƍ���������ƓƂƆśƈ�ŚŕŗŻũƏ�ũŷŕŮƈ�ũŕŗśŷŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�����Ƈŕ»ƍ�ũŰƊŷ�ŘŧƄŎƈƅŔ�řƅŕŬũƅŔ
��ƇŧƂƔƏ�ŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�ƃƔŮ���ƌƈŔƏƁƏ�ŧũſƆƅ�ƓŷƏƊƅŔ�ƓžŕƂŝƅŔ�ũŕųƙŕŗ�ųŗśũƔ�ŕſƔũŸś����ũ»ƔŻƏ�ƓŴſƆƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ

ũŦŊ�ŧũž�řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƜƁƙŔ�Ɠƅŏ�ŽŧƎƔ�ƛ�ƒŨƅŔƏ��ŧũſƅŔ�ƌŗ�ũŸŮƔ�ŕƈŷ�ƀŧŰŗ�ũŗŸƔ�ƒŨƅŔ�ƓŴſƆƅŔ����

�ƇœŕŪšƃœŕ�ŦŤŋř�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�ƉŦƋƍ��

�ƕŔ�ƀƏƂţ�ŘŕŷŔũƈ�ŘũƏũŲ��Ɖŷ�ŵŕžŧƅŕž��ƌśŔŨ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƀţ�Ŷƈ�ŖƊŠ�Ɠƅŏ�ĻŕŗƊŠ�ũŦ
�����ũŰ»Ɗŷ�ƌ»Ɗōŗ�ƃƏƆŬ»ƅŔ�ŽŰƏƔ�ƓƄƅ�ƓŬƔœũ�ŢƈƆƈ�ƉƔũŦƕŔ�ƒŨŎś�ƛ�řƂƔũųŗ�ůŦŮƅŔ�ƀƏƂţ

ŧƄŎƈ���

���������������ŧƔƄƏśƅŕŗ�ƃƏƆŬƅŔ�ŽŰƏƔ�ƓƄƅÆ�ŕƔũƏũŲ�ĻŕųũŮ�ŧŸƔ�ƛ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŨƔŗţśƅŔƏ�¿ŗƂśƅŔ�ũŰƊŷ�Ɖŏ
������ƔŻ�ƌƊƄƅƏ��ĻŔŧƄŎƈ�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�ƉƏƄƔ�ŧƂž����������ƌŬ»Ɣœũƅ�ř»ſƅŕŦƈ�ũŴƊ�řƎŠƏ�űũŸƔ�ƉƈƄ��¿ƏŗƂƈ�ũ

���������������ŕƎŗ�ƌƊƏŧƔŎƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�ŉƜƈŪƅŔ�ŵŕƊƁŏ�¿ƏŕţƔƏ��ƃƅŨƅ�řƔƏƁ�ŚŔũũŗƈ�ƌƔŧƅƏ��řŗŨƎƈ�řƂƔũųŗ�řƔƊƜŷ
�Ŷƈ�řƔŧƔƄƏś�ŘũƏŰŗ�ŽƆśŦƈƅŔ�ŕƎƔŌũ�Ɖŷ�ũŗŸś�ŧƂž��řƔųŔũƂƈƔŧƅŔ�ƇŴƊƅŔ�Ɠž�řƔŬŕƔŬƅŔ�řŲũŕŸƈƅŔ�ƏŌ

ƉƏƄƔ�ŧƁ�ŕƊƍƏ��řƔŗƆŻƗŔ�Ɖƈ�řƅƏŗƂƈ�ũƔŻ�ŕƎƊŌ�ƉƔũŦƕŔ�¿ŗƂś�ƇŧŸƅ�ĻŔũŴƊ�¿ŕŸž�ũƔŻ�ŧƄŎƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�
��ŕƊŧƈśŷŔ�ŔŨŏ��ƌƅ���ƑƆŷ��������������ƃƏƆŬ»ƅŔ�ř»œž�Ɠž�ĻŕŠũŧƊƈ�¿ŔŪ�ŕƈ�ƌƊƄƏ��ƌśŕƔƅŕŸſƅ�ƃţƈƄ�ƉƔũŦƕŔ�řƔŎũ

ŧƄŎƈƅŔ�� 

�������������������ƌ»ƅ�šŕƈŬƅŔ�ƉƈŲśś�ƉŌ�ƇƎƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŗ��ũŦƕŔ�ƀƏƂţ�ƃŕƎśƊŔ�Ƈŧŷ�ŧƊŷ�řƅōŬƈƅŔ�ŽƂś�ƛŌ�ŖŠƔ�
�����ƋŧƔƄƏś�¿ŗƂśƏ��řƔŧƔƄ�ƏśƅŔ�ƀƏƂţƅŔ�ūſƊŗ�ŪũŗƔƏÆ�ŕŲƔŌ��ŞũŗŪśƔŗŬƏ�ƉƏŬũƔŗ���šƏŲƏŗ�řƅōŬƈƅŔ�ƋŨƍ

�����ƌƊōŗ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƉŕžũŸƔ�ŕƈŧƊŷ��ŘũŧƂƅŔ���ƑƆŷ��������ƌśŔŧƂśŸƈƏ�ƌœŔũŊƏ��ƌśŕŗŻũƏ�ŧũſƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ
ĻŕŲƔŌ�ƃƅŨŗ�ũŦƖƅ�šŕƈŬƅŔƏ��šƏŲƏƏ��řƊŕƈōŗ�� 

�ƉƔũŰƊŸƅŔ�ƉƔŨƍ�Ɖŷ�¿ŪŸƈŗ�ūũŕƈƔ�ƛŌ�ŖŠƔƏ��ƇŔŪśƅŔ�ƌƆŗŕƂƔ�ŧũſƆƅ�ƀţ��� 

��ƅŔ�ŧũž�¿ƄƆž������������ƀţƅŔ�ŔŨƍ�ƉƄƅƏ��ƌœŔũŊƏ��ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�ƉŌƏ��ũƔŧƂśƏ�ƇŔũśţŕŗ�¿ƈŕŸƔ�ƉŌ�Ɠž�ƀţ
������ŖŠƔ�ŧƏŧţ�ŧŠƏś�ƌƊŌ�ŕƈƄž��ƇŔŪśƅŔ�ƌƆŗŕƂƔ���ƑƆŷ���������ƌ»ƔƆŷ�řƔƅƏœŬ»ƈ�ƃŕƊƎž�ƉƔũŦƖƅ�ŕƎśŕŷŔũƈ�ŧũſƅŔ

���������������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�ƌƂŗŬƔƏ�ƌƆŗŕƂƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ĻŕƂţ�ƌſŰƏŗ�ŧƔƄƏśƅŕž��ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƌƄƏƆŬ�ŖƁŔƏŸƅ�ŕƎƆƈţś
�ƈŔŪśƅƛŔƏ�ŚŕŗŠŔƏƅŔŚŕ���ƑƆŷ������������ŘũƏŰŗ�ƌƁƏƂţŗ�řŗƅŕųƈƅŔ�ƌƂţ�Ɖƈ�ŢŗŰƔ�ƓƄƅ�ĻƛƏŌ�ŕƎŗ�ŉŕžƏƅŔ�ŧũſƅŔ

ĻŕƊŔƏŧŷ�ŽƁƏƈƅŔ�ŢŗŰŌ�ƛŏƏ��ŘŧƄŎƈ���

��
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��ŗƒŕŪƈ�ƊřƒƃœŶż�����

�������ŕƈƎƈƔƔƂś�ƉƄƈƔ�ƌŗƁŔƏŷƏ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉŌ�ŽƏũŸƈƅŔ�Ɖƈ���ƑƆŷ�������Ɖ»ƈ�ūƔ»Ɔž��¿ŰſƊƈ�ƏţƊ
Ɖƈ�Ũŏ��ĻŕƈœŔŧ�ĻƛŕŸž�ŶſśũƈƅŔ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�řƔŗƆŬ�ŖƁŔƏŷ�ƌƅ�ƉƏƄś�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�

�����ŖŷŕśƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ŖƆŠƔ�ŧƁ�ŜƔţ���ƑƆŷ����ƌśƔƅŕŸž�ƒŧƈ�ŽƁƏśƔƏ��ŧũſƅŔ���ƑƆŷ������Ɖ»ƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ
¿ƔŗƁ������řƔƅŕŸſƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�����������řƔŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƇŌ�ƉƏũŦƕŔ�ƇŌ�ůŦŮƅŔ�Əƍ�¿ƍ

ƒŨƅŔ�ŉŔŪŠƅŔ�řŸƔŗųƏ�ƃƏƆŬƅŔ�ƐŪżƈƅ�řžŕƂŝƅŔ�ƃŔũŧŏƏ��ƃƏƆŬƆƅƋũƏŧŰ�¿ŕţ�Ɠž�ƌƈŧƂś�����

����������������¿»ŗ�ƋũŧŰ»Ɣ�ƒŨ»ƅŔ�ůŦŮƅŔ�Ɖŷ�ƇŷŧƅŔ�ƉƏŗŠţƔƏ�ƉƏũŦƕŔ�ƌƆŗƂśƔ�ƛ�ŚƛŕţƅŔ�űŸŗ�Ɠſž
��ũƔũţśƅŔ�ūƔœũ�ƏŌ��řƈƏƄţƅŔ�ŕƎƊŷ�ƓŲũś�ƛ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�űũŸƔ�ƒŨƅŔ�ƓſţŰƅŔ�ŖśŕƄƅŕƄ��ƌƊƏŗƁŕŸƔ

�����ƃƏƆŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ũƈśŬƔ�ƌƊŌ�ƛŏ���ƑƆŷ��������Ɖƈ�ŉŕƁŧŰƗŔ�ũſƊƔ�ŧƁ�ƏŌ�ƉƔũŦƕŔ�řŲũŕŸƈ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ��ƇƎƂƔŧ»Ű
ĻŔũƔŝƄ�ƇƎŸƈ�ƒŌũƅŔ�Ɠž�ŽƆśŦƔƏ��řƆŰŔƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ƇƎƅ�ƌŠƏƔ�ƒŨƅŔ�ŧƄŎƈƅŔ���

�ƇƔƍŔũŗŏ� ƒũƔ� ŜƔţ� ƓŲŕƈƅŔ� šŔũŬ� ƀƆųŌƏ� ƉƔũŦƕŔ� ůŦŮƅŔ� ŢƈŕŬ� Əƅ� ūōŗ� Ɯž
ƓƂſƅŔ������������ƉƔũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍƏ��ƃŗũŕŠś�Ɖƈ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƇƆŸś�ƉƄƅƏ��ŢƈŕŬś�ƉŌ�ƃƊƄƈƔ�ƌƊŌ

� ƉƏƅƏƂƔ� ƉƔŨƅŔ�ŘŉŕŬƙŔ� ūƊŔƏ� ŢƈŕŬ� �ƔƏƓƅŕŸś� ĺŔ� ¿ƏƂ� ���ΐ͊Τ˶ϳ˵� Ϳ˵ϭ˴� α˶ΎϨ͉ϟ� Ϧ˶ϋ˴� Ϧ˴ϴϓ˶Ύό˴ϟϭ˴�

Ϧ˴ϴϨ˶δ˶Τ˸Ϥ˵ϟ���ƉŔũƈŷ�¿Ŋ��������ƓśƅŔ�Ɠƍ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�řƔŗƆŬƅŔ�ŚŔŨƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ��ƇƔŴŸƅŔ�ĺŔ�ƀŧŰ
�ŉŕſŰƅŔƏ�ūſƊƅŔ� řţŕƈŬƏ� ŉŕƂƊƅŔ� Ɠƍ� ƉŕŬƊƚƅ� řƔƂƔƂţƅŔ� řŸƔŗųƅŔ� ŕƈƊƔŗ� ŖƁŕŸśƏ� ũōŝƅŕŗ� ŨŦōśƏ� ŖŲżś

ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŢƈŕŬśƅŔƏ���

��ƑŽſƍƆ�����

�������������Ɠ»ž�ƇƎŬś�řſƆśŦƈ�ŚŔũƔżśƈŗ��řśƏŕſśƈ�ŚŕŠũŧŗ�Ƌũŝōśƅ�řŠƔśƊƄ�ŽƁŔƏƈƅŔ�ũŗŷ�ŕƈ�řŠũŧŗ�ŵƏƊśƔ
�����������������ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�ƃ»Ɔś�ƉƈŲ»śśƏ�Řŧŧ»ŸśƈƅŔ�ŕƎśŕƔƏśŬƈ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ�ŘŧũſƊƈ�ŉŔƏŬ��ƌƆƔƄŮś

�ŚŔŧŧţƈƅŔ��������������ŽƁƏƈƅŔ�ůœŕŰŦƏ��¿ŷŕſśƅŔ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�¿ŕŰŦƏ��ŧũſƅŔ�¿ŕŰŦ�Ɖƈ�ĻƜƄ
������������������ƏŌ��řųƆ»Ŭ�ŪƏ»ƈũ��ŉƜƈŪ�ƇŌ��ŉŕŗũŻ�ƇŌ��ŖũŕƁŌ�ƇŌ��ŉŕƁŧŰŌ�ŔƏƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ůŕŦŮŌ�Ɖƈ�ƌƔƏţƔ�ŕƈŗ
��������������ŕƎſƄ�ƏŌ�ŕƎŝţ�ƐŧƈƏ�ųƔţƈƅŔ�ƓžŕƂŝƅŔ�ƀŕƔŬƅŔ�ůœŕŰŦ�Ɖŷ�ĻƜŲž�řƔƂƔŪƔſƅŔ�ƌŰœŕŰŦ�ƃƅŨƄƏ��ĻŕŠŔƏŪ

ŧũſƆƅ�ƌśƔƈƍŌƏ�ƌśƔƏƔţƏ�ŽƁƏƈƅŔ�řŗƏŸŰ�Ɛŧƈ�ƃƅŨƄƏ��ŧƔƄƏśƆƅ���
��

���ƅƄŶřƄƃ�¾ŕœſ�����

��ŧƔƄƏśƅŔ�ƉŌ�ŕƈŗ��ŖŬśƄƈ�ƃƏƆŬ����ƉţƊž���ƑƆŷ����¿ƏƁ�ŧţ��ƒŪƛŕŠ����������ŕ»ƊƊƏƔŷ�¿»ŝƈ�ƌ»ŗ�ŧƅƏƊ�ƛ
����������������ř»ƔƈƊśŗ�Ɠ»ƊŸś�ƓśƅŔ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�řųŬŔƏŗ�řƔƈŕŴƊ�řƂƔũųŗ�ŕƈŏ�ƇƆŸśƆƅ�¿ŗŕƁ�ƏƎž��ŉŕƁũŪƅŔ
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���������������ŕƎŗŬ»śƄƔ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řŗũŧƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƂśũƔ�ŜƔţ�řƔśŔŨ�řƂƔũųŗ�ƏŌ��řƔŷũſƅŔ�ƌśŔũŕƎƈ
Ɣũŕś�ũŗŷ�ŧũſƅŔƋŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŔũŗŦƆƅ�űũŸśƆƅ�ƌśƛƏŕţƈ�Ɖŷ�ĻƜŲž��ƌŦ�ƑƆŷ�ƋŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�ƉƔŬţś���

��ŗƒŲŽƃ�ŧƒŹƍ�ŗƒŲŽƃ�ŧŮœƈŵ�ƇƆŰřƒ�����

��������������řƔŴſƅ�řŗŕŠśŬŔ�ŘũƏŰ�Ɠž�ƌœŔũŊƏ�ŧũſƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�řƆƔŬƏ�ƌſŰƏŗ�ŧƔƄƏśƅŔ�ũŧŰƔ�ŧƁ
¿ŝƈ����ƀžŔƏŌ�ƛ�ŕƊŌ���ƑƆŷ����������ŕŗŬƅŔ�ŶŗŰƗŔ�ŶŲƏ�¿ƔŗƁ�Ɖƈ�řƔŴſƅ�ũƔŻ�ƏŌ��ƌƅƏƂś�ŕƈ�����Ŷ»ŲƏ�Ɠ»ž�ƓƊƈƔƅŔ�řŗ

ŧƈŕŸśƈ���ƑƆŷ������������������ŕ»ƈ�Řŧŕ»ŷƏ��ƃ»ƅŨ�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ�Ɖƈ�řƂœƛ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ�ƃŸƈ�ŜŧţśƔ�Ɖƈ�ũƔŨţśƅ�ƇſƅŔ
����������������ũ»ƔŻƏ�ř»ƔŴſƆƅŔ�ƌśŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƆŰţƈ�ŧŸƔ�ŧƄŎƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉƗ��ĻŕŸƈ�ƉŔũŰƊŸƅŔ�ƉŔŨƍ�ŖţŕŰśƔ

������������¿ƏƂƔ�ŧƂž�ĻŕƊƔŸƈ�ĻŕŗƆųƈ�ŧũſƅŔ�űžũƔ�ƉƔţ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŸž��řƔŴſƆƅŔ�ƛ���ƔŮ»ƔƏ������ƌ»ƔŧƔŗ�ƏŌ�ƌ»ƔſśƄŗ�ũ
řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƌśŗŕŠśŬŔ�ũŝŌ�ƒƏƂƔ�ŕƈƈ�űžũƅŔ�ŔŨƍ�řƔƎŠƏƅŔ�ƌśŔũƔŗŸś�ƇŷŧśƏ��řƊƔŸƈ�řƂƔũųŗ����

�ƓƂſƅŔ�ƇƔƍŔũŗŏ�ƌţŲƏƔ�ŕƈ�ƃƅŨ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗƏ��������������

��Ŋ��ŗƄƆœƂƃŒ�ŗƒƃƍőŪƆƃŒ�¾Ɔšř��

�����řƈƆƄ�¿ƔƆţśŗ�ŕƊƈƁ�Əƅ�¿ƏƂƔ�ŜƔţ��řƔƅƏœŬƈƅŔ��ŖƏŕŠśƅŔƏ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƊŸś�ŕƎƊŌ�ŧŠƊŬ�����Řũŧ»ƂƅŔ�ƓƊŸƈŗ�ƒŌ�
��������������ŜƔţ�ƃśŔũŧƁƏ�ƃśŕƔƊŕƄƈŏ�ƇŧŦśŬś�ƃƊŐž�ƃśƔƅƏœŬƈ�¿ƈţśś�ŕƈŧƊŷ�ƃƊŐž��ƇŕƈƘƅ�ƇŧƂśƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŖƏŕŠśƆƅ

�������řƔƅƏœŬƈƅŔ�¿ƈţśś�ƉŌ�ŖƆųśƔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƒōŗ�šŕŠƊƅŔ�ƉŌ����������řƄũśŮ»ƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ƒŧţŔ�ƉŐž�ũŕŰśŦƛŕŗƏ
ŘũŧƂƅŔ�Ɠƍ�ƉƔţŠŕƊƅŔ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ƑƆŷ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�¿ƈţś����

��Ŕ��ũŽƈƃŒ�ŖŨŵ����

��ũƔŗƄ�ũƔŝōś�ƃŕƊƍ�����ƑƆŷ�������������ƃ»ƈŔũśţŔƏ�ƃ»śƂŝ�ƒŧƈ�ĻŕŲƔŌƏ��ƃŬſƊƅ�ƃƈƔƔƂśƏ�ƃũƔŧƂś�Ɖƈ�ŶŗƊƔ�ƃƄƏƆŬ
ŕƎƅ����ƃŬſƊ�ŘŪŷ�Ɖƈ�Ŷžũś�ŽƔƄ�ŖŕśƄ�ŽƅŎƈ�ƉŧƊŔũŗ�¿ƔƔƊŕśŕƊ�¿ŕƁ�ŧƁƏ����

����������řƈŬŕţ�řƂƔũųŗ�ũŝŎƔ�ŕƊŬſƊŌ�ƋŕŠś�ŕƊũƏŸŮ�Ɖŏ���ƑƆŷ�����ŕƊśŕžũŰś�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ũƎŴƈ�¿Ƅ������ŚƊŕƄ�ŔŨŐž
�����ŧƊŷ�ūſƊƅŔ�ŘŪŷ�řŠũŧ������������Ɠ»ž�ůƂƊƅŔ�ŔŨƍ�űƔƏŸśŗ�ƇƏƂƔŬ�ůŦŮƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŕž�řŲſŦƊƈ�ůŕŦŮƗŔ�ŧţŔ

�����������ŘŉŕſƄƅŔ�ƇŧŸŗ�ũŸŮƔ�ƉŌ�ůŦŮƅŔ�ŔŨƎƅ�ƉƄƈƈƅŔ�ƉƈƏ��É�ŔũŕƎƊƏ�ĿƜƔƅ�ŪŕſƆśƅŔ�ŘŧƍŕŮƈ�ƏŌ�Ɯŝƈ�řƍŔũŮŗ�¿ƄƗŔ
���������������ũƔŗƄ�ũƔŧƂśŗ�ũŸŮƔ�ƒŨƅŔ�ůŦŮƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ūƄŸƅŔƏ��šŕŠƊƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŔũŧƁ�Ɠž�ĿŕŲƔŌ�ƃŮƔƏ�ƉŕƈƗŔ�ƇŧŷƏ

��ŠũŧƏ�ƌŬſƊ�ƋŕŠś��������������ŭƔ»ŸƔƏ�¿ŲžŌ�şœŕśƊ�ĿŕƈœŔŧ�ƀƂţƔƏ�ŘŌũŠƏ�řƂŝŗ�ŽũŰśƔ�ƌƊŕž��řƔƅŕŷ�ŕƎƅ�ƌƈŔũśţŔ�ř
¿ŲžŌ�ŘŕƔţ���

��

��
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�Ŝ��ŗƒřŒŦƃŒ�ŖŧŲƈƃŒ����

� �������������������ũ»ŝƗŔ�ũŗƄŌ�ŕƎƅ�ƃŬſƊ�Ɖŷ�ƃƊƍŨ�Ɠž�ƓśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƉŌ�ƒŌ�ƃŬſƊ�ŕƎŗ�Ɛũś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŏ�
�����ŧ�¿ŕƁ�ƃƅŨ�ƓžƏ�ƃƄƏƆŬ�ƑƆŷ������ƃśƊũŗƔŬƏƄƔŬ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ŪśƅƏƈ�¿ƔƏŬƄŕƈ�����»ŴƊƅŔ�Ɖŏ�����Ɠ»ƍ�ř»ƔśŔŨƅŔ�Řũ

�����������������řƔŰ»ŦŮƅŔ�ũƔżś»Ŭ�ƃ»Ɗŕž�ř»ƔśŔŨƅŔ�Řũ»ŴƊƅŔ�ũƔƔżśŗ�ŚƈƁ�ŔŨŐž��ƌƄƏƆŬƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮƅ�šŕśſƈƅŔ
ƃƏƆŬƅŔƏ������ĻŕŲƔŌ�¿ŕƁƏ���������������Ŀŕ»Ƃŗų�ŕƈœŔŧ�ƉƏƄś�ƃśŔũŧƁ�ƑśţƏ�ƃƄƏƆŬƏ�ƃŬƔŬŕţŌƏ�ƃśŕžũŰś�¿Ƅ�Ɖŏ

řƔśŔŨƅŔ�ƃśũŴƊƅ����

�Ŝŧż�Ǝŧƒ�����������Ƒż�ŧƍšƆřř�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ŘœƈƍƂƆ�ƇŊ����

��Ŋ��ƆƃŒťƒƂƍřƄƃ�ŗƒŲŽƄƃŒ�ŧƒŹ�ŘœƈƍƂ����

��������������Řũŧ»Ɓ�ƉŌ�Ɖŷ�ĻƜŲž��ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řƔŴſƆƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ũŗśŸś
ŧũſƅŔ���ƑƆŷ����������������ŖƔũŧ»śƅŔ�şƈŔũ»ŗ�Ɠ»ž�řŰŕŦ�řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�ƓƍƏ��řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƌśŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ

ŧũſƅŔ�ŖƔũŧś�ƉŕŮ�Ɖƈž�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƌśƔƅŕŸž�ŧƔŪś�ƉŌ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ���

ũƔŮƔƏ���ƓƅũƔŗ��ŧũſƅŔ�ũƔŝōś�ƒƏƂƔŬ�řƔŴſƆƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ƇŕƂƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƑƆŷ�
���������������Ɖƈ�¿ƆƂƔŬ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŪŠŷ�ƉŐž��¿ŗŕƂƈƅŔ�ƓžƏ��ĻƜŗƂś�ũŝƄŌ�ƌśƅŕŬũ�¿ŸŠƔŬƏ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ
�����������ŖƆųś�ƉƔţ�űſŦƊƈ�ŚƏŰŗ�ŜŧţśƅŔ�ƏŌ��ŖŲżƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇŕŬśŗƛŔ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŸž��ƃƏƆŬƅŔ�ŔŨƍ�ũƔŝōś

ƃśŗŕŠśŬŔ�řƔƅŕŸž�Ɖƈ�ŧţƔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƄƏƆŬ�¿ƔŧŸś�ũŦŊ�Ɖƈ����

����������������ŚƔŴţ�ƒŨƅŕƄ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ƏŕŬƈ�ũŧƂŗ�Ŵţś�Ƈƅ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƃƆś�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƓƆŷƏ
����������������Śŕ»ŬŔũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎžŕŮƄśŬƛ��řƆƁ�ƇƍƏ��ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŚŸŬ�ŧƂž�ŔŨƅ��řƔŴſƆƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƌŗ

����ŧƅŔ�¿Ɣŝƈś�ŖƏƆŬŌ�ƇŧŦśŬś�řƔŗƔũŠś�����������Ɠ»ƅŏ��ŕƍũƏŧŗ��ƇŬƂƊś�řƔŴſƆƅŔ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƉŌ�ũƄŨƅŕŗ�ƒũţƏ��ũƏ
ƉƔƈŬƁ����

�ŘŧŸƈƅŔ�ŚŕŰƆƂśƏ�ƇŧƅŔ�ųżŲƏ�űŗƊƅŕƄ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�¿ŝƈ��řƔƆŦŔŧ�řƔƄƏƆŬ�ũƍŕŴƈ�����

����řƔŠũŕŦ�řƔƄƏƆŬ�ũƍŕŴƈƏ���������������řŗƏŸŰ»ƅ�ĻŔũ»ŴƊ�ř»ƔƆŦŔŧƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�¿ƁŌ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉŌ�ŴţƜƈƅŔ�ƉƈƏ
ŕƍŧŰũ 

���ŝśƅŔ�řŗƏŸŰ�Ɖŷ�ĻƜŲž�������������ŧ»Ɓ��¿ŕ»ŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŸž��řƊƔŸƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŧƔƄƏśƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷ�Ɖƈ�Śŗ
�����������������ƌƊƗ�ūƔƅ�ŉŕŗũżƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƌŠŔƏƔ�ƉƔţ�ƉƔŸƈ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ƌŗƆƁ�ŚŕŲŗƊ�ƏŌ��ŧũſƅŔ�Ƈŧ�ųżŲ�ŶſśũƔ
����Řŧ»ƈƅŔ�ƓſƄś�ƛŌ�Ɖƈ�ƓŮŦƔ�ƌƊƗ�ƏŌ��ŧŷƏƈƅŔ�Ɖŷ�ũŦōśƔ�ƛ�Ƒśţ�ĻƛƏũƎƈ�ƓśŌ�ƌƊƗ�¿ŗ�ŧƔƄƏśƅŔ�űſŦƊƈ

����ƔũƔ�ŕƈ�űũŸƅ�ƌƅ�řţƏƊƈƈƅŔ���������������Ƈŕ»ƈśƍŔ�Ū»Ƅũś�ŧ»Ƃž�ŔŨƅ��ƌŝƔŧţ�¿ŧŸƈ�Ɠž�ŵŔũŬƙŔ�Ɠƅŏ�ƋũųŲƔ�ŕƈƈ�ŧ
ƉƔŝţŕŗƅŔ���ƑƆŷ���������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƎƈƔƏƂś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�ƓŴſƆƅŔ�ũƔŻ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�řƔŠũŕŦƅŔ�ũƍŕŴƈƅŔ
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��ŘŧƍŕŮƈ�ŧŰũ�������ŘŧƄŎƈƅŔ�ũŔƏŧƗŔ�ƌœŔŧŌ�Ɖŕŗŏ�ƏŌ��řŸƊųŰƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƃƏƆŬ�����ƋŨ»ƍ�¿»ŝƈśśƏ
Ɠž�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔ����

� �ƒŶƃŒ�ŇœƀřƃŒƇƍ��������������ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ɠƅŏ�ŜƏţŗƈƅŔ�ŕƎƔž�ũŴƊƔ�ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔ�¿Əų�Ɠƅŏ�ũƔŮśƏ
��ƓƊŔƏŝŗ�ũŧƂśƏ�����������������ƒŨ»ƅŔ�Ɠ»ƆƄƅŔ�ƉƈŪ»ƅŔ�Ɠƅŏ�ŘŧƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖŬƊśƏ��ƌśƔŕƎƊ�Ƒśţ�¿ŷŕſśƅŔ�ŉŧŗ�ŨƊƈ

���������������Śŕƈ»Ŭ�Ɖƈ�ŧŸƔ�ũŦƖƅ�ũŴƊƅŔ�ŖƊŠś�ƉŌ�ũŰƊŸƅŔ�ƃƅŨ�řƔƈƍŌ�ũƍŕŴƈ�ƉƈƏ��ŽƁƏƈƅŔ�ƌƁũżśŬƔ
����¿ŗŕƂƈƅŔ�ƓžƏ��ŧƄŎƈƅŔ�ũƔŻ�ůŦŮƅŔ�����������ŖŠƔ�ƉƄƅƏ��ĻŔŧƄŎƈ�ŧũſƅŔ�ƉŕƄ�ũŴƊƅŔ�Řŧƈ�Śƅŕų�ŕƈƆƄ�ƌƊŐž�

��������������ũ»ŦƖƅ�ũ»ŴƊƅŔ�ŧŸƔ�řƊƔŸƈ�ŚŕƁŕƔŬ�Ɠſž��řƔƊţƊƈ�řƁũųŗ�¿ƈŸś�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�ũƄŨś�ŕƊƔƆŷ
¿ƏŲſƅŔ�ƏŌ�řƔƊŔƏŧŸƅŕŗ�ŨœƊƔţ�ŽŰƏƔ�ŧƁ�ƇœƜƈ�ũƔŻ�ĻŕƄƏƆŬ��řſŝƄƈƏ��řƆŰśƈ�ŘũƏŰŗ����

� ƅœŪřŕƙŒ�����������ƌŝƏŧţ�¿ŧŸƈ�ũƔŧƂś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƈƔƏƂś�ƇśƔƏ�����řƈœƜƈƅŔ�ŚŕƈŕŬśŗƛŔ�ŧŧŷ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ
¿ŷŕſśƅŔ�Řũśž�ŉŕƊŝŌ�ŧũſƅŔ�ŕƍũŧŰƔ�ƓśƅŔƏ��ŽƁƏƈƆƅ���

� �ŗŕœŞřŪƙŒ�ŖťƆ����������������ŉŔŧŌ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�ƓśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƁƏƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�ƇƆƄśƔ�ƓśƅŔ�ŘũśſƅŔ
ƓƊŔƏŝƅŕŗ�ŘũśſƅŔ�ƋŨƍ�ŖŬţśƏ��ŕƎƔž�ŧƄŎƈ�ũƏŧ� 

� �ŗŕœŞřŪƙŒ�ƇƍƆƂ��������Ŕ�ŉŧŗ�Ɖƈ�ƇũŰƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�Ɠƅŏ�ũƔŮŌ������Ƒ»śţ��ŧƄŎƈƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�ũƔŝƈƅŔ�ŽƁƏƈƅ
�������������ĻŔũ»ŮŎƈ�ƃƅŨ�ƉŕƄ�ŘũśſƅŔ�ƃƆś�Śƅŕų�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�űũśſƈƅŔ�ƉƈƏ��řŗŕŠśŬƛŔ�ũƏŧŰ�řƔŔŧŗ���Ƒ»Ɔŷ�

ŕƎƊƈ�ƉƂƔśƈ�ŘũƏŰŗ�ƌƔž�ŚŗŝśƅŔ�ƇśƔ�Ƈƅ�űŔũśžƛŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŧƔŗ��ŧƔƄƏśƅŔ� 

� �ŘƍŮƃŒ�ŖťŬ���ƌƈƔƏƂś�ƇśƔƏ���ƑƆŷ��ƒƏśţƔ�¿Űśƈ���ƑƆŷ����������ĻŔŧ»Š�űſŦƊ»ƈ�Ɖƈ�Ōŧŗś�ųŕƂƊ�ūƈŦ
�ŧƊŷ�ƓƎśƊƊƏ�������������řƔŰŦŮƆƅ�ĻŕţƈƆƈ�ŧŸƔ�ĻŕƔŗŬƊ�Ŷſśũƈ�ŚƏŰŗ�ŜŧţśƅŔ�ƉŌ�ŶƁƏśƈƅŔ�ƉƈƏ��ĻŔŧŠ�Ŷſśũƈ�

ŘŧƄŎƈƅŔ� 

� �ƅƚƂƃŒ�ƁœŕřŧŒ���������ƇƜƄƅŔ�Ɠž�ƃŕŗśũƛŔ�řŗŬƊ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�řƈŝŸƅ����ƒŧŔũŏ�ƛ�ŽƁƏś�������Ɠ»ƅŏ�ĻŕŗƏŬ»Ɗƈ
¿ŷŕſśƅŔ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ƇƜƄƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ũŔŧƂƈƅŔ� 

� ŘƆŮƃŒ��ƙ�řƆƔŬƏƄ�ƇŧŦśŬƔ�ƉƔţ�ƒŧƔƄƏś�ƉƏƄƈƄ�ƌƔƅŏ�ũŴƊƅŔ�ƉƄƈƔ��ũŦƕŔ�šŕţƅŏ�űžũ�ũŕƎŴ
ƋũŴƊ�řƎŠƏ�ƓƊŗśƅ�ƃŸžŧ�ƌśƅƏŕţƈƏ� 

� ŘƒſƍřƃŒ�������������ŧ»ƔŪƔ�ŕƈƈ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ũŔŧŰƙ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ƉƄŕƈƗŔƏ��ŚŕƁƏƗŔ�ũŕƔśŦŔ�ƓƊŸƔƏ
���������������ƌŗśƄƈ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ƃũŴƊ�řƎŠƏŗ�ūƔœũƅŔ�ƇƜŷŏ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŸž��ŕƍũŕŝŊ�Ɖƈ

�ƉŕƊƏƄś�ƉƔţƏ���ƑƆŷ����ƕŔ�ƇŕƈŌ�ūƔƅƏ��ŧŔũſƊŏ�����Ɠ»ž�Ŝŧ»ţśś�ƉŔƏ��řƄũŮ»ƅŔ�Śŕ»ƍŧũ�Ɠž�ƉƔũŦ
ŘũŮŕŗƈ�¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƃśŧƏŷ�ŖƂŷ�ūƔƅƏ��ƇƏƊƅŔ�¿ƔŗƁ�ŉŕŬƈ�ƃśŠƏŪ�Ŷƈ�ƓžƜŦ�ŵƏŲƏƈ� 
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� �ƅŪŞƃŒ�ŴŰƍ����������������ŕ»ƍŧƏŧũƈ�Ɠž�ũŝŎƔ�řƔŧƔƄƏś�řƅŕŬũ�ũŔŧŰŏ�ŧŧŰŗ�ƏƍƏ�ŧũſƅŔ�ƇŬŠ�ŶŲƏ�Ɖŏ
�������������Ƃƈ�ƋŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�Ɖŷ�ŵŕŗųƊƛŔ�ŽƆśŦƔŬ�ũŦŊ�ŕƈŌ�ĻŕƔƊţƊƈ�ŽƂƔ�ƉƔţ��¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŸž�řƊũŕ

����������������Ə»ƍƏ�ū»ƆŠƔ�Ɖƈƈ�ĻŔŧƔƄƏś�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔŬ�ÈŤũśŬƈ�ŶŲƏ�Ɠž�ūƆŠƔ�ƉƈƏ��ĻŕŗŰśƊƈ�ŽƂƔ�Ɖƈŗ
ƇŕƈƘƅ�ƋũŧŰƏ�ŧƏŧŮƈ� 

� �ŗƒƌŞƍƃŒ�ŘŒŧƒŕŶřƃŒ���������ũ»ƎŴś�ƓśƅŔ�ŚŔũƔŗŸśƅŔ�řŸƔŗų�ƉŌ�űũśſƈƅŔ�Ɖƈ����Ƒ»Ɔŷ������ŧũ»ſƅŔ�ƌ»ŠƏ
�Ŷƈ�ƉƈŔŪśśƏ�����Ɔŷ�ŕƎƊƈ�¿ŧśŬƔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƌśƅŕŬũ�Ƒ�ŧƈ�Ɛ��������ƋƏ»ŠƏƆƅ�řŸƔŗųƏ��řƎŠƏ�Ɖƈ��ƋŧƔƄƏś�

�Əƍ�ŕƈƄ������Ɔŷ�¿ŧśŬƊ�ŕƎƊƈž�ĻŕŰŕŦ�ĻŕŸŲƏ��ŽƏũŸƈ�Ƒ�������řƔŰ»ŦŮƅŔ�Śŕƈ»ŬƏ�řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚƛŕţƅŔ�
������ŽũŸśƅŔ�¿Əţ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�ũŗŷ�ƓŗŬƊ�ƀŕſśŔ�ƃŕƊƍƏ���ƑƆŷ��������ŕ»ƎƊŷ�ŽŮ»Ƅś�ƓśƅŔ�ŚƛŕŸſƊƛŔ�űŸŗ

���������������ŖŲ»żƅŔƏ��ŽƏ»ŦƅŔƏ�ƉŪ»ţƅŔƏ�ŘŧŕŸŬƅŔ�¿ƔŗƁ�Ɖƈ�ũŷŕŮƈƅŔ�ůŕŦ�ƌŠƏŗƏ��ƌŠƏƅŔ�ŢƈƜƈ
������ƎƆƂƊ�Ɠž�ƇƎŬś�řƔŧƔƄƏś�ũŰŕƊŷ�ƓƍƏ��ƃŕŗśũƛŔƏ���������Ƈ»ŝ�Ɖ»ƈƏ��ƌŠƏƅŔ�ŢƈƜƈ�ŕƎƊŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ��ŕ

����ŧũſƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�Ɖŷ�ŽŮƄś��������������Ə»Ǝž�ŕƈ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ŧũſƅŔ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�ƉƔţž
���������������Ɖ»ƈ�ƋũƈŨ»ś�Ɖŷ��ŕƔŴſƅ��ũŗŸƔ�ƏƍƏ�ŖŲżƅŔ�ŢƈƜƈ�ƒŧŗƔ�ƒŨƅŕƄ��řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƌśŗŕŠśŬŔ�ƇŷŧƔ

�������Ɣž�řƊƔŸƈ�řŗƏƂŸŗ�ƌŬƔœũ�ƋŧŧƎƔ�ƉƔţ�ƌƎŠƏ�ŖţŮƔ�ƒŨƅŕƄ�ƏŌ��ŉƜƈŪƅŔ�ŧţŌ�ƃƏƆŬ���ƌ»ƊōƄƏ�Əŧ»ŗ
�����ƀ»ſśś�ƛ�ƉƔţ�řŠƏŧŪƈ�řƅŕŬũ�¿ƂƊś�ŧƁ�ƌŠƏƅŔ�ŚŔũƔŗŸś�ƉŌ�ƃƅŨ�Ɠƅŏ�ŽŕŲƔ��ŧƔƄƏśƅŔ�űſŦƊƈ

������řƔžŕŲŏ�ĻŔũŕŝŌ�ƓſŲƔ�ŕƈƈ��řƔŴſƆƅŔ�řƅŕŬũƅŔ�Ŷƈ���ƑƆŷ������ŕƈƊƔŗ�ƃţŲƔ�ƒŨƅŕƄ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ
ƌŗŲŻ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�� 

� ��ƅƚƂƃŒ�ŗŵŧŪ�¾ťŶƆ�������������»Ƃž��ŧƔŧ»Ů�ŉųŗŗ�ƏŌ��ŘŧœŔŪ�řŷũŬŗ�ƌśƅŕŬũ�ŧũſƅŔ�¿ƏƂƔ�ƉƔţ���ƃũŧ»Ɣ�ŧ
�ŔŨƍ�ŶƈŕŬƅŔ���ƑƆŷ���������������ŧ»ƔƄƏśƅŔ�Ɖ»ƈ�ĻŕŲſŦƊƈ�ĻŔũŧƁ�ūƄŸƔ�ŕƈƈ�ŧŧũśƅŔ�ƏŌ��ƀƆƂƅŔ�ŚŕƈƜŷ�Ɖƈ�ƌƊŌ

ÈŨœƊƔţ� 

�Ŕ��ťƒƂƍřƄƃ�ŗƒŲŽƄƃŒ�ŘœƈƍƂƆƃŒ����

�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŧƈśŷŔ���ƑƆŷ�����ůŕŦ�ƌŠƏŗƏ��ƓśŔŨƅŔ�ũƔũƂśƅŔ�ŖƏƆŬŌ���ƑƆŷ������ūŕ»ƔƂƅ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ
ŧŰŏ�¿ŧŸƈ�ŜƏţŗƈƅŔ�ũƄŨƔ�ƌƔžƏ��ŧƔƄƏśƆƅ�řƔŴſƆƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�řŷƏƊśƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƋũŔ

�šƏũųƈƅŔ�ŽƁƏƈƆƅ�řŗŕŠśŬƜƅ�¿œŔŧŗ�Řŧŷ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ĻƜƔŧŗ�ũŕśŦƔ�ƏŌ��ŕƎśƎŠŔƏƈ�Ɠž�ƌŬſƊ�¿ƔŦśƔ�ƏŌ�ŕƎƎŠŔƏ
��������������řŗŕŠś»ŬƛŔ�Ɖŷ�ŜƅŕŝƅŔƏ�řƔƊŔƏŧŸƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ɖŷ�ũŦƕŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ɖŷ�ŕƍŧţŌ�ũŗŸƔ��ƌƔƆŷ

řƔŷƏŲŦƅŔ����

���Ɖƈ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƉƄƈśƔ�ƑśţƏ������������ŧ»Ƃž�ŚŕƔƄƏƆŬ»ƅŔ�ƃƆś�ŕƎƔž�ƇŴśƊś�ƓśƅŔ�ƇŷƗŔ�ŚŕœſƅŔ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�
��������������ŽƔƊŰ»ś�ƓƆŻ�ŽŧƎƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƏƍƏ�ĻŔũƔƎŮ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ĻŕŗƏƆŬŌ��ŶŬƏƈ�¿ƄŮŗƏ��ŔƏƈŧŦśŬŔ
����������������ƓśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�ŧƏŧţƈ�ŧŧŷ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ��ƇŷŔ�Śŕœž�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔ
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����ţśƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ��ƇƎž�ũŬƔś���ŧƄŎƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ƇƄ�����������ūƔƔŕ»Ƃƈ�ũƏƎŴ�řƔƆƈŕŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�Ɖŷ�şśƊ�ŧƁƏ
��ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�ŘŧŧŸśƈ����������������ūƔ»Ƃś�ŧ»Ɓ�ūŕƔƂƈ�¿Ƅ�ŚŕƔų�Ɠž�řƆƔƆƁ�ĻŔŧƏƊŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƏŧŗƔƏ��ĻŕŗƅŕŻ�ƓŴſƆƅŔ

ƉƔŸƅŔ�ŚŔũŴƊ�ůŕŦ�¿ƄŮŗƏ��řƔŴſƅ�ũƔŻ�ŖƊŔƏŠ��ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŧŕŸŗƗŔ�ƉƈŲśś����

����ƓƂſƅŔ�ƇƔƍŔũŗŏ�ƒũƔƏ������������ƌƊŌ���ƑƆŷ����������ŧũ»ſƅŔ�ũŸŮśƏ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�ŽŔŧƍŌ�ŶŲƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ
������������������Ƌŕ»ŠśƏ�ƌ»śŔŨ�Ƌŕ»Šś�ƋũƏŸŮ�ƉƏƄƔŬƏ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�Ɠž�¿ƈŸƔ�ƌƊŌ�ŧũſƅŔ�ŧŠƔŬ�ŜƔţ�ŕƎƂƔƂţśƅ�ūŕƈţƅŕŗ

ƌśũŧƂƈ���ƑƆŷ��������������Śŕ»ţƏƈų�ƇŬũŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈŧƊŷ�ũŗƄŌ�ƌŬſƊŗ�ƌśƂŝ�ƉƏƄśŬƏ�ƌžŔŧƍŌ�ƀƂţƔŬƏÆ�ŕƔŗŕŠƔŏ�šŕŠƊƅŔ
ś�Ɖōŗ�ũŸŮƔŬƏ�ŘŧƔŧŠ�ŽŔŧƍŌƏŘŧŕŸŬ�ũŝƄŌ�Ɠƅŕśƅŕŗ�ƉƏƄƔŬƏ�ŢŲŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋũƔŝō����

řƔŗŕŠƔŏ�ūƔŬŕţŌ�Ɠƅŏ�řƔŗƆŬƅŔ�ūƔŬŕţƗŔ�¿ƔƏţś�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƉƄƈś�řƔŬƔœũ�ŧŷŔƏƁ�ŜƜŝ�ŢŲƏƔƏ�����

��ƅŪŞƃŒ�ŘœƂŧšř�����

������ũŝŎś�ƃƈŬŠ�ŕƎŗ�ƃũţś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɖŏ���ƑƆŷ��������ƃ»ƔƆŷ�ƃƅŨ�ŢŲƏƊƅƏ�ƃŬƔŬŕţŌ�ƓƆŷƏ�ƃƊƍŨ
��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŵŕŗśŏ���ƃžŕśƄŌ�ŤũŌ������������ƀƔŲ»ƅŔ�ƃƅ�ŖŗŬƔ�ŉƓŮ�Ɠž�ũƄžƏ�ŉųŗŗ�ūſƊśƏ�ƃŬŌũ�űſŦŌƏ�

�����ĻƜœŕƁ�ŧŧũƏ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ������ŘŧŕŸŬƅŔ�řƔŕŻ�ƓžƏ�ũƏũŬƈ�ŕƊŌ��������� řţƔţ»Ű�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�¿ƍ������¿»ƍ
�� ƓƂƔƂţƅŔ�ƃũƏŸŮ�ūƄŸś����������řƔƅŕśƅŔ�řƔŬƄŸƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśŔ�ƉƕŔƏ��ƛ�Ŷŗųƅŕŗ������ƃ»ŬŌũƏ�ƃžŕśƄŌ�ŶžũŔ

������ƃŧƔ�řŲŗƁ�ƇŲƏ�ŘƏƂŗ�ūſƊśƏ�ƑƆŷƗŔ�Ɠƅŏ������ŧŧũƏ�ƉƏƈƄƜƈƅŔ�¿ŸſƔ�ŕƈƄ����ŽƔŸ»Ų�ŕƊŌ���������ƋŨ»ƍ�¿»ƍ
��� ƓƂƔƂţƅŔ�ƃũƏŸŮ�ūƄŸś�řƂƔũųƅŔ�����ƛ�Ŷŗųƅŕŗ����������ūƄŸś�ƛ�ƇŬŠƅŔ�ŚŕƄũţ�ƉƔśƂŗŕŬƅŔ�ƉƔśƅŕţƅŔ�ŕśƆƄ�Ɠž

�������ƃƈŬ»Š�ŕ»Ǝŗ�ƃũţś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ůƆŦśŬƊ�ŜƔţ��ƃƊƍŨ�Ɠƅŏ�ŚƊŌ�ŕƎƆŬũś�ƓśƅŔ�řƅŕŬũƅŔ
ĻŕŸųƁ�ũŝŎś�ƑƆŷ�ƃŬŕŬţŏ���

��ƊŞƍƃŒ�ŘŒŧƒŕŶř�����

��� ƉŕŬƊƙŔ�ƌŠƏ�Ɠž�ŚƜŲŸƅŔ�ŧŧŷ�ŽũŸś�¿ƍ������ƉƔŸƈ�ŉŪŠŗ�řƆŰśƈ�řƆŲŷ�¿ƄƅƏ��řƆŲŷ�
������������������ƀƔŲ»ƅŔ�Ɖƈ�řƅŕţ�Ɠž�ŚƊƄ�ŔŨŏƏ�ƃţŲśŬ�ĻŔũƏũŬƈ�ŚƊƄ�ŔŨŏƏ�ƇŬśŗśŬ�ĻŔŧƔŸŬ�ŚƊƄ�ŔŨŐž�ƃƅŨƅ�ťƈƅŔ�Ɠž

����ƌŠƏƅŔ�ūƏŗŸŗ�ƃƅŨ�Ɖŷ�ũŗŸśŬž����ƃśŕŬŕŬţŏ�ũƔƔżś�ƃƊƄƈƔ�ƌŠƏƅŔ�ŚŔũƔŗŸś�ũƔƔżśŗƏ������ř»ŗũŠśŗ�ƇƏƂƊƅƏ
�ƃƔƆŷ�ƃƅŨ��ƓśƕŔ�ŵŕŗśŐŗ����řƈŕŬśŗŔ�ƇŬũŔ��ƑƆŷ� ƇŬśŗś�ŚƊŌƏ�ƌŗ�ũŸŮś�ƒŨƅŔ�ŕƈ��ƃƎŠƏ������Ƈ»ŬũŌ�ƉƕŔƏ

ŘũŴƊ�ƑƆŷ� řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚƊŌƏ�ƌŗ�ũŸŮś�ƒŨƅŔ�ŕƈ��ƃƎŠƏ��
��

���ƑƄŤŒťƃŒ�¾ƒśƆřƃŒ����

��������������ŕƎŗ�ŶƈŬśƏ�ŕƎŗ�ƒũś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŕž��ūƈŦƅŔ�ƃŬŔƏţ�ƇŧŦśŬś�ƃƊŐž�ŉƓŮ�ƒŌ�¿ƈŸŗ�ƃƈŕƔƁ�ŧƊŷ
����Ǝŗ�ƉŬţśƏ�ƇŮśƏ�ŕƎŗ�ƀƏŨśśƏ���ũŝŎƔ�ŉƓŮ�ƒŌ��ŕ���ƑƆŷ��������řŗũŠś�ƒŌ�ŕƎŗ�ŭƔŸś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔƏ��ƃśŕŬŕŬţŏ

�����������������ƇƏ»ƂśƅƏ��ŕ»ƎśŔŨ�ř»ŗũŠśƅŔ�ũƔƔżś�Ɠƅŕśƅŕŗ�ƃƊƄƈƔž�řŗƔƄũśƅŔ�ƋŨƍ�ũƔƔżśŗ�ŚƈƁ�ŔŨŐž��ůŕŦƅŔ�ŕƎŗƔƄũś�ŕƎƅ
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����ƓśƕŔ�ŵŕŗśŏ�ƃƔƆŷ�ƃƅŨ�¿ƔƆţśŗ��������������ŧũ»Šƈ�Ɖ»ƈ�ƀƔŲƅŕŗ�ũŸŮś�ƃƊƏƆŸŠƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŧţŌ�Ɠž�ũƄž
�����ƒŨƅŔ�ŕƈ��ƇƎƔž�ũƔƄſśƅŔ� ƌŗ�ũŸŮś���������������ƒŨƅŔ�ŕƈ��ŖƊŔũƗŔ�¿ŝƈ�řƆƔƏų�ĻŕƊŔŨŊ�ƌƅ�ƉōƄƏ�ƌƎŠƏ�ŚƆƔŦś�ƉƕŔƏ

 ƉƕŔ�ƌŗ�ũŸŮś���
��

ŗƒťƒƂƍřƃŒ�űœƆƈŊ����
��������������ƒŨƅŔ�ƐŧƈƆƅ�ĻŕŸŗś��ŕƎśƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�Ɠž�ŚƏŕſśś��řƔŧƔƄƏśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Řŧŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƀſśŔ

��Ō�ƒũƔũŗś�ƏŌ�ƒũŔŨśŷŔ�Ŷŗŕų�ŚŔŨ��ƐũŦŌ�ŚŕŗŕŠśŬŕŗ�ƋŧƔƄƏś�ƌƔž�ŧũſƅŔ�ŞŪƈƔ��Ž»ſŦś�ƓƄƅ��ƒũƔŬſś�Ə
Ɠž�ųŕƈƊƗŔ�ƃƆś�ŪũŗŌ�¿ŝƈśśƏ��ĻƛƏŗƁ�ũŝƄŌ�ƌƆŸŠśƏ��ƌśŧţ�Ɖƈ����

�Ŋ�ŗƒƃƍƕŒ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ��� 

���������������ƉƈŲśƔ�ƛ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ƌƁƏƂţ�Ɖŷ�ŶžŔŧƔƏ��ƌœŔũŊƏ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�ŧũſƅŔ�ũŗŸƔ�ŜƔţ
�������������Ɣ�Ɖ»ƈƅ�¿Ə»ƂƔ�ƉōƄ�ŵŕƊƁƙŔƏ��ŽųŕŸśƅŕƄ��ŧƔƄƏśƆƅ�řŗţŕŰƈ�ƐũŦŌ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ��Ŗ»Ɔų

��ŉŕŬƈƅŔ�Ɠž�ƌśũŕƔŪ������Ɠƅ�ĻŕŗŬŕƊƈ�ūƔƅ�ŧŷƏƈƅŔ�ŔŨƍ����������ƋƏƆŦƅ�ĻŔũŴƊ�řƔƆŷŕž�ŕƎƆƁŌ��řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊƅŔ�ŔŨƍƏ
ƌśƎŠŔƏƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ŕƈƈ�ũŗƄŌ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�Řũŕŝŏ�Ɠž�ƌŸƈ�ŖŗŬśƔ�ƏţƊ�ƑƆŷ��řƁŕƔƆƅŔ�Ɖƈ�ƓŗŬƊƅŔ���

�Ŕ��ŗŽűœŶřƆƃŒ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ��� 

����ŲſŦƊƈ�ŚŔũŕŗŷ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŘũŕŗŸƅŔ�ƀŗŬƔ�ŕƎƔžƏ��ƛ�Ɠ»śƅŔ�ũŦƕŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�ũƔŧƂś�Ɖŷ�ũŗŸś��ř
�����������������ŚŔũŕ»ŗŷ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƌƅƏƂƔŬ�ŕƈ�¿ŕƔţ��ƓŗƆŬƅŔ�ƌƆŸž�ŧũ�¿ŉŕŲśƔ�Ƒśţ�ƌƅ�ƉŕƊśƈƛŔ�ũŕƎŴŏƏ��ŕƎŸƈ�ƀſśƔ
�������������ƌƅ�ũŗŸƔ�Ɖōŗ��ũŗƄƗŔ�ƌƔŦŌ�ŢœŕŰƊ�űžũ�ŧƔũƔ�Ɖƈ�¿ŝƈ��ĻŕŬŕŬţ�ŽƁƏƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉƔţ�řŰŕŦƏ��řƔŧƔƄƏś

������ƌƈƎſśƏ�řţƔŰƊƅŔ�ƃƆśƅ�ƋũƔŧƂśƏ�ƌƈŕƈśƍŔ�Ɛŧƈ�Ɖŷ������Ɠž�řŗŻũƅŔƏ�ƌƔƆŷ�ůũţƅŔ�Ɖƈ�ƀƆųƊś�ƓƎž�ŕƎŸžŔƏŧƅ�
��������Ƒ»Ɔŷ�ŖũŧśƔ�ƓƄƅ�ƋũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�Ɠž�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�Ɠž�ƌśŗŻũ�ƌƅ�ŢŲƏƔ�ƌƊŌ�ƛŏ��ƌţƅŕŰƈ�řƔŕƈţ

ƃƅŨ���������ƌƔŬƏŎũƈ�ŧţŌ�¿ƈŷ�ůţſƔ�ƉƔţ�ūƔœũƅŔ�¿ƏƂƔ�ƉŌ�ƏŌ����������Ɠ»śƅŔ�ř»ƈƎƈƅŔ�řŗƏŸŰ�Ɛŧƈ�ŽũŷŌ�ŕƊŌ
ŕƎśŪŠƊŌ�ƃƊŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŧƔũŌ�ƓƊƊŌ�ƛŏ��ŕƎŗ�ƃśſƆƄŕƎƈŕƈśŏ�ƑƆŷ�ƃśōžŕƄƈ�¿ŗƁ��řŗƏƆųƈƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ����

�ŕƈŗ�řƔƅƏƗŔ�řƔŧƔƄƏśƆƅ�ŽųƆƈ�ũŰƊŷ�řžŕŲŏ�ƉƈŲśƔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊƅŔ� ŔŨƍ�ƉŌ�řŰƜŦƅŔƏ
�ŧŷŕŬƔ�ƌƊƗ�řƔƆŷŕſśƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�ŖƏƆųƈ�ųƈƊ�ƏƍƏ��řƔŗƆŬƅŔ�ŕƍũŕŝŊ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŕƈƈ��řŻŕŬśŬƈ�ŕƎƆŸŠƔ

ƕŔ�Ɖƈ� ĻƛƏŗƁ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔ�ƉŌ�ƑƆŷ� ŧƄŎƈƅŔ� ŧũſƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄś� ŕƊśŕƔţ�Ɠž� ŘŧŧŸśƈ� řƆŝƈŌ�ƃŕƊƍƏ� �ƉƔũŦ
��ĻŔŧŠ�řƔŰŦŮ�řƆœŬŌ�¿ōŬƔ�ŕƊƅ�¿ƔƈŪƅ�¿ƏƂƊ�ƉōƄ��ƌƔƆŷ�ŖƔũŧśƅŔƏ��ƌŷƏƔŮ�ŘũƏũŲƏ��ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�řƔƈƍŌ

řƈƔũƄƅŔ�řƔƊŊũƂƅŔ�řƔƕŕŗ�ƋũƄŨƊ�ƉŌ�ƏŌ��ŕƎŗ�ƃƆżŮŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ�ƛ�ũŔũŬŌ�ƋŨƍ���Ύϟ˴� ϮϨ˵ϣ˴˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉�ΎϬ˴ϳ͊˴� Ύϳ˴

η˸˴�Ϧ˸ϋ˴�Ϯϟ˵˴́δ˸Η˴Ϣ˸ϛ˵Ά˸δ˵Η˴�Ϣ˸Ϝ˵ϟ˴�Ϊ˴Β˸Η˵�ϥ˸·˶� ˴˯ Ύϴ˴��ŘŧœŕƈƅŔ��������ŔŨƍƏ��ƒũŕŗŦōŗ�ƃƂƔŕŲŌ�ƉŌ�ŧƔũŌ�ƛ�ŕƊŌƏ
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ƌƅ�¿ƏƂƊ�ƉōƄ�ƌśƊŕƍŏ�ƑƆŷ�ƒƏųƊś�ŧƁ��řƔƅƏŌ�řƔŧƔƄƏś�řƅŕŬũ�ƌƅ�ƌŠƏś�ƉŌ�Ɖƈ�¿ŲžŌ���ƛ�ŕƈƔž�¿Ŧŧśś�ƛ
ƉƏƔƅƏŲſƅŔ�ƛŏ�ŕƎƊŷ�¿ōŬƔ�ƛ�ũŔũŬŌ�ƋŨƍ�ƏŌ���ÆĻƜſųśƈ�ƉƄś�ƛ�ƏŌ��ƃƔƊŸƔ����

Ŝ��řƃŒ�ŗƒťŵœŮřƃŒ�ŗƒťƒƂƍ����

��������������řŗŕŠśŬŔ�ũŔŧŰŐŗ�ĻƛƏŌ�ƇƏƂƔ�ƌƊŐž��ŧƄŎƈ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŽũŰśƅŔ�ŖƆųśƔ�Æ�ŕſƁƏƈ�ŧũſƅŔ�ƌŠŔƏƔ�ƉƔţ
����������������ƉŌ�ŧƔŗ��ĻŕŲƔŌ�řƔŗƆŬƅŔ�ŖƁŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�¿ƁŌƏ��ƉƄƈƈ�¿ŕŸſƊŔ�ƑƊŧōŗ�ƌžŧƍ�ƀƔƂţśƅ�ƓſƄś��řųƔŬŗ�ŘŧƄŎƈ

�������������řŗŕŠśŬƛŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ŧĐŸŰąƔ�ƉŌ��ƌƅ�ũŦƕŔ�řŗŕŠśŬŔ�Ƈŧŷ�řƅŕţ�Ɠž��ƌƔƆŷ������ƉŌ�ŧ»Ÿŗž��ĻŕƈŪţ�ũŝƄŌ�ŢŗŰƔƏ
��������ũŦƖƅ�¿ƏƂƅŔ�Ɖƈ�ĻƛŧŗƏ��ũƈƗŔ�Ƒƅŏ�¿ƏţśƔ��ŖƆųƔ�ƉŕƄ����¿ƏƂƔ��ƃŗ�ƉŬţƔ��������ŔŨƄ�¿Ÿſś�ƉŌ�ƃƔƆŷ�ŖŠƔ

�����������������ƒŧ»ƔƄƏś�ƒƏśŬƈŗ�ƌśƎŠŔƏƈ�ƉƄƈƔ�ŕƈž��ŧƎŠƅŔ�ŧŕŰśƁŔ�Ōŧŗƈ�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ƒŌ
ŧƔƄƏśƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ĻŔũŧƁ�ƌƔž�ƇŧŦśŬƊ�ƉƗ�ƓŷŔŧ�ƛ�¿ƁŌ���

ť��Œ�ŗƒƆťœŮřƃŒ�ŗƒťƒƂƍřƃ����

��������������ƌƅŕŸžŌ�Ŷƈ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�ŚŕƈƆƄ�űũŕŸśś�ŕƈŧƊŷ��řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊƅŔ�ŔŨƍ�ũƏŧŰ�ŖŠƏśŬƔ
�ũƎƊƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�ŚſƆƊ�ƉōƄ��řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ�ŽũŰś�ƌƊōŗ�ũŸŮƔ�Ƒśţ��ŧũſƅŔ�ŚŕŠŕţ�Ŷƈ�ƏŌ

�������ƃƅŨ�Ɖŷ�ŵŕƊśƈƛŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�ũſƊƈ�ŖƏƆŬōŗ�ŖƜųƅŔ�������ƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ����řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɖƈ�ųƈ
����������������Ƒśţ��ĻŕŗƅŕŻ�ŘŧƏŧţƈ�ƓƍƏ�řƊƔŸƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ĻŕƔũƏũŲ�ŧŸƔ�ƌƊŌ�ƛŏ��řƔŗƆŬƅŔ�ŖƁŔƏŸƆƅ�Řũŕŝŏ�ŕƍũŝƄŌ�Ɖƈ
�����������������ƌƊƗ��Ƌŧţ�ŧƊŷ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�ŕƊƅ�ūƔœũ�ŽƁƏƊ�ŕƈƆŝƈ��ƌśƔƈŧŊƏ�ŧũſƅŔ�ƀƏƂţŗ�řƊŕƎśŬƛŔ�Ɠž�ũŦƕŔ�ũƈśŬƔ�ƛ

ŕƎƅƏŗƁ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƂƔũųŗ�ŉƜƈŪƅŔ�ƇŕƈŌ�řƊŕƍƙŔ�ŧƈŸśƔ����ŽƔũų��Şũž������������

����Ŝŧż�Żƒŧű�ŠŰƍƒƍ������������������������œƆƒż�ƊřŒŦƃ�ťƂŌƆƃŒ�ŧƒŹƍ�ťƂŌƆƃŒ�ŭŤŬƃŒ�ŠƆƚƆ
ƑƄƒ����

�ƊřŒŦƃ�ťƂŌƆƃŒAssertive person����

�ƛ�ŚƁƏ�Ɠž�ƌśũŕƔŪ�ŖƆųƔ�Ɖƈƅ�řƁŕŗƆŗ�ũŨśŸƔƏ��ũŦƕŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ�ƒŨƅŔ�ƌƔŌũ�Ɖŷ�řųŕŬŗŗ�ũŗŸƔ
��ŏ�ũŴƊƅŔ�¿ƔųƔƏ��ũŦŊ�ŧŷƏƈ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�ƋƏŷŧƔƏ��ƌŗŬŕƊƔ���Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŬ»Ɣ�ƉƔţƏ��ƌƔƅŏ�ŜŧţśƔ�Ɖƈ�ƌŠƏ�Ƒƅ

����������������ƀƔƆŸśƅŔ�ƏŌ�řŮƁŕƊƈ�ƌƔƆŷ�¿ƎŬƔƏ��ƌƔƅŏ�ƌŬſƊ�ƇŧƂƔ�ƏƍƏ��ŕƈƎƊƏƔŷ�ƓƂśƆś�ƉŌ�ƑƆŷ�ůũţƔ�ŖƔũŻ�ůŦŮ
���������ũŰƔ�ƌƔƆŷ�ŔƏţƅŌƏ��ŕƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƏŲţ�Ɖŷ�ŉŕƁŧŰƘƅ�ũŨśŷŔ�ŔŨŏƏ��řƈŕŷ�ŘƏŧƊ�Ɠž�ŵũŕŗ�ũŲŕţƈ�ƑƆŷ

������������ŧţŌ�ƀţ�Ɠž�ÆōųŦ�ŖƄśũŔ�ƌƊōŗ�ũŸŮ�ŔŨŏƏ��¿ƏƗŔ�ƌƔŌũ�ƑƆŷ�������ŕƈ�ĻŘŧŕŷ�¿ŸſƔƏ��ƌƔƅŏ�ĻŕƊƆŷ�ũŔŨśŷƛŕŗ�ũŧŕŗƔ
�������������������Ļŕ»ƔŴſƅ�ƋũƄŮ»Ɣ�ĻŕžƏũŸƈ�ůŦŮ�ƌƅ�ƇŧƂƔ�ƉƔţ��ƉƔũŦƕŔ�ƃƅŨ�ŖŲŻŌ�ƏƅƏ�ŧƔũƔ�ƛ�ŕƈ�¿ŸſƔ�ƛƏ�ŧƔũƔ
������������������ƃ»ƅŨ�ŚŔũũ»ŗƈ�ĻŕţŲƏƈ�ũŨśŸƔ�ƌśƁŕų�ƀƏž�ŕƈ�ŉƓŮ�ŪŕŠƊŏ�¿ƔƈŪ�ƌƊƈ�ŖƆų�ŔŨŏƏ��ÈřţŲŔƏ�ÈřƂƔũųŗ

����������ŘũƏŰŗ�ŉŔƏŬ�ŖũŕƁƗŔ�ŧţŌ�ŚŕžũŰś�Ɖƈ�ƌŗŲŻ�Ɖŷ�ũŗŸƔƏ��������Ɖ»ƈ�ũŴƊ�ŚſƆƔƏ��řƔŴſƅ�ũƔŻ�ƏŌ�řƔŴſƅ
���������������ŕƎƊōŗ�ũŸŮ�ŔŨŏ�řƆŗŕƂƈ�ƓƎƊƔƏ��ĻƜŗƂśŬƈ�ƌƄƏƆŬ�ŢƔţŰś�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�řƂœƛ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ�ƌŸƈ�ŽũŰśƔ
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����������������¿ƏŕţƔ�Ɖƈ�Ŷƈ�ƌžƜśŦŔ�ƉƜŷŏ�ƑƆŷ�ũŰƔƏ��ũŦƖƅ�ĻŕŠũţ�ŖŗŬś�ƛ�řƂƔũųŗ�ƇŪƜƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŚũƈśŬŔ
�����ƋũƏŧƂƈŗƏ��ƌƔƆŷ�ƌƔŌũ�űũž��ŧŔũŌ�Ɖŏ�������Ŷƈ�řŝŧŕţƈ�ŌŧŗƔ�ƉŌ��������ƏŌ�Řũ»ŠƗŔ�ŘũŕƔŬ�Ɠž�ƌŗƊŕŠŗ�ūƆŠƔ�Ɖƈ

�����������������ŔŨŏƏ��ƌŬ»Ɣœũƅ�ƋƏƄŮƔ�¿ŗ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�űũśŸƔ�řƂœƛ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ�Ƈŕŷ�ŽŴƏƈ�ƌƔƅŏ�Ŝŧţś�ŔŨŏƏ��řƆžŕţƅŔ
����������������ŧţŌ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�ƉƔţƏ��ŽũŰśƅŔ�ƃƅŨ�ũƔũŗśŗ�ƌŗƅŕųƔ�ƌŗŕŬţ�ƑƆŷ�ŉƜƈŪƅŔ�ŧţŌ�ƓŗŕţƔ�ƌŬƔœũ�Ɖōŗ�ũŸŮ

�����������ũŝƄŌƏ��ĻƛƏŌ�ƃƅŨ�ŖŗŬ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ũŰƔ�ŕƈ�¿ƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ��������Ž»ƁŔƏƈ�ŉŕƊŝŌ�ƋũśƏś�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ
�����������������ř»ƔŧƏ�ŚŔũŕŗŸŗ�ũŦƕ�ŚƁƏ�Ɖƈ�ƇŧƂśƔƏ��ŧţŌ�ƌƄƎśƊƔ�ƉƔţ�ŘƏƂŗ�ƌƂţ�Ɖŷ�ŶžŔŧƔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ
���������ũũ»Ƅśś�ƛ�Ƒ»śţ�ƌ»Ƃţ�Ɠž�ƇƎœŕųŦƗ�ƉƔũŦƕŔ�ƌŗƊƔƏ��ƇƍƏţƊ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƌœŕƁŧŰƗ�řƔƊŕţƏ

��ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋũŕŸŮƏ��������ŬſƊ�Ɠž�ŕƈŷ�¿Əōŗ�ĻƛƏŌ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɖŏ���������ř»ŗŔƏŗ�Əƍ�ƉƔũŦƕŔ�ƏţƊ�ŉŔũŊƏ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�ƌ
�����������������¿ŝƈ�ƌƔŠƏś�ƌƂţ�Ɖƈ�ūƔƅ�ƌƊōŗ�ƋũƄŨƔ�ĻŔŧŠ�ĻŕƔŰŦŮ�ĻƛŔŎŬ�ŉƜƈŪƅŔ�ŧţŌ�ƌƔƅŏ�ƌŠƏ�ŔŨŏƏ��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ
������������������Řũ»ƈƅŔ�ƉƏŗƍŨ»Ɣ�Ƒ»śƈƏ�ƉƔŌ�řŰŕŦ�řŬƆŠ�Ɠž�ŉŕƁŧŰƗŔ�ƑƆŷ�šũśƂƔ�Ɖƈ�¿ƏŌ�ƉƏƄƔƏ��¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ

�������řƂœƛ�ũƔŻ�Ŵŕſƅōŗ�ŉƜƈŪƅŔ�ŧţŌ�ŴſƆś�ŔŨŏƏ��řƈŧŕƂƅŔ����������ūũŧ»ƈƅŔ�šũŮƔ�ƉƔţƏ��ƃƅŨ�Ɖŷ�ŽƄƅŔ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�
����������������Ɖōŗ�ŢŲƏƔƏ�ũŨśŸƔ�¿ŗ�ŉŕƂƅ�Ɖƈ�ŖũƎśƔ�ƛ��ũƈƗŔ�ŢţŰƔƅ�ƋŧƔ�ŶžũƔ�řƂƔƁŧ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ɛŧţŏ
����������������űŸŗ�Ɖŷ�ƌƔƅŏ�ŜŧţśƔ�Ɖƈƈ�ũŬſśŬƔƏ��ŘũŮŕŗƈ�ŘũƏŰŗ�ũŦƖƅ�ŧƔũƔ�ŕƈ�¿ƏƂƔƏ��ƉƕŔ�ŢƈŬś�ƛ�ƌžƏũŴ

���Ō�ŜƔŧţƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ƎŬƔƏ��ƌŝƔŧţ�Ɠž�řŲƈŕżƅŔ�ųŕƂƊƅŔ��ƌƆżśŬ»Ɣ�ƉŌ�ŖŸŰƔƏ��ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŷŕƈŠ�Ƈŕƈ
��������������ƌ»ƔƆŷ�¿ƎŬƔƏ��ƌśŔŨƅ�ƌƈŔũśţŔ�űŕſŦƊŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉƏŧ�ƌœųŦŗ�ŽũśŸƔƏ��ƌƁƏƂţ�ŔƏƄƎśƊƔ�ƏŌ�ƉƏũŦƕŔ
����������������¿ƏƂŸƈ�ũƔŻ�ƋŊũ�ŔŨŏ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�ŕƈ�űžũƔƏ��ƌƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�¿ƏŕţƔƏ�ŧƂƊƅŔ�¿ŗƂśƔƏ��ƉƔũŦƖƅ�ŧƂƊ�ƌƔŠƏś

ŚŔũũŗƈ�ƇƔŧƂś�Ƒśţ�ƏŌ�Ƈŝƙŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉƏŧ���

ŹƊřŒŦƃ�ťƂŌƆƃŒ�ŧƒNon- assertive person ��

��������������ƌśũŕƔŪ�ƌœƜƈŪ�ŧţŌ�ŖƆųƔ�ƉƔţƏ��¿ƄŕŮƈƆƅ�ĻŕŗƊŠś�ũŦƕŔ�Ŷƈ�ŽƆśŦƔ�ŕƈŧƊŷ�ƌŬſƊƅ�ƌƔŌũŗ�ŴſśţƔ
����Ƒƅŏ�ũŴƊƅŔ�¿ŲſƔ�ƛ��ƋŧƔŷŔƏƈ�¿ƏŧŠƅ�ƃŕŗũŏ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƌŗŗŬƔ�ŧƁ�ŕƈ�Ŷƈ�ĻŔũƏž�ƀžŔƏƔ��ƌŗŬŕƊƔ�ƛ�ŚƁƏ�Ɠž

��ŲſƔƏ��ƐũŦŌ�ŉŕƔŮŌ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔƏ�ƌƔƅŏ�ŜŧţśƔ�Ɖƈ�ƌŠƏ�ƐũŦŌ�řƎŠ�ƒƗ�ƏŌ�ųœŕţƆƅ�ƏŌ�űũƘƅ�ũŴƊƅŔ�¿
�����ƉŌ�Ļŕ»žƏŦ�ƌƅƏƂƔ�ƛ�řƈŕŷ�ŘƏŧƊ�Ɠž�ũŲŕţƈ�ƑƆŷ�ŧƔſƈ�ƀƔƆŸś�ƌƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƉƔţƏ��ũŦƖƅ�ƌŬſƊ�ƇŧƂƔ�ƉƔţ
���������������ŢƆƔ�ƉƔţ�ƌƔŌũ�ũƔżƔ��ŧŷƏƈŗ�ƌųŕŗśũƛ�ĻŔũŴƊ�řŗŬŕƊƈ�ũƏŲţ�űžũƔ�ƉƔţƏ��ƌƅ�ƉƔũŦƕŔ�ŚŔũŴƊ�ƌŠśś

��������śƄƔ�ŧţŌ�ƀţ�Ɠž�ōųŦ�ŖƄśũŔ�ŔŨŏƏ��ƌƔƆŷ�ŉŕƁŧŰƗŔ�����������ŕ»ƈ�Řŧŕ»ŷ�¿ŸſƔ�ƛƏ��ƃƅŨ�ƑƆŷ�ƌŬſƊ�ŖƔƊōśŗ�Ɠſ
����������������řŷƏƈŬƈ�ũƔŻ�Śŕƈśƈś�ƌƔŠƏś�ƏŌ�ƇŕŬśŗƛŕŗ�ƓſśƄƔƏ��ƉƔũŦƕŔ�ŖŲżƔ�ƛ�Ƒśţ�ŧƔũƔ�ƛ�ŕƈ�¿ŸſƔƏ��ŧƔũƔ
������������������ƃ»ƅŨ�Ɖŷ�ƋŪŠŸŗ�ƋŧŕƂśŷŔ�Ŷƈ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�ŕƈ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ƀžŔƏƔƏ��řƈŧŦƅŔ�ƌƅ�ƇŧƂƔ�Ɖƈƅ�űƔſŦ�ŚƏŰŗƏ

����������ŧţƗ�ŽũŰś�Ɖƈ�ŖŲżƔ�ƉƔţƏ��ƉƔũŦƕŔ�ŖŲżƔ�ƛ�Ƒśţ�������ƛŌ�Ƒ»Ɔŷ�ůũţƔƏ�ĻŕƔƆŦŔŧ�¿ŸſƊƔ�ƌŗũŕƁŌ
����������������¿ŦŔŧ»ƅŔ�Ɖƈ�űŕŸśƈƛŕŗ�ƓſśƄƔ�ƀœƛ�ũƔŻ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ƌŸƈ�ƇƍŧţŌ�ŽũŰśƔ�ƉƔţƏ��ƃƅŨ�ƌŗƔũƁ�ŴţƜƔ
������������������ŧ»ŷƏƈ�Ɖŷ�ƋũŦŎƔŬ�ƃƅŨ�ƉŌ�Ŷƈ�ŉŕƂƆƅŔ�ũŦƕŔ�ƓƎƊƔ�Ƒśţ�ũŴśƊƔƏ��ƃƅŨŗ�ƋũŗŦƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƌƊƈ�ũƏſƊƅŔƏ
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����������Ɠž�ƌŷŕƊśƁŔ�Ƈŧŷ�Ŷƈ�ĻŕƔũƍŕŴ�ƌƔƆŷ�ƌƔŌũ�űũſƔ�Ɖƈ�ƒũŕŠƔƏ��Ƈŕƍ��������Ɠ»ž�ƌƄƏƆ»Ŭ�ƇƄţƔƏ��ƌŬſƊ�ŘũŔũƁ�
�����ŘŧŷŕƁ�ŉŕŗũżƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�������ĻƛƏŌ�ƓŸƈ�ũŔƏţƅŔ�ŌŧŗƔ�ƉŌ�ũŦƕŔ�ƑƆŷ���������Ƈŕ»ŷ�Ž»ŴƏƈ�ƌƔƅŏ�Ŝŧţś�ŔŨŏƏ��

���������������ƉƔ»ţ�ƉƔũŦƖƅ�ƋƏƄŮƔƏ�ƌŬƔœũ�ŧŲ�ŚŕŸœŕŮƅŔ�ƀƆųƔƏ��ŚƈŰƅŔ�ƏŌ�ƀƔŲƅŕŗ�ƓſśƄƔ�řƂœƛ�ũƔŻ�řƂƔũųŗ
������������Əŧ�¿ŕ»ƈŷŌ�Ɖƈ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�ŕƈ�ŨſƊƔƏ��ƌŗŕŬţ�ƑƆŷ�ŉƜƈŪƅŔ�ŧţŌ�ƓŗŕţƔ�����ƃƅŨ»ƅ�ĻŔũƔŬ»ſś�Ŗ»ƆųƔ�ƉŌ�Ɖ

��������������ŘũƔŝƄ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƌƂţ�Ɠž�ųũſƔƏ��ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ŽƁŔƏƈ�ŉŕƊŝŌ�ƋũśƏś�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƌƔƆŷ�ŖŸŰƔƏ
�ƌƂƔŧŰƅ�ŘŧƏƈƅŔƏ�ŖţƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƌƔƆŷ�ŖŸŰƔƏ��ƌƂţ�ƓƄƎśƊƈ�Ŷƈ�ƇŔŧŰƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƆƅ�ĻŕŗƊŠś

����������ŕƈ�Ƒƅŏ�ƉƔũŦƕŔ�ƌƔŗƊś�Ɖŷ�ŪŠŸƔƏ��ŕƎƊŷ�ŽŮƄƔ�ƌƄƏƆŬ�ƉŌ�ƋŧŕƂśŷƛ��������ƌ»Ƃţ�Ɠ»ž�ŉŕųŦŌ�Ɖƈ�ƌƊƏŗƄśũƔ�
�����ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƋũŕŸŮƏ��ƇƍŧƂſƔ�ƛ�Ƒśţ�������������ũƔŝƔ�ƉƔũŦƕŔ�ƏţƊ�ŉŔũŊƏ�ũŷŕŮƈ�Ɖƈ�ƓŬſƊ�Ɠž�ŕƈŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɖŏ

�����ĻƛŔŎ»Ŭ�ŉƜƈŪ»ƅŔ�ŧţŌ�ƌƅ�ƌŠƏƔ�ƉƔţ�ŜƔŧţƅŔ�ƐũŠƈ�ũƔżƔ�ƉŌ�¿ƏŕţƔƏ��¿ţƔ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ
�����������ƗŔ�ƑƆŷ�šũśƂƔ�ƛƏ��ŧũƅŔ�Ɖƈ�¿ŠŦƅŕŗ�ũŸŮƔ�ƌƔƆŷ�ŢƅŌ�ŔŨŏƏ�ĻŕƔŰŦŮ�����ƇŧŕƂƅŔ�ŉŕƂƆƅŔ�ƉŕƄƈƏ�ŧŷƏƈ�ŉŕƁŧŰ

������������������ŔŨ»ƍ�Ɖō»ŗ�řŗŨƎƈ�ũƔŻ�Ŵŕſƅōŗ�ŉƜƈŪƅŔ�ŧţŌ�ŴſƆśƔ�ƉƔţ�ƌŬſƊ�Ɠž�¿ƏƂƔƏ��ƌţŔũśƁŔ�ŔƏŲžũƔ�ƉŌ�řƔŮŦ
�����������������ŵŧ»ƔƏ��ƌ»śƔŎũ�Ɠž�ŖŻũƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŉŕƂƅ�Ɖƈ�ŖũƎśƔƏ��ĻŕŬƈƍ�ōųŦƅŔ�ƃƅŨƅ�ũƏŕŠƈƅŔ�¿ƔƈŪƅŔ

�������������ƉŌ�Ŷƈ�¿ŗƁ�ŕƈ�ƇƎž�ƌƊŌ�ƓŷŧƔƏ��ŘũŮŕŗƈ�ũƔŻ�ŘũƏŰŗ�ƌƈƎſƔ�ũŦƕŔ�������ŚŔũŕŬ»ſśŬƛŔ�Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƌƔŧƅ
���������������ƑƆŷ�ƉƏŧŸśƔƏ�ƉƏũŦƕŔ�ƌƆżśŬƔ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄƏ��ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸƅŔ�ŘũƔŗƄ�řŷƏƈŠƈ�ƇŕƈŌ�ŜŧţśƅŔ�Ɖƈ�¿ŠŦƔƏ
���������������ƉƏƔŷ�Ɠž�ƌśũƏŰ�ƋƏŮƔƏ�ƋũŧƁ�Ɖƈ�ůƂƊƔŬ�ƃƅŨ�ƉŌ�ƋŧŕƂśŷƛ�ƌœųŦŗ�ŽũśŸƔ�ƛƏ��ƌśŕƔţƜŰƏ�ƌƁƏƂţ

���������Ə��ƇƎŗŲżƔŬ�ƃƅŨ�ƉŌ�ƋŧŕƂśŷƛ�ƉƔũŦƕŔ�ŧƂƊ�Ɖŷ�ŶƊśƈƔƏ��ƉƔũŦƕŔ�����Ƌũŧ»Ɓ�Ɖ»ƈ�ųţ�ƌƔž�ŧƂƊƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸƔ
������������������ƏƎž�ƃƅŨ�Ŝŧţ�ƉŏƏ�¿ƏƂŸƈ�ũƔŻ�ƉŕƄ�ƏƅƏ�Ƒśţ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�ŕƈ�űžũ�ƌƔƆŷ�ŖŸŰƔƏ��ƌƆŗƂśƔ�ƛ�Ƈŝ�ƉƈƏ

ŕƎƔž�źƅŕŗƈ�řƂƔũųŗ�ũŨśŸƔ����

ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ŗżœƀśƃŒ����
�����������������Ɠ»śƅŔ�ŘŔŧƗŔ�ƓƍƏ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ŧũſƅŔ�ƒũƔ�ƒŨƅŔ�ũŕŴƊƈƅŔ�Ɠƍ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŌ�¿ƜŠ�ŧŸŬ�ƒũƔ

��ƈ�ŕƊũƔżŗ�ŕƊųŗũś������������ĻŕŸƈśŠƈ�ŪƔƈś�ƓśƅŔƏ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�ŶƔƈŠ�ƒƏţƔ�ƒŨƅŔ�ŵŧƏśŬƈƅŔ�ƓƍƏ��¿ŕƔŠƗŔ�Ɖ
������������������¿ƔƄŮ»ś�Ɠ»ž�ÆĻŕ»ƈŕƍ�ĻŔũƏŧ�ŖŸƆś�ÈƉŕŸƈƏ�ŴŕſƅŌƏ�ũƔƔŕŸƈƏ�ƇƔƁ�Ɖƈ�ƌƊƈŲśś�ŕƈ�¿Ƅŗ�řžŕƂŝƅŔƏ��ƋũƔŻ�Ɖŷ

ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŔŨƍ�ŚŧƄŌ�ŧƂƅƏ��ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�ŚŕŸƁƏśƅŔ�����ŕŻƗŔ�Žųŕŷ������������

�ŧƔƄƏśƅŔ�Ɖŏ���������ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬś�řƔŗŕŠƔŏ�řſŰ�Ɠƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎśŧƄŌ�ŕƈƄ�řƔ���ƑƆŷ����Ɖŷ�ũţƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ
��������������Ɠž�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƎƅ�ƓƅƏƗŔ�ŚŕƔŔŧŗƅŔ�ŚũƎŴ�ŧƁƏ��ƀƆƂƅŔ�¿ŕŸſƊŔ�Ŕŧŷ�řƔŗƆŬƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ƋũŷŕŮƈ
�������������ŕƎƈŧŦśŬ»Ɣ�Ɠ»śƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬƗŔ�Ɖ»ƈ�ŖƏƆ»ŬƗŔ�ŔŨƍ�ũŕŗśŷŕŗ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�¿ƈŮƔƅ�ŧśƈŔƏ��ŕƄƔũƈŌ

ƈƅŔ������ƉƔƔŬſƊƅŔ�ƓŲũƈƅŔ�řŠƅŕŸƈƅ�ƇƎśŔŧŕƔŷ�Ɠž�ƉƏƔŬſƊƅŔ�ƉƏŠƅŕŸ����������ƉŪŕ»ŦƅŔ�ŉŕ»ŷƏƅŔ�Ɠƍ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŌ�ŕƈŗƏ
���������������Śŕ»ŸƈśŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŐž��ŶƈśŠƈ�¿Ƅƅ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�ŕƎųŕƈƊŌƏ�ŘŕƔţƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƒƏţƔ�ƒŨƅŔ

������������Ŕ�ƇƏƎſƈ�ŕƈƎƊƈŲśƔ�ƓśƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ�ƓƊŕŸƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŔ�ƉŐž�ŔŨƅ��ŕƎśŕƔţ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŕƎųŕƈƊŌ�Ɠž��ŽƆśŦś�řƔŧƔƄƏśƅ
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�����������ŉŕƊŗƏ�ŶƈśŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŽƆśŦś�ƒŌ��ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽƜśŦŕŗ���ƑƆŷ����¿Ƅ�ƉŐž�ƃƅŨ
��������ƇƎśŔƏŨ�ŔƏŧƄŎƔ�ƓƄƅ�ƋŧŔũžŌ�ŶƔŠŮś�Ɠž�řƂƔũų�ƌƅ�ŶƈśŠƈ����������Ɛũ»ƂƅŔƏ�ƓţŔƏŲ»ƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ŴţƜƔƏ

ŶŠŮƔ���ƑƆŷ�������������ƐũƂƅŔ�ƃƆś�řžŕƂŝŗ�ŚųŗśũŔ�ŚŕƔƄƏƆŬƏ�ųŕƈƊŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśŔŨ�ŧƔƄōś�����Ŝ»Ɣţ�řƊƔŧƈƅŔ�Ɠž�ŕƈŌ
���������������Ɖ»ƈ�ũ»ƎŴƔ�ƇƎśŔƏŨƅ�ƇƍŧƔƄƏś�ŖƏƆŬŌ�ƉŌ�ŴţƜƔ�ŧŔũžƗŔ�ŚŕƔƄƏƆŬƏ�ųŕƈƊŌƏ�ƓśŕƔţƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŽƆśŦƔ

������ŘŉŕſƄƅŔƏ�řƔƆŷŕſƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ŵŔŧŗƙŔƏ�ųŕŮƊƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�¿ƜŦ��������ƉƗ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�űŸŗ�ŚŸžŧ�ŚŕžƜśŦƛŔ�ƋŨƍƏ
����ƓžŕƂŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�ŔƏƅƏŕţƔ���ƑƆŷ����ŉŔũŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ��řƔŧƔƄƏśƅŔ�������ŔŨ»ƍ�¿Əţ�řƔžŕƂŝ�ũŗŷ�ŚŕŬŔũŧ�

������������������ƇƎśŔƏŨ»ƅ�ŧŔũžƗŔ�ŧƔƄƏś�Ɠž�ƇƎŬś�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�řƈŕŷ�ũŕƄžŌƏ�ÈƉŕŸƈ�Ɠƅŏ�ŔƏƆŰƔ�ƓƄ�ƃƅŨƏ��ƇƏƎſƈƅŔ
��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ������ř»ƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗƔƄũś�řžũŸƈ�ƓƆŻ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�ŧƆƔž�ƉƔũŠƏ��ŕƈŕƔƏƄƏž�ƒũŕƈ�řŬŔũŧ

�����������Ɖƈ�ƒŪŕƁƏƁ�¿ŰŌ�ƉƈƏ�ƒƏƔŬŊ�¿ŰŌ�Ɖƈ�ƉƔƔƄƔũƈƗŔ�řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ������Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ŧƂƅƏ��řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų
����������������¿»ŰŌ�Ɖ»ƈ�ƉƔśƄƔũƈƗŔ�ƉƔśƊƔŸƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�Ɠž�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

��ƒƏƔŬŊ�¿ŰŌƏ�ƒŪŕƁƏƁ��������������ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŸƅŔ�Ŝţŗ�Ɠƅŏ�ŕƄũƏŮũśŬŏ�ƌśƆƔƈŪƏ�ƉƔũƏƆž�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƃƅŨƄƏ
��������ſƔţ�řŸƈŕŠ�řŗƆų�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ�ƓžŕƂŝƅŔ�ŉŕƈśƊƛŔ����řƆśţƈƅŔ�ƉƔųŬƆſŗ�ŕ��������ř»ŗƆųƅŔ�Ɖ»ƈ�

��ŖũŸƅŔô�����ŧƏƎƔƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�������řƔŰŦŮƅŔ�¿ƔƄŮś�Ɠž�ĻŕƔũŕŲţƏ�ĻŕƔžŕƂŝ�ŶŗśƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�¿ŦŧśƔ�ŧƁƏ
��������������ũ»ƎƂƅŔ�ƌ»ƔƆŷ�űũſś�Ɖƈ�ƃŕƊƍƏ��ŘƏƂƅŔƏ�ŘŧŕƔŬƅŔ�ƌƈƆŸƔ�ŤŕƊƈ�Ɠƅŏ�űũŸśƔ�Ɖƈ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�ƃŕƊƎž

ƙŔƏ�ŘũƔŕŬƈƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�ŚŕžũŰśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿ƜśţƛŔƏƉŕŷŨ����ŕŻƗŔ�Žųŕŷ������������

� ƓƊƛƏŠƅŔ� řƔŧŕž� ¿ƏƂśƏ������ ���� ��ŘũƄŗƈƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ� Ɠž� řƔƅƏƗŔ� řƔŷŕƈśŠƛŔ� řœŮƊśƅŔ� Ɖŏ
�ŚŔũŕƎƈƅŔ� Ɖƈ� ŕƍũƔŻƏ� ƌƈƏƁ� řżƅ� ƌƈƔƆŸś� ¿ſųƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ� ƓŬŕŬƗŔ� ŕƍũƏţƈ� ƉƏƄƔƏ� ŧŔũžƗŔ� ŘŕƔţƅ

ťƔŬũś�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔžŕƂŝƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƌŗŕŬƄŏƏ�řƔƄŔũŧƙŔ�ŕƈŗ�ƋŧƔƏŪśƏ��ƌƔŧƅ�řƔſųŕŸƅŔ�ųŗŔƏũƅŔ�
ƇƎśŔũƏŰśƏ� ƉƔũŦƕŔ� ũŔƏŧŌ� ƃŔũŧŏ� Ɖƈ� ƌƊƄƈƔ� ��řœŮƊśƅŔ� Ɠž� ƓŬŕŬƗŔ� ũƏŧƅŔ� ŘũŬƘƅ� ƉƏƄƔ� ŕƊƍƏ

¿ſųƅŔƏ�ƉƔƏŗƗŔ�ƉƔŗ�ĻŔũŮŕŗƈ�¿ŕŰśƛŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�řƔƅƏƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ���ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�ŘũŬƘƅ�ƉƏƄƔ�ŕƊƍƏ
ŕŸƈśŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƓžřƔũŮŗƅŔ�Ś��ƉƔƔŬƔœũ�ƉƔŗŗŬƅ�řƔƈƍƗŔ�ƋŨƍ�ŶŠũśƏ����

� ��œƆƌƃƍŊ�¾śƆřƒ���������������Ɠ»ž�¿»ſųƅŔ�řœŮ»Ɗś�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœƔƎƅŔ�ũŗśŸś�ŕƎƊŌ�Ɠž�
���������������ŘũŬƗŔ�řƔƆŷŕž�Ɠƅŏ�řžŕŲŏ��ƌśũŬŌ�řƔŕŷũƅ�řŠŕţƅŔ�ūƔŬƈ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�ƋŧƜƔƈ�ŨƊƈƏ��ƌśŕƔţ�ũƔƄŔƏŗ

ųŕŸƅŔ�ųŗŔƏũƅŕŗ�ƋŧƔƏŪśƏ�řżƆƅŔ�ƌƈƔƆŸś�ƓžŕƎŗ�řƈŴśƊƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƌŗŕŬƄŐŗ�ƌśžŕƂŝ�Ɠž�ƌŠŕƈŧśŬŔƏ�řƔſ����
� ��¾śƆřƒƍ�œƆƌƒƈœś���ŘũŬƗŔ�ƉƏƄ�Ɠž�ŘũƄŗƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŘũŬƘƅ�řżƅŕŗƅŔ�řƔƈƍƘƅ

�ƔŬŕŬŌ�řţƔũŮ»��������ř»žŕƂŝ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�¿ſųƆƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŪƄũƈƅŔ�ŕƎƂƔũų�Ɖŷ�ŧŧţśƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɖƈ�ř
���ƅƜŬƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŷũž��ƉƔŧƅŔƏ�řƂŗųƅŔƏ��ř��ťƅŏ�������ŗŦƅŔ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƓƍƏ»��ƇƔƂƅŔƏ�ŚŔũ

��ž�ƌŗ�ƉƔųƔţƈƆƅ�¿ſųƅŔ�řŷŕų�ųŗśũśƏ��ƌƔŧƅŔƏ�Ɖŷ�ŕƎŗŬśƄƔƏ�¿ſųƅŔ�ŕƎƈƆŸśƔ�ƓśƅŔƓ»���Ɖ»ƈ�ř»ƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�
ƌƅ�ƇƎśƔŕƈţƏ�ƇƎŗţƅ�ƌƄŔũŧŏ�����ŕŻƗŔ�Žųŕŷ������������
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� �����ũƍŕŴƅŔ�ƉŕųƁ�ŢŲƏƔƏ���������������ƕŔ�ŶŗśƔ�ŧƁ�ƌƊŌ��������Ŷ»ƈ�ƇƎƆƈŕ»Ÿś�ŖƏƆŬŌ�Ɠž�¿ŕƈƍƙŔ�ŉŕŗ
�����������������ƇƎśžŕ»ŴƊŗ�ƇƎŝŔũ»śƄŔ�Ƈŧ»ŷ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ��ĻŔũśśŬƈ�ƏŌ�ĻŕţƔũŰ�ŧƏŰƂƈ�ũƔŻ�ƏŌ�ŧƏŰƂƈ�¿ƄŮŗ�ƇƍŉŕƊŗŌ
������������ŚŕƔƄƏƆŬƆƅ�ŪƔŪŸśƅŔ�Ɖŷ�ƉƏžŪŸƔ�ŧƁ�ƇƎƊŌ�ŕƈƄ��řƔŬſƊƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�řƔũƏũŲƅŔ�ƇƎśŕŠŕţƏ�ƇƎśŕŗŻũƏ

���������Ƈŧŷ�Ɖƈ�ĻŔũƏŸŮ�ŧƅƏƔ�ŕƈƈ�ƇƍŎŕƊŗŌ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řŗƏŻũƈƅŔ�������ƃƅŨƄ�ƀƆŦƔ�ŧƁƏ��ŘũŬƘƅ�ƓƂƔƂţƅŔ�ŉŕƈśƊƛŔ�
������������������Ɖ»ƈ�¿»ſųƅŔ�ƏƈƊ�¿ƁũŸƔ�ƌƊŔ�ŕƈƄ��ŽŔũţƊƛŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍ�ƉŐž��ƀƆƂƅŔƏ�ŖƊŨƅŕŗ�ĻŔũƏŸŮ
���������ũ»ƈƗŔ�¿»ſųƅŔ�řƔŰŦŮ�ŘũƏƆŗ�Ɠž�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎƔ�ŕƈƈ��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�řƔţŕƊƅŔ

ŒƔŬƅŔ�ƌƅƜŴŗ�ūƄŸƔ�ƒŨƅŔ�ƑƆŷ�ŬſƊƅ�ƌśƔŎũƌ���
��

��

ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƒż�ƇƒŪƈŞƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ����
����ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�¿ƏƂƔ�����������������������ƉƔŬ»ƊŠƅŔ�Ɖ»ƈ�¿Ƅƅ�ŕƎśŔũŴƊ�Ɠž�ŽƆśŦś�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƉŌ

��������������ƉƏŧũ»ſƊƔ�ƓśƅŔƏ��ŚŕƈŬƅŔƏ�ůœŕŰŦƅŔ�űŸŗŗ�ũƏƄŨƅŔ�ŪƔƈś�Ɠƅŏ�ƓƁũŮƅŔ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�űŸŗ�ũŴƊś�ŜƔţž
��������Ÿŗ�ũŴƊś��řƔũŔŧƙŔ�ƇŕƎƈƅŔ�űŸŗƏ�ŪŕŠƊƙŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ūžŕƊśƅŕƄ�ŕƎŗ�������ƃ»Ɔś�ƉŌ�ř»ƔŗũżƅŔ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�ű

����������������ůœŕŰ»ŦƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƇƎŸƈ�ƃũśŮś�ŧƂž��ƇƍŧţƏ�ũƏƄŨƅŔ�ŕƎŗ�ŧũſƊƔ�ƛ�ůœŕŰŦƅŔƏ�ŚŕƈŬƅŔ
������������������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ŉŕ»ƊŗƅŔ�ƏŌ�ƉƔƏƄśƅŔ�Ɠƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔ�ƛ�ŶŗųƅŕŗƏ��ŕƎƔž�ũƔŗƄ�ŖƔŰƊ�ŜŕƊƚƅ�ƉƏƄƔ�ŕƈŗũ�¿ŗ

������ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŚŧƄŌ�ŧƂƅƏ��ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƃƆśƅ�ƑƆŷ�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ���řŗŕŠś»ŬƛŔ�Ɠ»ž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�
��������������ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�řƔŷƏŲƏƈ�ũŝƄŌƏ�¿ŗ��řţŔũŰ�ũŝƄŌƏ�ĻŕţŕśſƊŔ�ũŝƄŌ�řƂƔũųŗ�ŖƔŠśŬś�ũƏƄŨƅŕž��řƔŧƔƄƏśƅŔ

������������ŘũųƔŬƈƅŔ�ŘŧœŔŪƅŔ�řſųŕŸƅŔƏ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ƇŧŷƏ�ŪƄũśƅŔƏ�řƔƁƜżƊƛŔ�Ɠƅŏ�ƉƆƈƔ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��ƑƆŷ�
�����ŚŕƔŧƔƄƏśƅŔ�ŜŕƊƙŔ�Ɠƅŏ�ũŴƊƔƏ�¿ŗ��řŗŕŠśŬƛŔ���ƑƆŷ��Ō�ƉƎƊŌ��������ũ»ƔŻ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƄŨ�¿ƁŌƏ�řƔƊŔƏŧŷ�ũŝƄ

���������������ĻŕƔŧƔƄƏś�ĻŕƄƏƆŬ�şśƊś�ŧƁ�ŕƍŧŸŗ�Ƈŝ��řƔƊŔƏŧŷ�řƂƔũųŗ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ŖƔŠśŬś�ŘŌũƈƅŔ�ƉŌ�¿ƔƁ�ŧƁƏ�ƉƔƔŧƔƄƏśƅŔ��
�����������������Ŝŕ»Ɗƚƅ�ŕ»ƎƔž�ŖƏŻũƈ�ũƔŻƏ�ũƏƄŨƆƅ�ŕƎƔž�ŖƏŻũƈ�řſŰ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�ƉƈƏ

�������ƅŔ�Ɠž�ƉƏƄś�ƉŌ�ŕƎƅ�Ê¿ƏŗƂƈ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŕſŰƅŔƏ�����������Ƒ»śţ��ŉŕŬ»ƊƅŔ�Ɠž�ƉƏƄś�ƉƗ�ŕƎśƔƆŗŕƁ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ŕŠũ
����������������ũ»ŴƊƔ�ŕƈƊƔŗ��ƉŔƏŧŸƆƅ�ąũŕƎŴŏ�Əƍ�ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�Ɠƅŏ�ƉƏƆƔƈƔ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

řƔŗŕŠƔŏ�ũŝƄŌ�ŘũŴƊ�ũƏƄŨƆƅ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠƅŏ����

�����ŚƂſśŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƀŗŬ�ŕƈƈ���ƑƆŷ�������ŨƅŔ�ůŦś�řƔŗŕŠƔŏ�řſŰ�Ɠƍ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉŌ���ũ»ŝƄŌ�ũƏƄ
�����������������Əƍ�ŕƈ�ƉƄƅƏ��ƓƊŔƏŧŷ�ƃƏƆŬŗ�ƌƂŗŬƔ�ŕƈƊŐž�ĻŕƔŧƔƄƏś�ĻŕƄƏƆŬ�ƉũƎŴŌ�Ɖŏ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌƏ��ŜŕƊƙŔ�ůŦś�ŕƈƈ
�ŧƁ�řƔŗƆŬ�ũŷŕŮƈ�ŕƎƊŷ�ŧƅƏśƔ�ƓśƅŔƏ��¿ƜśţƛŔ�ųƏżŲ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�¿ŔŪ�ŕƈƏ�ƓƊŕŷ�ŶƈśŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�¿ŕţƅŔ

��ŶƈśŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚƆŸŠ���ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ���ũŴƊƔ����ƑƆŷ�����ƍ�ƌśŔŨƅ�ŧũſƅŔ�ŧƔƄƏś�ƉŌ�����ƌ»Ɣž�ũŰśƂƔ�ƛ�ƀţ�Ə�
�ƑƆŷƒũŦŌ�ƉƏŧ�Èřœž�����ŕŻƗŔ�Žųŕŷ������������

��
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ƑƃťœŕřƃŒ�ŻƂƃŒ�ŜŦƍƆƈ����
�����ƇƔƍŔũŗŏ�ũŕśŬƅŔ�ŧŗŷ�ƒũƔ���������Ƈœŕ»Ɓ�ŚŔŨ»ƅŔ�ŧƔƄōś�ŖƏƆŬƗ�ŜƔŧţƅŔ�ƒũŴƊƅŔ�ũƏŰśƅŔ�ƉŌ�

��ƑƆŷ�������������Řŧ»Ɣŕţƈ�ŚŕƎŗƊƈ�ƏŌ�ŽƁŔƏƈƅ�řƔſƔƄś�ũƔŻ�řƈƆŸśƈ�řŗŕŠśŬŔ�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ�ŕƍŔŧŎƈ�ŖŕŰŸƅŔ�řƔũŴƊ���ƒŌ
�ƎƔž�ūƔƅ�������ŵŔũŰƅŔ�ƏŌ�ŽƏŦƅŔ�ũŷŕŮƈ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈ�ŕ�����������Ɖ»ƈ�ĻŕƔŬ»Ɣœũ�ĻŔũŰƊŷ�¿ƄŮƔ�ƓƊŸƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ƌƊŔƏ

��ƓŗŕŰŸƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ũŰŕƊŷ�����ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƇƏƂƔƏ���ƑƆŷ��������Ɖ»ƈ�ĻŔŧŧŷ�ƌƈƔƆŸśƏ�ƉœŕƄƅŔ�űƔũŸś�ūŕŬŌ
�����ƀ»ƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ƓſśŦƔ�ŜƔţŗ��ŵŔũŰƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ŽƁŔƏƈƅ�ƌŲũŸś�ŉŕƊŝŌ�ƀƆƂƆƅ�řŲũŕŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ

�řŠƔśƊÆ�ŕƈŕƈś�������������ŖƏƆ»ŬŌ�Əƍ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ũƔŗŸśƅŔ�řƔũţƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōśƏ��ŘŧƔŧŠƅŔ�řƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ũƔŝōśƅ�
������ƌƔſƊśƏ�ƀƆƂƅŔ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖƈ��������������Ɖ»ŷ�ũ»ƔŗŸśƅŔƏ�ƀ»ƆƂƅŔ�Ɖōŗ�ŖƅƏƏ�ƌƊŷ�ũŗŷ�ŕƈ�ŔŨƍƏ

���ŉŕƔśŬƛŔƏ�ŖŲżƅŔ�ŧƔƄƏśƅŔ��ƉŕśŲũŕŸśƈ��������űſŦƊśŬ�řƂƆƁ�řƔƈƄ�ƉŐž��ƌśŔŨ�ŧƄŎƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�ŵŕųśŬŔ�ŔŨŐž��
����ŧũſƅŔ�ŶƔŠŮś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƑƊŬśƔƏ�ƑƆŷ�ũŔũŰƙŔƏ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ��Ƈŧŷ�šŕŲƔŏƏ��ƌƁƏƂţ

�ƌžƏŕŦƈ�řƔƂųƊƈ�����������������Ə»ƈƊś�ƓśƅŔƏ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƓƍƏ�řŬžŕƊƈ�řŗŕŠśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƅŪŷƏ�ƋŧŕŸŗŏ�ƇśƔ�ƀƆƂƅŔ�ƉŌ�ƒŌ
�����ŕŗŕŠśŬƛŔ�Ɖƈ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�řŗŕŠśŬŔ�ƉŌ�ŧŔũŪƅŔ�¿ŰƔž�ƒũƔƏ��ƓƅŧŕŗśƅŔ�ŽƄƅŔ�Ōŧŗƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘŧŕŲƈƅŔ�Ś

����ũŔũŰƙŔ�Əƍ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƓƊŸƈƏ�ƀƆƂƆƅ���ƑƆŷ������������ƏŌ�ƌ»žŔŧƍŌ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŧũſƅŔ�ũŔũŰŏ�ƏŌ��ŕƈ�ŖƆųƈ�ŹƏƆŗ
¿ƏŰţƅŔ���ƑƆŷ�ƌƁƏƂţ���������ƇŪŸƅŔƏ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�ũŔũŰƙŔ�Ɠƅŏ�ũƔŮƔ�řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�šƜųŰƛŔƏ���ƑƆŷ���ŹƏ»Ɔŗ

���¿ƏŰţƆƅ�ƏŌ�ƉƔŸƈ�ÈŖƆųƈ���ƑƆŷ������������»ƔƄƏśƅŔƏ�Śŕ»ŗŝƙŔ�Ɠ»ƅŏ�ũƔŮ»ƔƏ��ƌŗƅŕųŗƏ�ŧũſƅŕŗ�ūŕƊƅŔ�ŽŔũśŷŔ�ŧ
����������������Ɠ»ž�ŧũſƅŔ�źƅŕŗƔ�ŧƁ�ĻŕƊŕƔţŌ�ƉŌ�ŕŻƗŔ�ƐũŗƏ��ƋŧƏŠƏƅƏ�ƌśƔŰŦŮƅƏ�ƌśŔŨƅ�ŧũſƅŔ�Śŕŗŝŏ�ƓƅŏƏ��řƔŗŕŠƔƙŔƏ
�ƌƔƅŏ�ŚƎŠƏ�Ɖƈ�Ɠƅŏ�ŉƓŬś�ŧƁƏ��ŶƁŔƏƅŔ�Ŷƈ�řƈŠŬƊƈ�ũƔŻƏ�řƔƏƁ�¿ŕŸžŌ�ŧƏŧũ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ƌśŔŨ�ŧƔƄƏś

��������������»ŸƅŔƏ�ŧ»ƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�ųƆŦƅŔ�Ƈŧŷ�ŖŠƔƏ��ƉŔƏŧŷ�Ɠƅŏ�ŕƊƍ�ŧƔƄƏśƅŔ�ŖƆƂƊƔƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ɖƈ���ŧ»ƔƄƏśƅŕž�ƉŔƏŧ
�ŘũŧƂƅŔ�ƉƈŲśƔ���ƑƆŷ���������������Ɠ»žƏ��ƇƎƔŌũ»ƅ�Ļŕ»ſƅŕŦƈ�ƃƅŨ�ƉŕƄ�ŕƈƎƈ�ƒŌũƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ƉƔũŦƕŔ�řŲũŕŸƈ
ţ�ƉƏƄƔ�ŧƔƄƏśƅŔĻŕƔŷƏŲƏƈ�ĻŕƈƄţ�ƓŠũŕŦƅŔ�ŧũſƅŔ�ƇƄ���

��������������ƀ»ƔƂţśƏ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�ƀƏƂţ�ƇũśţƔ�ƌƊƄƅƏ��ƌƁƏƂţ�Ɖŷ�ŶžŔŧƔ�ŧƄŎƈƅŔ�ůŦŮƅŔƏ
���ƇƎŗ�ũŔũŲƙŔ�ƉƏŧŗ�ƌžŔŧƍŌ������Ŕ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���������ŧ»ƁƏ��Ƈƍŕ»ƔŔŪƈ�ƇƎŗƆŬƔƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƀƏƂţ�ƃƎśƊƔ�ƓƊŔƏŧŸƅ

�ƌžŔŧƍŌ�ŪŠƊƔ���ƑƆŷ�ƇƎŗŕŬţ��������������ŧƏŰƂƈ�ũƔŻ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŕƈŏ�ƌƊŐž�Ŝŧţ�Əƅ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŧƊŷ�ŉŔŨƔƙŔƏ
���������¿ƔŰŌ�ƀţ�řŬũŕƈƈ�ƏŌ�ŖƏƆŬƈ�ƀţ�ůƜŦśŬŔ�ƌŗ�ŧŔũƔ�ƏŌ������ŵŕ»ƂƔŏ�ƌ»Ɗƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉŐž�ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɠž�ŕƈŌ

��ŚŔŨƅŕŗƏ�ƉƔũŦƕŕŗ�ƐŨƗŔ������ůŦŮƅŔ�ƃũŧƔ�ƃƅŨƄ�ƌŬſƊ�ƒŧƔƄƏśƅŔ���ƑƆŷ������Ɠƅŏ�řžŕŲŏ��ĻŕƔŷŕƈśŠŔ�¿ƏŗƂƈ�ƌƊŌ
�������������ƉŔƏŧŸƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈ�ŚŬƔƅ�řƁƜŸƅŔ�ƉƄƅ��ŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�ũŦƕŔƏ�ŧũſƅŔ�ƉƔŗ�ŘũƈśŬƈ�řƁƜŸƅŔ�ƉŌ���ĻŕƈƏƈŷƏ

ƉƔƈƏƎſƈƅŔ�ƉƔŨƍ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƉŔƏŧŸƅŔ���ƉƔśŪƔŕƈśƈ�ƉƔśƔƄƏƆŬ�ƉƔśƂųƊƈ�Ɠƅŏ�ƉŕƔƈśƊƔ���

ƅƏƏ�ŞŨƏƈƊ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�şśƊśŬƔƏ�řƔƅŕśƅŔ�ũƏŕţƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũƈśƔ�ƓƅŧŕŗśƅŔ�ŽƄƅŔ�¿Əţ�Ŗ����
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�� ŗƒƃœŶŽƈƙŒ�ŗƈšŬƃŒ����
����������������ũŦƕ�ŧũž�Ɖƈ�řśƏŕſśƈ�ƓƍƏ��ƃƏƆŬƆƅ�ƌŸžŧś�ƓśƅŔƏ�ŧũſƅŔ�ŕƎƄƆƈƔ�ƓśƅŔ�řƁŕųƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƓƍƏ

řŗƅŕŬ�ƏŌ�řŗŠƏƈ�ƉƏƄś�ŧƁƏ���
�� ŗƒƃœŶŽƈƙŒ�ŗƒŧšƃŒ����

��ƃƅŨ�¿ŸſƔ�ƉŌƏ�řƔƂƔƂţƅŔ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�ŧũſƅŔ�řƔũţ�ƓƊŸśƏ����šŕ»śſƊŔƏ�řţŔũ»Ű�Ɠž
����������������Śŕ»ƁƜŷƏ�ŚŔŧŕ»ŷ�ƉƔƏƄś�ƓžƏ��ƀƆƂƅŔ�ƒƏśŬƈ�űŕſŦƊŔ�Ɠž�ĻŕƊƔƈŌƏ�ĻŕƁŧŕŰ�ĻŔŧœŕŷ�ƓųŸś�ƃƅŨŗ�ƓƍƏ

ŘũŧƂƈ�ƓųŸśƏ��řƔƊŕŬƊŏƏ�řƔŷŕƈśŠŔ�ƑƆŷ�ŚŔŨƅŔ�ƇŔũśţŔƏ�¿ŕŸſƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŽƔƄśƅŔ����
�� ŖŧœśřŪƙŒ�� 

ƛŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŧŔŧŪśƏ��ťƈƅŔ�Ɠž�řƔŗŰŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŘũŕŝśŬŕŗ�ƀƆŸśś�řƔƆƈŷ�ƓƍƏ�űŸŗ�ŧƊŷ�ŘũŕŝśŬ
����������������ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ũƈ�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŔũŗŦƅŕŗ�ųŗśũś�ĻŕƈƏƈŷ�ƓƍƏ��ũŦƕŔ�ƇƎŲŸŗ�ŧƊŷ�űſŦƊśƏ�ŧŔũžƗŔ

ƀƆƂƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�ŘũŮŕŗƈ��řƔŗŕŠƔŏ��řƔœŕƂƆś�řƂƆųƊƈ�řƔŰŦŮ�Ɠƍ�ŘũŕŝśŬƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƄ���
�� ŖŧœśřŪƙŒ�ŗŰŧœŶƆ�ŘœƒƄƆŵ�� 

���������Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ��ŽƄƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƓƍƏ���������ųŗśũ»ś�ĻŕŲ»ƔŌ�Ɠ»ƍƏ��ƇƆŸś»ƅŔƏ�ųŕŮƊƅŔ
�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŗŦƅŕŗ�����������ŕƎśƛŕŸſƊƛ�řŬƔŗţƏ�řŗţŬƊƈ�řƔŰŦŮ�Ɠƍ�ŘŧƔƂƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ƏŌ�řžƏſƄƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔƏ

ŶƈśŠƈƅŔ�ŧƔƅŕƂśƏ�ŕƎśŔŧŕŷƏ���
�� ŨƒŨŶřƃŒ����

řŗŕŝƙŔ�ŵƏƊ�ƌŗ�ŧŰƂƔƏ�ƑƆŷ��ƉŕƄŌ�ŉŔƏŬ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ƈŕƈśƙ�ƒũƏũŲƏ�ąƇƎƈ�ŕƊƍ�ƏƍƏ��ŕƈ�È¿Ÿž
�ĻŕŗŠƏƈ�ŪƔŪŸśƅŔƉŕƈũţƅŕŗ�ĻŕŗƅŕŬ�ƏŌ�řŗŕŝƙŕŗ���

����Ɠƅ�ũŕŮŌ�ŧƁƏLee������������ƌƔž�ŪƔƄũśƅŔ�Ƈś�ƒŨƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƓţƊƈƅŕŗ�Žũŷ�ŧƔƄƏśƆƅ�ũŦŊ�ƓţƊƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ��
��ƑƆŷ���������������ƃƏƆŬ»ƅŔ�ƉƔ»ŗƏ�ŘŧƄŎƈƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ũƔŝśŬƔ�ƒŨƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�ųŬƏśś�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ
ŧƄŎƈƅŔ����Ɠƍ�ƓţƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ŕƎƔƆŷ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƈƆŬƈƅŔƏ����ũƏŰ»Ɓ�Ɖ»ƈ�Ŷ»ŗƊƔ�ŧƔƄƏśƅŔ�űŕſŦƊŔ�ƉŌ

�����¿»ƈŠ�Ɖ»ŷ�Řũŕ»ŗŷ�ŚŔŧƔƄōśƅŔ�ƉŌ�ƓƊƔŗũŮƅŔ�ũƄŨƔƏ��řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɖŷ�ŪŠŸƅŔ�ūƔƅƏ�ƓžũŸƈ
���������ŕƎƔž�ƃŬſƊ�ƒũś�ƉŌ�Ŗţś�ƓśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�řƔŗŕŠƔŏ����������¿»ƔƏţś�Ɠž�řŗŻũƅŔ�ŧƔƄōśƅ�ƇŧŦśŬś�ŕƎƊŏ�ŕƈƄ

���������ŘũŰśŦƈ�¿ƈŠ�ŕƎƆƄ�ŚŔŧƔƄōśƅŔƏ��¿ŲžŌ�¿ŗƂśŬƈ�Ɠƅŏ�ũŕŬƈƅŔ�������¿»ƈŕŸśśƏ�ŘƏƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ƃţƊƈś�ŘŪƄũƈ
����������������ƃ»ƔƊƔŷ�ŢśſśƏ�ūſƊƅŔ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ƃŗŬƄś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��ƃƆƂŷ�šŕśŠś�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄ�ƓśƅŔ�řƔŗƆŬƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ŷƈ���Ƒ»Ɔŷ�

����������ƃƔƊƔŷ�Ţśſś�ŚŔŧƔƄōśƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řƔƈƍŌ�ũŝƄƗŔƏ��řţƊŕŬƅŔ�ůũſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ���ƑƆŷ����ƃ»śŔŨ�Ɠž�řƊƈŕƄƅŔ�ŘƏƂƅŔ
��ĻŔũŧŕƁ�ƃƆŸŠś�ƓśƅŔ���ƑƆŷ����ũƔŝƄƅŔ�ŪŕŠƊŏ������������ƉŏƏ��ƌƂţśŬ»ś�ƒŨ»ƅŔ�ŘŧŕŸŬ»ƅŔ�ƀƔũų�Ɠƅŏ�ƇƎŸžŧśƏ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɖƈ

ũŔũŰƙŔ���ƑƆŷ���ŧƔƄōśƅŔ�ŘŧŕŷŏƏ�ŧƔƄōśƅŔ���ƑƆŷ���������ŧţŔƏƅŔ�ƇƏƔƅŔ�¿ƜŦ�ŘŧƔŧŷ�ŚŔũƈƅ�řƔŗŕŠƔƙŔ�¿ŕƈŷƗŔƏ�ũŕƄžƗŔ
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ƃŧŷŕŬƔŬ�ƑƆŷ�ƃƄƏƆŬ�ũƔżśƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ŖŬśƄśƏ�ĻƛŎŕſś�ũŝƄŌ�ŢŗŰśƅ�řƔśŕƔţƅŔ�ƃſƁŔƏƈ�ũƔƔżś��
��ŕŻƗŔ�Žųŕŷ���������������

ƅƄŪƆƃŒ�ƑƈƒűŪƄŽƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�ŗżœƀś�Ƒż�ŖťƂŌƆƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŠƆƚƆ����
����������������ŘũŕŲ»ţƅŔ�ƀŕ»ƈŷŌ�Ɠ»ž�ŕƍũƏŨ»Šŗ�ŖũŲś��ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝ�ƉŌ�ŽƏũŸƈƅŔ�Ɖƈ
����������������Řŧŧ»ŸśƈƅŔ�Śŕ»ƔƏƎƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈ�Ɠ»ž�ŕƎśƔƏƎŗ�řƄŬƈśƈƏ�ŕƎśŔŨƅ�ŘŧƄŎƈ�ŘũŕŲţƄ�ŧŸś�ƓśƅŔƏ��řƔƈƜŬƙŔ

����ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŕƎŗ�řųƔţƈƅŔ�řŲũŕŸśƈƅŔ�����������Śŷŕ»Ů�ŧƂž�ŖũżƆƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ��řƈŕŷ�ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƓžƏ�řŰŕŦ�
��������������řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�űžũƏ�ƉƔŧƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɖŷ�řŠũŕŦ�Řũũţśƈ�řſŬƆž�¿Ŵ�Ɠž�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ
��������řƔţƔŬ»ƈƅŔ�ŧ»œŕƂŸƅŔ�ű»Ÿŗ�Ƒ»ƅŏ�ƐŪŸƔ�ŕƈŗũ�ŔŨƍ�ƉŌ�Şũž�ŽƔũų�ƐũƔƏ��řƂƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�řśŗŕŝƅŔ

������ũƔŻ�ƏŌ�ƇƎśƔũţ�ƑƆŷ�ĻŔŧƔƁ�ŕƎſŰƏŗ�ŘũƔƎŮƅŔ�řƔţƔŬƈƅŔ�řƈƄţƅŔ�¿ŝƈ�řƆƈśţƈ����ƃŧ»Ŧ�Ƒ»Ɔŷ�ƃŗũŲ�Ɖƈ
����ũŬƔƗŔ�ƃŧŦ�ƌƅ�ũŧŌ�ƉƈƔƗŔ��������������ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�űţƔ�ƌƊŌ��ƐũƔ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƄſƆƅ�¿ƈōśƈƅŔ�ƉƄƅƏ��

�����������������Ɖ»ƈ�¿ŠŦƅŔ�ƇŧŷƏ��ƌƅƏţ�Ɖƈŷ�řſƆśŦƈ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƓśƅŔ��ƌśŔŧƂśŸƈ�ƉƜŷŏ�ƑƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ�ŔŨƎž�ƌśŔŨƅ�ĻŔŧƄŎƈ
����ŕŗ�¿ƜƂśŬƛŔƏ�ŽƆśŦƈ�ŽƁƏƈ�ƓƊŗś��������¿ƏŬũƅŔ�ŕƊũƈōƔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�řƔŸƈƙŔ�űžũƏ�ũƔƄſśƅ����¿ƏƂƔž�ƃƅŨŗ���

��������������ŘŋŪŊ�ŒƍŇœŪŊ�Ƈōƍ�ŘƈŪšŊ�ŒƍƈŪšŊ�Ƈō�ũœƈƃŒ�ŴƆ�œƈŊ�¾ƍƀƒ�ŗŶƆō�ƅƂťšŊ�ƇƂƒ�ƙ������Ŗŕ»śƄ��ƒŨƈũśƅŔ
��������ƉŕŬţƙŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŗŕŗ��řƆŰƅŔƏ�ũŗƅŔ���������������ũ»ƔƔżś�Ɠž�řƔŬŕŬŌ��ŘŪƔƄũ�ŶƈśŠƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŧŸśƏ��

�����ƅŔ�Ɠž�ĻƜŝƈž��ŕƈ�ÈƇƆŷ�řſŬƆž����ŧ»ŷƏƈ�Ũ»ŦŌ�Ɖŷ�ĻŔŪŠŕŷ�ƉƏƄƔ�ƜƔƄƅ�ĻŕƔŧƔƄƏś�ĻŕŗƔũŧś�ŖŕŮ�ŖũŧśƔ�ŧƁ�Ŗũż
������������������ř»ƔŗũżƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ɠž�ŘŧŷŔƏƈƅŔ�ƃƏƆŬ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈƄ�ūƄŸƅŔ�ƏŌ�Řŕśž�Ŷƈ�ƓƈŔũŻ
����������������ŕƊƊƄƅƏ��ĺŔ�Śŕƈũţ�ƃŕƎśƊŔ�ƑƆŷ�ƒƏųƊƔ�ƌƊƗ��řƔƈƜŬƙŔ�ŕƊśžŕƂŝ�Ɠž�ĻŕƔŧƔƄƏś�ŧŸƔ�ƛ�ũƏŴƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƄƅƏ

�ŖƆųƊ�Ɯŝƈ�����������������ƌ»œŕŗŊ�űũŌ�ŘŧŕŸś»Ŭƛ�ĻŔŧ»ƍŕŠ�¿ƈŸƔ�ƉŌƏ�ƌśƈŌ�ŧŠƈ�ŧƔŸśŬƔ�ƉŌ��ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŕŮƅŔ�Ɖƈ�
�����������������ƓŰ»ŦŮƅŔ�ũ»ƔƔżśƆƅ�řƆƔ»ŬƏ�ŧ»ƔƄƏśƅŔ�ƉƏ»ƄƔ�ŕƊƍƏ��ũƔŬƗŔ�ƑŰƁƗŔ�ŧŠŬƈƅŔ�ũũţƔ�ƉŌƏ�ƋŧŔŧŠŌƏ
����������������ƀ»ƔƂţśƅ�ŘŔŧŌ�ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�řƈƗŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�řŗƏŻũƈƅŔ�řƎŠƏƅŔ�Ɠž�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ

��ƏţƏ��řƔŰŦŮ�ŚŔƏŪƊ�����ƓƊƔųŬƆſƅŔ�¿ŝƈƅŔ�¿ƏƂƔ�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƍ�¿������������ƌŬ»ſƊƅ�ŭŕ»ŷ�Ɖƈ�ŧƅƏƔ�ƉŌ�ƀţśŬŔ�ŕƈ
ųƂž���������������ŚŔŨƅŕŗƏ��řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŲŕſśƊƛŔ�ŉŕƊŝŌ�ŘũƔŝƄ�ŜƔŧŕţŌ�Ɠž�ŘũŴƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚŧŕŬ�ŧƁƏ��

���������������ŘũƔŗƄƅŔ�ŘũųŕŦƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŦƕŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ��ƌŬſƊŗ�ƓţŲƔ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�ƉƔŗ
���ŧƁ�ƓśƅŔƏ���������������ũƔŝƄƅŔ�ƌŬſƊŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŭƔŕŷ�ŧƁƏ��ƌƅŪƊƈ�ƇŧƎƔ�ƏŌ��řƁŕŷŏ�ƌƅ�ŖŗŬś�ƏŌ��ůŦŮƅŔ�ŘŕƔţŗ�ƒŧŎś

�������Ɠ»ž�řƈŬƅŔ�ƋŨƎƅ�ƓƅŕŸƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ŧƔƄƏś�Ɛŧƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ��ŽƁŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ
�ƋŧƏŠƏƏ�ƌśƈŔũƄƏ�ƌśƔƏƍ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�¿ƔŗŬ�Ɠž�ũƔŝƄƅŔƏ�ũƔŝƄƅŔ�¿ƈţśƏ�űũƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƋŧƏŠƏ�Śŕŗŝŏ

Ƅž����������������Ƒ»ţũŠƏ�ƓƊŕ»ŗƈƏ�šŔƏũŌ�Ɖ»ƈ�ŘũƔŗƄƅŔ�ũœŕŬŦƅŔ�ƇŻũ�ƏŧŸƅŔ�ƇŕƈŌ�ƒũƏųŬƗŔ�ŧƏƈŰƅŔ�ĻŔŧƈŕŰ�Ɖŕ
�ƉƈŌ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�řƊŕŸƈƅŔ�ƇŻũž��ƌƁƏƂţ�Ɖƈ�ƀţ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�ƌśƔŲƁ�ŖŬƄ�Ƒƅŏ�ƏŧŮƔ�ƌƊŌ�ƛŏ�ƓŲũƈƏ
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�����������������»ŦŊ�Ƒśţ�ŕƊƅ�ũŰƊƅŔ�¿ƏƂŗ�ŔƏŧŕƊƔ�ŘŧţŔƏ�ÈŧƔŗ�ĻŕŸƔƈŠ�ƇƎƊŌ�ƛŏ�ŉŕŗƕŔƏ�ŉŕƊŗƘƅ�ƒŧŕŰśƁŔ�ƉƈŌ�ƛƏ�ƓŬſƊ�ũ
řƔƊƔųŬƆž�ÈƇŧ�ŘũųƁ����

ŧƂŦƒƍ�¾ƒƆŞ����ƐƍŒŧƌűƃŒ���������������������œƆ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗżœƀśƃŒ�Ƒż�œƌřŒŦƃ�ŖťƂŌƆƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪ�ŨŧŕŊ
ƑƄƒ����

��ŻƚřŤƙŒ�ŧœƌŲō�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒƍ�žšƃœŕ�ŧƌŞƃŒ�� 

����������������ůŕŦ»ŮƗŔ�Ɖ»ƈ�ŔƏƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ƌŗ�ƉƔųƔţƈƅŔ�Ŷƈ�ƌžƜśŦŕŗ�ũƎŠƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ŅŜţ
Ŕ�¿ŝƈƔ�Ɖƈ�ƏŌ�ƉƔƔŧŕŸƅŔ¿ƏŬũƅŔ�¿ŕƁ�ŧƂž��řųƆŬƅ���ũœŕŠ�ƉŕųƆŬ�ŧƊŷ�ƀţ�řƈƆƄ�ŧŕƎŠƅŔ�¿ŲžŌ�������

���ŗƃƍƀŶƆƃŒ�ƍŊ�ŗƃƍŕƀƆƃŒ�ŧƒŹ�ŔƃœűƆƄƃ�ƇœŵŦƗŒ�ƅťŵ����� �� � 

�������������ƏŌ�ŵƏũŮ»ƈ�ũƔŻ�ƃƅŨ�ƉŌ�ƐŌũ�ŔŨŏ�ƌƊƈ�ŖƆųƔ�ŕƈƅ�ƌŲžũ�ƉƆŸƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�űţƔ�ƇƜŬƙŔ
����������ŘũƔƎŮƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƃƆś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈƏ��¿ƏŗƂƈ����řŷŕų�ƛ����ƀƅŕ»ŦƅŔ�řƔŰŸƈ�Ɠž�ƀƏƆŦƈƅ��

�����������������ũ»ŦſƅŔ�Ɖ»ƈ�ŵƏ»Ɗŗ�ūŕƊƅŔ�ŕƍŧŧũƔ�ƓśƅŔ�řƆŝƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řƔƅŕŲƊƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�řŗũŠś�ƓžƏ
��������������ŔƏŲ»žũž��ƇƎſƁŔƏƈ�Ɖŷ�ƓƆŦśƆƅ�ŉŔũŻƙŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƇƎƔƆŷ�űũŷ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƆŲŕƊƈƅŔ�űŸŗƅ��ƓŬōśƅŔƏ

ƇƎœŕƊŗŌ�ŧũŮśƏ�ƇƎśƏƔŗ�Ƈŧƍ�ƏŌ�¿śƂƅŔ�ƏŌ�ƉŠŬƆƅ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƔŲũŸƈ�ƃƅŨ����
��ƑƈƄŶƃŒ�ŧŒŦřŵƙŒƍ�ŘŒŦƃŒ�ŗŶŞŒŧƆ��� �� � 

���������������ř»ŸŠŔũƈ�Ɖōŗ�ũƂś�ƓśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ťŬũƔƏ��ōųŦƅŔ�Ɠž�ƒŧŕƈśƅŔ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƜŬƙŔ�ŜţƔ
����������������ƏŌ�ůŕŦƅŔ�ŢƅŕŰƅŔ�ƇŧŦƔ�ƃƅŨ�ƇŔŧŕƈ�ŚŔŨƅŔ�řŸŠŔũƈƅ�ŶŬśƈ�ƃŕƊƍƏ��¿ųŕŗƅŔ�Ɠž�ƒŧŕƈśƅŔ�Ɖƈ�ũƔŦ�ƀţƅŔ

���ŷŌ�ŕƈ�ĻŔũƔŝƄƏ��ĻŕƔƁƜŦŌ�ƉƔŮƈ�¿ƈŷ�ƑƆŷ�ƒƏųƊƔ�ƛƏ��ƇŕŸƅŔ��Ɖ»ƈ�¿Ƅƅ�ƇƎśŲŕſśƊŔ�ŉŕƊŝŌ��ƉƏƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉƆ
����������������Ƈ»ƅƏ��ūŕƊƅŔ�ƇŕƈŌ�ƌśŗƏś�ƉƆŸƔ�ƉŌ��ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�ŢƅŕŰƅ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�řƂžŔƏƈƅŔ��ƌŬſƊ�ƌƅ�ŚƅƏŬ
�����������������¿»Ɣƈŷ�ƌƊŌ�ƉƆŸƔƅ�řƔƊƜŷ�ūŕƊƅŔ�ƇŕƈŌ�ŽƁƏ�Ɖƈƅ��ƇƍŧƎŸŗ�ƉƏŧƍŕŠƈƅŔ�ŜƄƊ�ƉŌ�ŘŧţŔƏ�Řũƈƅ�ƏƅƏ�ŜŧţƔ

������Ŕ�Ƒƅŏ�Ŗŕś�ƌƊŌƏ��řƔƆƔœŔũŬƙŔ�ŚŔũŗŕŦƈƅŔ�Ɛŧƅ�����������ŽųŕŸśƅŔ�űŸŗ�ũƔŝƔ�ƃƅŨ�ƉŕƄ�¿ŗ��ŕƎƔž�řŸŠũ�ƛ�řŗƏś�ĺ
�����ũƏŲţƅŔ�ŧŧũƔƏ�ūƏſƊƅŔ�Ɠž���ƃƔƆŷ�ĺŔ�Ŗŕś�����������Ɖ»ŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�ųŗŕŲƅŔ�¿śƂŗ�ƇŕƁ�Ɖƈ�ƇƎƊƈƏ

������������������ũ»ƔŻ�¿»śƂƅŔ�Śƛŕţ�Ɠž�ƑśţƏ��ƌŗŸŮ�ƉŲţ�Ƒƅŏ�ŧŕŷƏ�ƉƔŧƍŕŠƈƅŔ�řƆžŕƁ�Ƒƅŏ�ƇŲƊŔ�Ƈŝ��ƌŗ�¿ŕŰśƛŔ
������ƅŔƏ�ŢſŰƅŔ�ůŰƁ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŧŠƊ��ŧƈŸśƈƅŔ����������Ļŕ»ƈŧŕƊƏ�Ļŕ»žũśŸƈ�ƇŧƁ�Ɖƈŷ��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚƜœŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƏſŸ

ŘŌũŠŗ�ŽŔũśŷŔƏ���
��ƊƂƍƄŪ�¾ƍš�ŧŤƓŒ�ƇƆ�ŘŒŧƒŪŽř�ŔƄű�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒ�����

���ƇƜŬƚƅ�¿ŠŬƔ�ŕƈƈ�������������ŚŔũũ»ŗƈ�¿Əţ�ũŦƕŔ�ŽũųƅŔ�Ɖƈ�ŔƏũŬſśŬƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƌŷŕŗśŌ�ŜţƔ�ƌƊŌ
ŸƆųƔ�ƉŌ�ƇƎƂţ�Ɖƈ�ƉŌ�ƉƏŧŠƔ�ƓśƅŔƏ��ƇƎƔŧƅ�űƏƈżƅŔ�ũƔŝś�ƓśƅŔ�ƌśŕƔƄƏƆŬ�űŸŗ�ũŴƊƅŔ�űżŗ��ŕƎƔƆŷ�ŔƏ
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�������������������Ƈ»œŔŧ�Ɖŕ»Ƅ�¿ƏŬũƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŧŌ�ūƔƅƏ��řųƆŬƅŔ�ƇƆŬ�Ɠž�ƌŸƁƏƈ�ƏŌ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƌśƊŕƄƈ�Ɖŷ
��������������ƇƎƔŧƅ�ƓƈƊƔ�ŕƈ�ƏƍƏ��ƇƎƈŕƈŌ�ŕƎƆŸſƔ�ƉŕƄ�ŘŧƔŧŷ�ŉŕƔŮŌ�ũƔŬſś�ƏŌ�ŢƔŲƏś�ƋƏƅōŬƔ�ƉŌ�ƌŗŕţŰŌ�Ɖƈ�ŖƆųƅŔ

řƈŕƎƅŔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƃƆś���
��ŘŒŦƃœŕ�ťŒťřŵƙŒ��� 

��ſƅŔ�ũƏŸŮ�Ɖŏ��������������ŚŕƔŧ»ţśƅŔ�¿ƏŗƁ�Ɖƈ�ƌƊƄƈƔ�ŕƈ�ƏƍƏ��ƌśŔŨƅ�ƋŧƔƄƏśƅ�ĻŕƔŬƔœũ�ĻŕƄũţƈ�ŧŸƔ�ƌśƈƔƂŗ�ŧũ
��������������¿ƏƂƔ��ƇƆŬƈƅŔ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�Ɠž�řŗƏƆųƈ�ũŰŕƊŷ�ƓƍƏ��ƌśŔũŧƁ�ūŦŗƏ��ƋũŧƁ�Ɖƈ�ůŕƂśƊƛŔ�řƅƏŕţƈƏ

��¿ƏŬũƅŔ������������ŧƒťœƀƆŕ�ƐŧŞř�ŧƍƆƕŒ�ƇŎż�ũŽƈ�ŖŨŶŕ�ŝőŒƍšƃŒ�ŒƍŕƄűŒ����������ƒŪŔũ»ƅŔ�Ƈŕ»ƈśƅ�ŧ»œŔƏſƅŔ
��������ƐƏũƔƏřţŔŧƁ�Ɖŗ�řƔũŕŠƅ�¿ŕƁ�ƉŕƔſŬ�ƓŗŌ�Ɖŗ�řƔƏŕŸƈ�ƉŌ���ƃƏƈŬ�Ũŏ�ƃƆƍŌ�ƑƆŷ�ƃƊƏƍŌ�ƉŕƄ�ŕƈ

����ĻƜœŕƁ�řƔũŕŠ�ƌƔƆŷ�ŧũž��řƔũŕŠ�����������řƔƏŕŸƈ�ƃƏƈŬ�Ũŏ�ƃƆƍŌ�ƑƆŷ�ƃƊƏƍŌ�ƉŕƄ�ŕƈƏ�������Ɖ»ƈ�Ƒ»ŝƊƗŔ�Ɠ»ƍƏ
ŖƜƄƅŔ���Ƈŕŷ�Ɠž�ƌƊŌ�ŜŧţƏ������ŘŧŕţŮ�šƜŰ�ŧƔƎŮƅŔ�ŧŕƔśƁŔ�Ƈś�ƑƅƏƗŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŲŕſśƊƛŔ�ŉŕƊŝŌ�
�ƂƅŔ�Ƒƅŏ����ƓƆƔœŔũŬƙŔ�ƒũƄŬŸƅŔ�ŧœŕ��ƒŕŦŧũƈ�ƀŕţŬŏ��������������ŭƔ»ŠƅŔ�Ɖŕ»ƄũŌ�ŧ»œŕƁ�ŧ»Ÿŗ�ŕ»ƈƔž�ŢŗŰŌ�ƒŨƅŔ

��������������ũŔƏţƅŔ�ŔŨƍ�ƉŕƄƏ��ŕƈƎţƜŬŗ�ƉƔƔŧƊŠ�ŽųŦŗ�ŚƈŕƁ�ŧƁ�ŧƔƎŮƆƅ�řŸŗŕśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ƓƆƔœŔũŬƙŔ
���������ųŕŗŲƅŔ�Ɖƈ�ƌƅƏţ�Ɖƈƅ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�ŧœŕƂƅŔ�¿ŕƁ�Ũŏ��ƉŠŬƅŔ�¿ŦŔŧ��������Ɖŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�Əƍ�ŔŨƍ�¿ƍ��ŉŕ»ƊŗŠƅŔ��

�ƉƔŨƅŔŘŌũŠ�¿Ƅŗ�šƜŰ�ƌƅ�¿ŕƂž� ŕƊŧƏƊŠ�ŔƏſųśŦŔ���ƉƔŨƅŔ�ƃŧƏƊŠ�ŉŕƊŗŠƅŕž��ŉŕƊŗŠ�Ɖŷ�ĻƛƏœŬƈ�ŚŬƅ�ŕƊŌ
����������������ŚſŰ»Ɓ�ŕƈŧ»Ɗŷ�ĺŔ�ƌƈţũ�ŧƎŮśŬŔ�ŧƁƏ��ƃŧƏƊŠ�ŔƏſųŦ�ƇƎƊƗ�ƉŕŸŠŮž�ƒŧƏƊŠ�ŕƈŌ��¿ŕſųƗŔ�ƉƏƆśƂƔ

�������ŕƎƊŪƏ�řƆŗƊƂŗ�řƅŪƊƈ�řƔũƄŬŷ�řƔŗũţ�Řũœŕų����������ŧŧŷ�ƌŸƈ�ŧƎŮśŬŔƏ�ŘŪżŗ�ŞũŧƅŔ�Ɠţ�Ɠž�ƇŔũŠ�ƏƆƔƄ�
ŉŕƔũŗƗŔ�¿ŕſųƗŔƏ�ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ���

��žšƃŒ�Ƒż�ŇœƒšƃŒ�ƅťŵ���� ��� �� �� �� �� � 

�� ����������������ƏŌ�ƌ»Ɗƈ�ŕƔŔŪƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ��ũŦƖƅ�řƔŗŧƗŔ�řŷŕŠŮƅŔ�ůƂƊ�űŸŗƅŔ�¿żśŬƔ�ŧƁ
�������������������Ɖ»ƈ�Ɠžŕ»ƄƅŔ�ũŧƂƅŔ�ƃƆƈƔ�ƛ�ƌƊÉƗ�ƋōųŦ�ƉƔŗś�ƒŌũ�Ɖŷ�ŶŠŔũśƅŔ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŖŸŰƔ�ŧƁƏ��ƌŗŕŬţ�ƑƆŷ

��ŢƔũŰśƆƅ�řƔŗŧƗŔ�řŷŕŠŮƅŔ���������������ŧ»ƁƏ�ūũ»ŦŌ�ƉŕųƔŮ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ƀţƅŔ�Ɖŷ�ŚƄŕŬƅŔ�ƉŕƄ�ŧƂž�ŕƊƍ�ƉƈƏ��
���¿ƏŬũƅŔ�ŖųŕŦ�ĻƜœŕƁ�ƌŗŕţŰŌ�������Œƍƃœſ��ƊŪŽƈ�ƅƂťšŊ�ŧƀšƒ�ƙ�����¾œſ��ƊŪŽƈ�œƈťšŊ�ŧƀšƒ�ŻƒƂ����Ǝŧºƒ

�������������ŗƆœƒƀƃŒ�ƅƍƒ�Ɗƃ�¾Şƍ�Ũŵ�ĸŒ�¾ƍƀƒż�Ɗƒż�¾ƍƀƒ�ƚż��¾œƀƆ�ƊƒƄŵ�ĸ�ĹŒŧƆŊ���������ŒŦºƂ�Ƒż�¾ƍƀř�ƇŊ�ƁŶƈƆ�œƆ
�¾ƍƀƒż��ŒŦƂƍ���ƃŒ�ŗƒŬŤ��ĸŒ�¾ƍƀƒż�ũœƈ������ƏŬŤř�ƇŊ�žšŊ�ŘƈƂ�ƐœƒŎż����������Ɖś»ſƅŔ�ŖŕśƄ��ƌŠŕƈ�ƉŗŔ�ƉƊŬ

����ŽƏũŸƈƅŕŗ�ũƈƗŔ�Ŗŕŗ���������ƓƊƔųŬƆſƅŔ�¿ŝƈƅŔ�¿ƏƂƔƏ��������¿ŠŦƔ�Ɖƈ�Ɖŏ�ƓƔţśŬƔ�������ƌ»ƈŷ�ř»ƊŗŔ�Ɖƈ
��ƌŬƏũŷ�ŧŰƂƔ�����������������Ɠž�ŧŧũśƅŔ�ƇŧŷƏ��ƀţƅŔ�Ɠž�ŘŌũŠƅŔ�ƑƆŷ�ŜţƅŔ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮŏ�ŔŨƍ�ƓžƏ��ĻƛŕſųŌ�ŖŠƊƔ�ƛ

ƋũŕƎŴŏ���

��
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���ŧƒŕŶřƃŒ�ťƒŞƃŒ�¾ŶŽƃŒ�ƏƄŵ�ŇœƈśƃŒƍ�ŖťƈœŪƆƃŒƍ�ŖťƍƆƃŒ�Ƈŵ��� �� ��� 

��ƌƅ�ŕƔŔŪƈƅŔ�ŧŰţƏ��ƌśŕƔŰƏŰŦ�řƔŕƈţƏ��ƌƁƏƂţ�Ɖŷ�ŧũſƅŔ�ŵŕžŧ�Ɠž�ųƂž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�¿ŝƈśś�ƛ
�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�řƔœŕƂƆśŗ� ƋũƔŗŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ� ŕƍŧƔųƏśƏ��ũŦƕŔ�Ŷƈ�řƁƜŷ�ŉŧŗ�ƑƆŷ� ĻŕŲƔŌ�ŧŷŕŬś� ŕƎƊŏ�¿ŗ

ƓųŸśƏ� �ŘŧŮƅŔ� ŚƁƏ� ƌśŧƊŕŬƈƏ� �ƋƏţƊ� řƔŧƏƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ� ƃƆśŗ� ĻŕţŲŔƏ� ĻŕƈŕƈśƍŔ� řƔƈƜŬƙŔ� řžŕƂŝƅŔ�
�ƒŨƅŔ�ƇţŔũśƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ƈœŕŷŧ�ŉŕŬũƙ�ĻŕƔŸŬ�řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŕƎƆŝƈś�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŜţśƏ��řƔŧƔƄƏśƅŔ
�ƇƎƊƔŗ�ŕƈƔž�řƁũ�ƉƏŗƏŨƔƏ��űŸŗƅŔ�ƇƎŲŸŗ�ŶƈƏ�ƇƔŲƅŔ�ƉƏƆŗƂƔ�ƛ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎŬſƊōŗ�ƉƏŧśŸƈƅŔ�ƌƔž�ŖũśƂƔ

ƓƅŕŸś�¿ƏƂƔ�ŘŧƏƈƏ�ĻŕſųŕŸśƏ���Ϣ˸Ϭ˵Ϩ˴ϴ˸Α˴�˵˯ ΎϤ˴Σ˴έ˵�έ˶Ύϔ͉Ϝ˵ϟ�ϰϠ˴ϋ˴�˵˯ Ϊ͉η˶˴�Ϫ˵ό˴ϣ˴�Ϧ˴ϳά˶ϟ͉ϭ˴�Ϳ˶�ϝ˵Ϯγ˵έ˴�Ϊ˲Ϥ͉Τ˴ϣ˵���ŢśſƅŔ��
����ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ƏƂƔƏ������Ɗŕšƒ�ƊƈŊ�ƊƆƄŶƒƄż�ƉœŤŊ�ƅƂťšŊ�ŔšŊ�ŒŦō�����ŧƍŪƅŔ�ŖŕśƄ��ƒŨƈũśƅŔ�ƉƊŬ

�ŖţƅŔ�ƇƜŷŏ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŗŕŗ�������ŕŮƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŶƔŠŮś�ŔŨƍ�ƓžƏ��ƏţƊ�ŖţƅŔƏ�ŘŧƏƈƅŔ�ũŷ
ƇƎƅ�ũƄŮƅŔƏ�¿ŗ�ƉƔũŦƕŔĸŒ�¾ƍŪŧ�¾œſ�œƆƂż����ũœƈƃŒ�ŧƂŬƒ�ƙ�ƇƆ�ĸŒ�ŧƂŬƒ�ƙ�����ŧƏŔŧ�ƓŗŌ�ƉƊŬ

�ŽƏũŸƈƅŔ�ũƄŮ�Ɠž�Ŗŕŗ��ŖŧƗŔ�ŖŕśƄ��������Ɖŏ��ƇƆŬƈƅŕž��ƉƔũŦƖƅ�ĻŔŧƏţŠƏ�ƀţƆƅ�ĻŕųƈŻ�ƃƅŨ�Ɠž
��ŧƂƊƅŔ�ƑƆŷ�ƌƄƏƆŬ�ũŰśƂƔ�ƛŌ�ŖŠƔ�ŧƄŎƈƅŔ�ŉŕŅƊŗ�ƉŕƄ�ƉŏƏ��ƔƆŷ�ƉƄƅƏŧƔŠƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊŝƔ�ƉŌ�ƌ� 

ƓƊũƂƅŔ�űœŕŷ�ŢŲƏƔƏ����������������ƇŝƕŔ�ŧƂƊƅŔ�ƌŠŔƏƈ�řƔſƔƄ����

�ŕƈž��Əƍ�ƛŏ�ƌƅŏ�ƛ�ŧţƗŔ�ŧţŔƏƅŔ�ŔƏƈśŮƏ��ƋƜŷ�Ɠž�¿Š�ƀŪŔũƅŔ�ƀƅŕŦƅŔ�ŔƏŗŬ�ŉŕſŦŬƅŔ�ŉŕŸƁũƅŔ
Ɣž�ŘŧŔƏƍ�ƛ�ĻŕŬƏũŲ�Ļŕŗũţ�ƃśŕƔţ�Ɠž�ƌŠŔƏś�ŽƏŬ�ƃƊŏ ōųŦƅŔƏ�ŽƔţƅŔ�¿ƍŌ�ƉţƊƏ�ŚƊŌƏ�ŕƊŌ�ŶƁƏśŌ�ŕƎ

�ƓųŸś�ƃƊŔ� ƇŔŧ� ŕƈ� ŘŧƈŸśƈƅŔ� řƊŕƍƙŔ� ƉƈƏ� �ŧƏŰƂƈƅŔ�ūƏũŧƈƅŔ� ƇƔųţśƅŔ� ƉƈƏ� �ũƈƅŔ� ƇŝƕŔ� ŧƂƊƅŔ� Ɖƈ
�ŉŕƈŬƅŔ�Ɠž�ĻŕƈƆŬ�ƏŌ�űũƗŔ�Ɠž�ĻŕƂſƊ�ŨŦśś�Ƒśţ�ƃƊŷ�ŉƛŎƍ�ŚƄŬƔ�ƉƅƏ��ŶƈƆśƏ�ŶųŬśƏ�ũŝŎśƏ�ƓƊŗśƏ

ƃśƆƂƈ�ƓƈŧƔƏ��ƃƊƔŷ�ƓƄŗƔƏ�ƃŎƏŬƔ�ŕƈ�ƇƎƊƈ�ũŴśƊŕž�ƇƍũƎŴŌ�ƉƔŗ�ŚƊŌƏ�ŕƈŌ��ŉƛŎƍ�Ɖƈ�ũſśž�űƂƔƏ��
ƃŸŠŲƈ�ūƅŕŠƅŔ�Ɖŏ�ƑƆŷ��ƃƔƆŷ�ƉƏŗŲżƔ� ƇƎƊƄƅ� �ĻŕśƔƈ� ĻŕŗƆƄ�ƉƏŬžũƔ�ƛ�ūŕƊƅŔƏ� �ųƂŬƔ�ƛ�űũƗŔ

�ƃŗƍŔƏƈ�ƃũśś�Ƒśţ�ƃƅ�řŗƏś�ƛ�ŖƊŨƈ�ƇƍŧƊŷ�ŚƊōž��Ļƛŕƈ�ƏŌ��ĻŕŗŧŌ�ƏŌ��ĻŕƈƆŷ�ƏŌ��ĻŕţƜŰ�ƇƎśƂž�ƃƊƗ
ŗ�ƓƂŗśƏ��¿ŗƊƅŔ�ƓƊŕŸƈ�¿Ƅ�Ɖƈ�ťƆŬƊśƏ��ŧƈţƅŔ�ŚŕſŰ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŶƆŦƊśƏ��ƃƔƆŷ�ĺŔ�ƇŸƊƏ�ĻŔũſŰ��ĻŕƔŗŻ�ĻŔŧƔƆ

ųŗŲƅŕŗ�ƉƏŧƔũƔ�ŕƈ�ŔŨƍ��ĻŔŧƏŧƄƈ��Ļŕƈųţƈ���ƉƄƏ�ƇƍũƔƂţśƏ�ƇƎƎƔƏŮśƏ�ƇƍŧƂƊƏ�ŉƛŎƍ�ƇƜƄƅ�ŧƈŰŕž�ŔŨŏ
ŕƎśũŧƁƏ� ŕƍŧƏŠƏ�Śŗŝśƅ� ŧũŗƅŔ�Śŕŗţ� ŕƎƔƆŷ�ũŬƄśś� řŗƔƎƈƅŔ� řśƈŕŰƅŔ� ŘũŦŰƅŕƄ�ƑƆŷ�ŉŕƂŗƅŔ� ��Ɖŏ�ƃƊŏ

ţ�ũƔƄŸś�Ɠž�řƔƅŕżƅŔ�ƇƎśƔƊƈŌ�ŚƂƂţ�ƌŗ�ŚƆŷŕſśƏ�ŉƛŎƍ�ƇƜƄƅ�ŚƔżŰŌ�ŢſŰŕž�ƛŌ��ƃũƈŷ�ũƔŧƄśƏ�ƃśŕƔ
�ŢſŰƅŔ� ŢſŰŕž� ƛŌ� �ƃũƈŷ� ũƔŧƄśƏ�ƃśŕƔţ� ũƔƄŸś� Ɠž�ƃś� ƛƏ� ƇƎƊŷ�űũŷōž� ƛŌ� �¿ƔƈŠƅŔ� ŢſŰƅŔ

ƉƏũƄƈƔ�ŕƈƈ�ƀƔŲ�Ɠž�ƃś�ƛƏ�ƇƎƊŷ�űũŷŕž�ƛŌ��¿ƔƈŠƅŔ����ƃƅ�řƈũśţƈ�řƈŠũś�ŽƔŦŬƅŔ�ƇƍŧƂƊ�Ɖŏ
�ƋŔƏžŌ�ƀƆżś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�Ɖƅ�ƃƊŐž��¿ŸśſƈƅŔ�ƇŝƕŔ�ŧƂƊƅŔ�ƉƏƄƔ�ƃƊŪƏ�ũŧƂŗƏ�¿ƂśŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƉƅƏ��ŉƛŎƍ

ƇƎƅŔƏƁƗ�ƃţŔũųŔƏ��ƇƎƊōŮƅ�ƃƅŕƈƍŏƏ��ƇƎƅ�ƃƔžŕŠśŗ�ƇƎƔƊŠśƏ�ƇƍŧƂƊ�Ɖžŧś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƃƊƄƅ��ƇƎśƊŬƅŌ��
�ƇƄŴƔżŗ� ŔƏśƏƈ� ¿Ɓ� ���ƃƊŬŕţƈ� řƔŗũśƏ�ƃƆœŕŲž� ŘŧŕƔŪŗ� ¿ŧũŦƅŔ� ƇƎƍŔƏžŌ� Ɠž�ŖŰś�ƉŌ� ŶƔųśŬś� ¿ŗ
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ƃŠŕŠƏŷŔ�ƇƔƏƂśƏ��ƈ��ŶƔƈŠƅŔ�ŧƊŷ�ĻƛƏŗƂƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŧƔũś�ŚƊƄ�Ɖŏ�ŖƏƔŸƅŔ�Ɖƈ�ĻŕƈƔƆŬ��¿ƄƅŔ�ƒŧƅ�ĻŕŗƏŗţ
řŸƈŏ�ƉƄś�ƛ�ĻŔŧƔŸŗ�ĻƜƈŌ�ŚƆƈŌƏ�ĻƜƔţśŬƈ�ŚŗƆų�ŧƂž��ƇƅŕŸƅŔ�Ɖŷ���ŖŨś�ƛƏ�ƃũƔŻ�řƔŰŦŮ�ůƈƂśś�Ɯž

��ƇƎśŕƄũţƏ� ƇƎśŔƏŰŌƏ� ƇƎŬſƊŌ� ƉƏŬƊƔ� ƉƔŨƅŔ� ƇƍũƔŝƄƏ� �ƇœŔŧƅŔ� ŖŔŨŸƅŔ� Əƍ� ŔŨƍ� Ɖŏ� ƉƔũŦƕŔ� Ɠž
ƕŔ� ŚŕƔŰŦŮ� Ɠž� ŔƏũƎŰƊƔƅ� �ƇƎžƏũŴƏ� �ƇƎŗƍŔƏƈƏ� �ƇƎƈƜƄƏ��ŽƆŰƅŔƏ� ŽƆƄśƅŔ� ŔŨŐž� �ƉƔũŦ

ŚŔŨƆƅƏ�ƉŕƔƄƆƅ�ƇŔŧŷƙŔƏ��ƀŔũśţƛŔƏ���ŔŨŕƈƆž��ŘŧţŔƏ�ŘũƏŰ�Ɠž�ƉŕƊŝŔ�ƀſśƔ�Ƈƅ�řƂƔƆŦƅŔ�ũŦŊ�Ɠƅŏ�ƇŧŊ�ƉŐž
 ƀƜŦƗŔƏ�ŖƍŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƂſśƔ��Ɠž�ƃƆŝƈ�ƓśōƔ�ƉƅƏ��¿ŕŝƈ�ťƔũŕśƅŔ�Ɠž�ƃƅ�ƀŗŬƔ�Ƈƅ�ũŦŊ�ŉƓŮ�ŚƊŌ��

Ɯž� �ƏũƈŷƏ� ŧƔŪ� Ɖŷ� Ļŕƈŕƈś�ŽƆśŦƈ�ŚƊōž� �ƌƔŗŮ� ŕƔƊŧƅŔ�ŘŕƄŕţƈƅŔƏ� ŧƔƆƂśƅŔ�ŖŔŧũŬ�Ɠž�ƃŬſƊ� ũŮţś�
ƉŕŗƏŨƅŔƏ��ƀƆųƊŔ�ƑƆŷ��ĺŔ�¿ƏƂƔ�ŜƔţ�ƃśƔŠŬƏ�ƃśœƔƍƑƅŕŸś���Ϣ˸Ϭ˵Α˴ή˴θ˸ϣ˴�α˳Ύϧ˴˵�Ϟ͊ϛ˵� Ϣ˴Ϡ˶ϋ˴�Ϊ˸ϗ˴���ŘũƂŗƅŔ��

���ƑƅŕŸś� ĺŔ� ¿ƏƂƔƏ� �� ��Ε˶ή˴ϴ˸Ψ˴ϟ� ϮϘ˵Β˶Θ˴γ˸Ύϓ˴� ΎϬ˴ϴϟ͋Ϯ˴ϣ˵� Ϯ˴ϫ˵� Δ˲Ϭ˴Ο˸ϭ˶� Ϟ͈Ϝ˵ϟ˶ϭ˴���ŘũƂŗƅŔ� �������ŕƈƄ�ŭŷ�
�ŚƂƆŦ�ƃŧƏŠƏ�źƆś�ƛ�ƉƄƅƏ��ƓţƏƅŕŗ�ƃŬſƊ�ŖŨƍ��ƃśƔŮƈ�ŽƅŕŦś�ƛ��ƃśũŗƊ�¿ŧŗś�ƛ��ƃśƏŰ�ũƔżś�ƛ

ƃƅ�ŚƊōž� �ƃƅƜƂśŬŔ�¿śƂśƏ�ƃƊƗ� �ŔŨƍ�ƃƈŸųƏ� ŔŨƍ�ƃƊƏƆŗ�ŚƊŌ�ƃŧƔũƊƏ� �ůŕŦ�ƉƏƅƏ�ůŕŦ� ƇŸų�
�ŔŨƄƍ�ƃŕƊžũŷƏ�ŔŨƄƍ�ŚƂƆŦ�ŗŶƆō�ƅƂťšŊ�ƇƂƒ�ƙ���ũŕŠŮƗŔ�ƇƅŕŸŗ�ƌŗŮŌ�ƇƎŸœŕŗų�Ɠž�ūŕƊƅŔ�Ɖŏ���ƏƆţ

ųƏ��űƈŕţƏ�ƃƅŕƈŠ�ƉƗ��¿ŠũſŬ�Ɠƅŏ�¿Əţśś�Ɯž�ŪƏƈƅŕƄ�ŚƊƄ�ƉŐž��ŔƏƊƏƄƔƆž�ŔŨƄƍƏ��ũƔŰƁƏ�¿ƔƏ
ĻŔŪƏƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƃśƈƔƁƏ���ŧţŠś�Ɯž�ƒũŕŗƅŔ�ŚŕƔŊ�Ɖƈ�řƔŊ�ŕƊśŔũŧƁƏ�ŕƊŗƍŔƏƈƏ�ŕƊśƊŬƅŌƏ�ŕƊƊŔƏƅŌ�ŽƜśŦŔ�Ɖŏ

ƌśŕƔŊ����ƓƊũƂƅŔ�űœŕŷ�����������������
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��
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 œƈř�ŘœŪŒŧťŇœƒšƃŒ�Řƃƍ� 

 ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť� 

 ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť�� 

 ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŵ�ŔƒƀŶř� 

 �ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż��

��

��
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ĹƙƍŊ��ŇœƒšƃŒ�ŗƆŪŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ����
�� � ƑſŒŧŶƃŒ� ƅœƌŪ� ŗŪŒŧť������� �� ƇŒƍƈŶŕ� �ťƆƃŒ� ŇŒŧƓ� ŗŪŒŧť�ƍšƈ� ŗƒŕŧźƃŒ� ŗŲżœšƆŕ� ƇƒŪŧ

�ũŧŒťƆƃŒ�Ƒż�ŗƒſƚŤƕŒ�ŗƒŕŧřƃŒ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�������������Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řƔƁƜŦƗŔ�řƔŗũśƅŔ�ŶŲƏ�řŮƁŕƊƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũƏŧƏ�ƇŕŸƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔƏ�ƒŧŔŧŷƙŔƏ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��Ŕ�ŘũŕƈśŬŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔřŝţŕŗƅŔ�ƀƔŗųś�Ɖƈ�ŚƊŕƄƏ�ƒŌũ�ŵƜųśŬ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś������řƔŗũżƅŔ�řŴžŕţƈ�ƓŬũŧƈ�Ɖƈ�ĻŕŬũŧƈ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������ř»Ŵžŕţƈŗ�ƉƔŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŖƊŕŠ�ƉƔŗ�ŧƔŧŮ�ūŕƈţ�ŧƏŠƏŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ
����������ƌŗ�ƇƏƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈƔž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷƙ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�řƄũŕŮƈƆƅ�řƔŗũżƅŔ�����ŧƏ»ƎŠ�Ɖƈ�řŬũŧƈƅŔ�

����¿ƜŦ�Ɖƈ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŉƛŎƎƅ�řƔƁƜŦƗŔ�řƔŗũśƅŔ�ūƔũŧś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŖƜųƆƅ�ƓƁƜŦƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷžũƅ
���������������ƉŌƏ�ūũŔŧ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�řƔŬŕŬŌ�ŘŧŕƈƄ�řƔƁƜŦƗŔ�řƔŗũśƅŔ�řŬŔũŧŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŧƏŠƏƏ��řƔƊƔŧƅŔ�řƔŗũśƅŔ

����������ŔŧŕŸƅŔ�ƉƔƏƄśƏ�řƆŲŕſƅŔ�ƀƜŦƗŔ�Ŝŗ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƏŗũƈƅŔ�ŧƔſśŬƔ�����Ɠ»ž�řţƅŕŰ»ƅŔ�Ś
ŨƔƈƜśƅŔ�ūƏſƊ����

�� �ŗŪŒŧť�ƇƆšŧƃŒ�ťŕŵƐƍŪƒŶƃŒ����������ƇŒƍƈŶŕ���Ɛťƃ�ŗƒƆƚŪƗŒƍ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆƍƀƆ
ŻƀśƆƃŒ�ƑŕŧŶƃŒ�ŔœŕŬƃŒ�ƇƆ�ŗƈƒŵ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����������������Ɠ»ž�ŧ»ŠƏś�ŕ»ƎƊŌ�¿ŕ»ƂƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
���ũŔŧƂƈŗ�ŕƎƆƄ�ŧŠƏś�ƛ�řƔŗũŸƅŔ�řƔŰŦŮƅŔŧţŔƏ�¿ƄŮŗ�ƏŌ�ŧţŔƏ���ŘƏƁ�Ɠž�ŚŕƈŬƅŔ�ƋŨƍ�ŚƏŕſśś�ŕƈƊŏƏ

ƐũŦŌ�Ɠƅŏ�řƈŬ�Ɖƈ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŕƍŧƏŠƏ����

Ƅ�ŽũŸśƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś�ŕƈ�ƑƆŷ��řƈŕŷ�řƔŗũŸƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŘƏƁ�ŕƎƆƁŌƏ�ŚŕƈŬƅŔ�ũŝƄŌ��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��������ŚƊƈŲś�řƊŕŗśŬŔ�ƇƔƈŰś�Ƈś���������Ɖ»ƈ�Ś»ƊŕƄƏ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŕƎŗ�ŚƊśŷŔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ
ţŕŗƅŔ�ƇƔƈŰśŜ����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�����řƊŕŗśŬƛŔ�űũŷ�Ƈś���ƑƆŷ���������ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�ŽƂŝƈƅŔ�ƓŗũŸƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ������

���������ĻŕųŬŗƈƏ�ĻŕţŲƏƈ�ŁŕţũŮ�ŕƍŕƊŸƈƏ�řƈŬ�¿Ƅ�šũŮŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ĻŕŗŕŮ����������ŘŉŔũ»Ƃŗ�Ŗŕ»Ů�¿»Ƅ�ƇŕƁƏ
���řƈŬ�¿Ƅ�ƇƔƏƂśƏ�ŚŕƈŬƅŔ���ƑƆŷ�����Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ūŕƔƂƈ��������Ɠƍ�řųƂƊ���B�������řƈŬƅŔ�ƓųŸƔ�ŜƔţŗ

Əƈ�ƉƄś�Ƈƅ�ŔŨŏ�ũſŰƋũŴƊ�Ɠž�ŘŧƏŠ���ŕƎƔųŸƔ�ŕƈƊƔŗ��ĻŔŧŠ�ƒƏƁ�¿ƄŮŗ�ŘŧƏŠƏƈ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����ŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ����řƈŬ�¿Ƅƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕ���Ə���şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ��ƇŴŸƈ�ƉŌ

��������������ĻŕŦƏ»ŬũƏ�ĻƜƂŝƏ�ĻŕƊŪƏ�ŕƍũŝƄŌ�ƉŌƏ�řƔŗũŸƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŧŠƏś�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŚŕƈŬƅŔ
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����ƉŕƈƔƙŔ�řƈŬ�Ɠƍ�řƔŰŦŮƅŔ�Ɠž����ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�����������ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�řŷŕŠŮƅŔ�řƈŬ�ŕƎƔƆś�������
�����ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�řƔƊųƏƅŔ�řƈŬƏ������������ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�ųŕŬŗƊƛŔ�řƈŬƏ�����������ř»ƈţũƅŔ�řƈ»ŬƏ

���ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ������������ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�šƏƈųƅŔ�řƈŬ������������ƉŪƏ»ƅŔ�ųŬƏśƈ�ŘŧƏƈƅŔ�řƈŬƏ�����
�����ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�ŧŠƅŔ�řƈŬƏ������������ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�ŽųŸƅŔ�řƈŬƏ�.��������ųŬƏśƈ�řƈŮţƅŔ�řƈŬƏ

��ƉŪƏƅŔ�������������ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�řƎƔŧŗƅŔ�řŷũŬ�řƈŬƏ����������ŕƍŕƈ»ŬŌ�Ɠ»śƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ŚƊŕƄž
�����ŕƎƔž�ƉŪƏƅŔ�ųŬƏśƈ�řƈŮţƅŔ������������������Ū»Ɣƈś�Ɠ»śƅŔ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŚŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ƓƍƏ�řƔƅŕŷ�řŗŬƊ�ƓƍƏ

řƔŗũŸƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ����

�� �ƇƂřŞ�ŗŪŒŧťGutkin���������ƇŒƍƈŶŕ��ƆŰƃŒ�ŘœƒſƚŤŊ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒƑŮŤŬƃŒ�ŧƒ���ŗƒƃƍőŪƆƃŒ
�ƑŪœŪƕŒ�ƑſƚŤƕŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ������������řƔƅƏœŬƈƅŔ��ƓŰŦŮƅŔ�ũƔƈŲƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ŝţŗ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ƓŬŕŬƗŔ�ƓƁƜŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ������������ũŸś�ũŕ»ŗśŦŔƏ��ř»ƔƁƜŦƗŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ƉŕŠƏƍ�ŢŬƈ�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś��Ž»Ɣ
���ŘũŧƂƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ��ŚŬũƅ�ŕƔŕŲƂƅŔ���ƑƆŷ�����������Ə»ƈƊƅŔ�řƔũŴƊ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ�ŕƈŗ�ŧŸƈ�ƏƍƏ�ƓƁƜŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔ

ŞũŗƆƍƏƄƅ�ƓƁƜŦƗŔ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��������������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƇŧŦś»ŬŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ�ŧƂƆž
�������ūŕ»ƔƂƈƅ�ŪƊƔƅƏ»Ƅ�řųŬŔƏŗ�řŸŠŔũƈ�řŦŬƊ�ŚŕƊƔŸƅŔ�Ɛŧţŏ�ƑųŷŌ�ŜƔţ��ƇƎƔƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ��ųŗŲ»ƅŔ

ŚŔŨƅŔ�řŗƁŔũƈƅ�ũŧƊŬ�ūŕƔƂƈ�ƐũŦŌ�řƊƔŷ�ƑųŷŌ�ŕƈƊƔŗ�ƉũśƏƅ�ƓŠũŕŦƅŔ��ƓśŔŨƅŔ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����������������ũ»ƔƄſśƅŔ�Ɠ»ž�ũ»ŗƄŌ�şŲƊ�ũŕƎŴƙ�ũƔżŰ�¿Ɣƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŧƄŌ

������������ũŧŰƈ�ũŕƎŴŏ�Ƒƅŏ�ŔƏƅŕƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƁƜŦŌ�ŔƏũƎŴŌ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔƏ��ƓƁƜŦƗŔ
���ƗŔ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƓƆŦŔŧ������������ūŕ»ƔƂƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƑƆŷŌ�ŚŕŠũŧ�ŔƏŪũţŌƏ�ŘũƔŕŬƈƅŔ�řƔƁƜŦŌ�ŔƏƆŲž�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũž

�ŚŔŨƅŔ�řŗƁŔũƈ�������������ř»ƅŔŧ�şŲŕƊƅŔ�ƓƁƜŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ũƔƈŲƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕųŕŗśũƛŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƊƔŗ
��������������ŔƏƅŕƈ�řſƆśŦƈ�řƔŬŕƔŬƏ�řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƎŠƏś�Ɖƈ�ŧŔũžƗŔ�ƉŌ�ũŕƎŴƙ�řƔžŕƄ�ŚƊŕƄ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ŘũƔżŰƏ

�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�şŲƊƅŔ�ƀƔƂţśƅƓƁƜŦƗŔ����

��

��

��

��
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�� �����ƑƋœŕ�ŗƆœŪŊ�ŗŪŒŧť����������ƇŒƍƈŶŕ���������ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ŕƚű�Ƈƒŕ�ƑƆƒƀƃŒ�žœŽřƙŒƍ�žƚŤƕŒ
�ƅƌƒƆƄŶƆƍ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������������Ɠ»ž�ŕ»ƈƎśŕŠũŧƏ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƀŕſśƛŔ�ƌŠƏŌ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ƇƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ŪŔũŗŏƏ��ƇƎƔƈƆŸƈƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƇƔƂƅŔ���

ťŊ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍ��������������şƎƊƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɖƈ�ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƎƅ�řƊŕŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂƅ
ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������������ŕ»ƎƈŔƏƁ�źƆŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś���������ŕ»ŗƅŕų
���ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ�������Ə��ŕŗƅŕų������������ŗ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƃƅŨƄƏ��řŗƅŕų���ŕ»ƎƈŔƏƁ�źƆ

������řƈƆŸƈƏ�ŕƈƆŸƈ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�������������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ��������ƉƔŗ

������řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŖƜųƅŔ��ŘŧŕƔƂƅŔôŪŕƔţƊƛŔ��ƇƔƆŸśƅŔ��ūžŕƊśƅŔ���ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ƃƅŨƄƏ��
�������ŕƊƔŷ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƔƈƔƂƅŔ�ƀŕŬƊƗŕŗ�ŽƜśŦŔ�ŧƏŠƏƏ��ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ���řŬŔũŧƅŔ�Ś����ƉƔƈƆŸƈ��Śŕŗƅŕų��řŗƆų

ŚŕƈƆŸƈƏ��ūƊŠƅŔ�ƀƜśŦŕŗ�ƃƅŨƏ����
�� �����ƅƍŧƂƆ�ťƍťƍƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť����������ƇŒƍƈŶŕ�������ŗºŽƒŲƍƃŒ�žƍºŶř�ƑřƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�ůŶŕƃ�ŗŪŒŧť

ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗŪŧťƆƄƃ�ŗƒƀƄŤƃŒ�� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ŬũŧƈƅŔ�ŨƔƈƆśƅ�řƔƂƆţƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƍŕƈ�ŢƔŲƏś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ŲƏśƏ�������������ŽũŸśƅŔƏ��ŕƍŨƔƈƜśƅ�řƔƂƆŦƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ƓſƔŴƏƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŢƔ

řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ŨƔƈƆśƅ�řƔƂƆŦƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�ƀƏŸś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƑƆŷ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����������������ř»ƔƂƆŦƅŔ�ř»ƔŗũśƅŔ�ƋŨƍ�ƀƂţś�ƛ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŪũŗŌ�Ɖƈ�ŚƊŕƄƏ

ƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŕƍŨƔƈƜśƅ��ŕƎƈƔŴƊśƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�řœƔŗƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŚƜƄŮƈ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŶŠŔũ�ƃƅŨƏ�ũŲŕţ
�������řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŚƜƄŮƈƏ�ƉƔŬũŧƈƅŔ����������ũ»ųŦŌ�Ɖ»ƈ�ŧ»Ÿś�ƓśƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ

����������������Ɠ»ž�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ƓſƔŴƏƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŢŲƏśƏ��ŉŕƊŗƗŔ�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ
ƅŔ�ŧŧţśƏ��řƔƁƜŦƗŔ�řƔŗũśƅŔřƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�řƈŪƜƅŔ�ƇƔƂ��

�� ����ũƍŪ�ƍŕŊ�ŗŪŒŧť����������ƇŒƍƈŶŕ������������ƑŪºŽƈƃŒ�žºżŒƍřƃŒ�ƏºƄŵ�œƋŧśŊƍ�ŗƒƀƄŤƃŒƍ�ŗƒƈƒťƃŒ�ƅƒƀƃŒ
�ŗŶƆœŞƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ƑŵœƆřŞƙŒƍ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ������������ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŕ»ŗ�ƃŬ»ƈśƅŔ�ũƔŝōś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ƔŬſƊ�ŧũſƅŔ�ƀžŔƏś�ƑƆŷ�řƔƂƆŦƅŔƏĻŕƔŷŕƈśŠŔƏ�Ļŕ���
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���������������ũŕ»ŗśŦŔƏ��ř»ƁũŕſƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũŕŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂƅ
¿ŗ�ūŕƔƂƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƅ���

ƒŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈ�����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś���������Ə�řƔƊŧśƈ�řƔŸƈŕŠ�řŗƅŕų���������ř»ƔŸƈŕŠ�řŗƅŕų
řƔƊŧśƈ�ũƔŻ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ����ƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�����������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧ
��������������ƓţŰƅŔƏ�ƓƅŪƊƈƅŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɠž�¿ƁƗŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɠž�ƑƆŷƗŔ

ƓŷŕƈśŠƛŔƏ����
�� ���ťƍƍŒť�ŗŪŒŧť���������ƇŒƍƈŶŕ������������Ǝťºƃ�ŗºƒƈƒťƃŒ�ŘœºƋœŞřƙŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ŗƒƃƍőŪƆƃŒ

ƃŒ�Ƒż�ƇƒŪƈŞƃŒ�ƇƆ�¾œŽűƕŒŖŧŤŋřƆƃŒ�ŗƃƍŽű�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��������������Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�Ə�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ŘũŦōśƈƅŔ�řƅƏſųƅŔ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔƊƔŧƅŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�������������Ɠ»ţƔŠƊƅŔ�ŉŕƊŝ�ŧŔŧŷŏ�¿ŕſųƘƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ
ƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏƒƏŕƄśŬƈƅŔ�ƌų�ŧŔŧŷŏ�ř���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��ƂƅƏ»�ƈŮ�ŧ»���řƊƔŸƅŔ�ŚƆ�������������ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśśƏ�ŘŨƔƈƆśƏ�ŨƔƈƆś������

Ƈŕŷ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������řƔƅƏœŬ»ƈƅŔ�ŧŕ»ŸŗŌƏ�ř»ƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƉƔŗś

��������ƅŔ�ŚŔŧŕŷƏ�ƇƎſƅŔƏ�řƄũŕŮƈƅŔƏ�¿ƜƂśŬƛŔ�Ə�ŘũƔŕŬƈƅŔƏ�ƌƊƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ����ƉƔ»ŗśƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�¿ƈŸ
����������������řƔƅƏœŬ»ƈƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƉƔţ�Ɠž��řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɠž�ŚŔŨƔƈƆśƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƉŌ

řƈŕŸƅŔ�řƔƄƆƈƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ����

�� �ŗŪŒŧť�Richards ��1991��ƇŒƍƈŶŕ�����ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘœŕŒŧűŰƙŒ�ŧƋœŲƆ�Ƒż�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ŧƒśŋř
ŪƍřƆƃŒ�ŘœƒƄƂƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƃœŶŽƈƙŒƍŗű����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ������������������ũƍŕ»Ŵƈ�Ɠ»ž�ƓƊƔŧ»ƅŔ�ƇŔŪ»śƅƛŔ�ũƔŝō»ś�Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
řųŬƏśƈƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�������������ūŕ»ƔƂƅ�ũŦƕŔƏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƅ�ŕƈƍŧţŌ��ƉŕŬŕƔƂƈ�ƇƎƔƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ƀŗų
řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ���

ƈƒŵŗŪŒŧťƃŒ�ŗ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƂƅ������řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų���



 69 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������ŚŕŠũŧ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�¿ŕŸž�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś
řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ���

�� �ŖťœƆš�ŗŪŒŧť��������ƇŒƍƈŶŕ����������řƆƃŒ�ůŶŕºŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƇƒťřƃŒ�ƍšƈ�ƊŞƍřƃŒ����ŗƒŪºŽƈƃŒ�ŘŒŧºƒź
�ŗƒŵœƆřŞƙŒ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�������������ƓƊƔŧ»ƅŔ�ƌ»ŠƏśƅŔ�ƒƏŨ�ř»ŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������������Ŗŕ»œśƄƛŔƏ�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔƏ�ųŗŲƅŔ�ŪƄũƈƏ��ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�űſŦƊƈƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔƏ�ŶſśũƈƅŔ

ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ���
��ŘŒƍťŊŗŪŒŧťƃŒ�������������ƒũ»ƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ�ūŕƔƂƈ��ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŕƎƊƈ�ŚŔƏŧŌ�Řŧŷ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂƅ
��ŧŔŧŷŏ���ƑŬƏƈ��řƔƍŕƊ�ƏŗŌ��������������Ɖ»ƈ�ŕ»ƊƗŔ�ŘƏƁ�ūŕƔƂƈƏ��ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŧś�ūŕƔƂƈƏ��

ŜţŕŗƅŔ�ƉƔƊƂś���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�������������»ƔƆƄƏ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�ř
��������������Ɖŕ»ƄƏ��ƀƔŪŕƁŪƅŔƏ�ūƈŮ�ƉƔŷ�ƓśŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄƏ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕƊŗƅŔ

ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������Ɠ»ž�ƌƔŲ»ſŦƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś

�����ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�ųŗŲƅŔƏ�ŖŕœśƄƛŔ���������ƉƔŧ»śƏ�ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�řƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��
�����������������ƒũ»ƄſƅŔ�ŧƏ»ƈŠƅŔ�Ɠž�ƇƎƊƔŗ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�Ƈƅ�ŕƈƊƔŗ��ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ
����������������Ɠ»žƏ��ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƇŕŸƅŔƏ�ƒũƍŪƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƜų�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƏ�ƃƅŨƄ

�������Ŕ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ��ƒũƍŪƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ��������ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅ
���������������ƉƔţ�Ɠž��ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ŖŕœśƄƛŔ�Ɠž�ƇƎƊƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƊƔŗ��ƉƔŧśƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ

ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ���

��� �ŗŪŒŧť�Watts��1996��ƇŒƍƈŶŕ����ŗƒƃœŶŽƈƙŒ�ŘœŕŒŧŰƗŒ�Ƒż�ƑƈƒťƃŒ�ƊŞƍřƃŒ�ŧƒśŋř���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��ŧƍřƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũŲƙŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śž���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�����������ř»ƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ��řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų
ŕƄƔũƈŌ�Ɠž���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�������������ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƆƅ�ƒũƍƏŠ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƂƅ
řƔƅŕŸſƊƛŔ��������������Ɠƅŕ»ŸſƊƛŔ�ŖŔũųŲƛŔ�Ɖƈ�Śƛŕţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�űŕſŦƊŔ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŜƔţ��

¿ŠŦƅŔƏ�řŬŕŸśƅŔƏ�ŖŲżƅŕƄ���
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��� ���ťƆšŊ�ŗŪŒŧť�������ƇŒƍƈŶŕ���������Ŕƚºű�ťƈŵ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘœŞœšƃŒ�ųœŕŬō�ƍ�ƇƒťřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
�ŗƒƄƒŵœƆŪƗŒ�ŗƈƒťƆŕ�ŗŶƆœŞƃŒ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����������Ůŏ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����ŖƜ»ųƅ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗ
��������������ř»ƆţũƈƅŔ�ŖƜ»ųƅ�ƉƔŧ»śƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ�řƊƔŧƈ�Ɠž�řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ
���������������ŵŕŗ»Ůŏ�ƐƏśŬ»ƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ə��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ�řƊƔŧƈ�Ɠž�řƔŸƈŕŠƅŔ

řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ�řƊƔŧƈŗ�řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ����������ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�����ŶƔƊŰƅŔ�ŢƅŕŰ�������Ə��

�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��������ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ���������������ř»ƂƔũųƅŕŗ�Ƈƍũŕ»ƔśŦŔ�Ƈ»ś�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų

ƏŬƅŔ�ŘŕƊƁ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ŖƜų�Ɖƈ��řųƔŬŗƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔūƔ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��ŵŕŗŮŏƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řŗŠƏƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�
�������������Śŕ»ŠŕţƅŔ�Ɖƈ�řŠŕţ�¿Ƅ�ŵŕŗŮŏ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔ

řƔśƕŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�Ɠž��ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŬſƊƅŔ���řƁŔŧŰƅŔôƓśŔŨƅŔ�¿ƜƂśŬƛŔ�ô�
řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŕŷũƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅƏ�����

��� �����ƇŪšƆƃŒ�ťŕŵƍ�ŖťœƆš�ŗŪŒŧť����������ƇŒƍƈŶŕ����������ůŶŕºŕ�Ɗºřſƚŵƍ�ƇƒťºřƃŒ�ƍšƈ�ƊŞƍřƃŒ
�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ��ŗƒŵœƆřŞƙŒ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�������������ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ŖŕţŰŌ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ŶſśũƈƅŔ����������řƔŬſƊƅŔ�űŸŗ�Ɠž�űſŦƊƈƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ŖŕţŰŌ�ŖƜųƅŔƏ�ô���řƔŷŕƈśŠƛŔ�����ŕƊƗŔ�ŘƏƁ

���ƒũƄſƅŔ�ŧƏƈŠƅŔ��ŖŕœśƄƛŔ��ųŗŲƅŔ�����ƒũ»ƍŪƗŔƏ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƜų�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ��
���ŸŗƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƎśŕƎƔŠƏś�Ɠž�����������Ž»ƔũƅŔ�ŖƜ»ų�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ű

����������ŉŕ»ŗƕŔ�ƉƔŧś�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ��řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇƎƎŠƏś�Ɠž�ũŲţƅŔƏ
������������ƌ»ŠƏśƅŔ�ŖŕţŰƗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŬſƊƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�řƅƏŕţƈƏ��ŉŕƊŗƘƅ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔƏ

űſŦƊƈƅŔƏ�ŶſśũƈƅŔ�ƓƊƔŧƅŔ����
�Œ�ŘŒƍťŊŗŪŒŧťƃ���������������ƉƔŧ»ś�ūŕ»ƔƂƈƏ��Ɖŕ»ŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ

���������������Ɖ»ƈ�ųŗŲƅŔ�ŪƄũƈ�ūŕƔƂƈƏ��ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƉƔƊƂś�Ɖƈ�ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�ūŕƔƂƈƏ��ƉŕŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ
�����������������Ū»ƔŪŸƅŔ�ŧ»ŗŷ�ŧŕŮũ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŖŕœśƄƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��řƔƍŕƊ�ƏŗŌ�šƜŰƏ�ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�ŧŕŮũ�ŧŔŧŷŏ

Ŕ�ŧƏƈŠƅŔ�ūŕƔƂƈƏřƔƍŕƊ�ƏŗŌ�šƜŰƏ�ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�ŧŕŮũ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƒũƄſƅ����
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������Ɠž�ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈƏ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ
��������������ƉƔŧ»śƏ�ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�řƅŔŧ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŢƅŕŰƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�ųŗŲƅŔƏ�ŖŕœśƄƛŔ

������ŧŠƏś�ƛ�ŕƈƊƔŗ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ������������ƒũ»ƄſƅŔ�ŧƏ»ƈŠƅŔ�Ɠ»ž�ƇƎƊƔŗ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�
����������������ŧƏ»ƈŠƅŔ�Ɠ»žƏ��Ƈŕ»ŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƇŕŸƅŔƏ�ƒũƍŪƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƜų�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ
����������������Ś»ƊŕƄ�ƉƔ»ţ�Ɠž�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ��ƒũƍŪƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƒũƄſƅŔ

ŕƊƗŔ�ŘƏƁ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ����

��� �ŗƒƄŪŵ�ŗŪŒŧť��������ŕ�ƇŒƍƈŶ��ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŇœƆřƈƙœŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒƈƒťƃŒ�ƅƒƀƃŒ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����������������ř»ŗƆų�Ɖ»ƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ƇƔƂƆƅ�ƓƈũƎƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
�����������������ƇƔ»ƂƅŔ�Ƈŕ»ŴƊ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƐƏśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƏ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŝŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��řŸƈŕŠƅŔ

ŉŕƈśƊƛŔ�ƇŕŴƊƏ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���ŧŦśŬŔ�ŧƂƅ�����������ƒŨ»ƅŔƏ�ƒŪŧƊƔƅƏ�ƉƏƊũžƏ�ŚũƏŗƅŌ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƇƔƂƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�Ƈ
řƔųŷ�ƋŧŷŌ���

ŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒ��������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�������������Ŝ»Ɣţ�Śŕ»ŗƅŕųƏ�ŖƜų��������Śŕ»ŗƅŕų
������řŗƅŕų����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����������������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ř»ŗƆų�Ɛŧƅ�ƇƔƂƅŔ�ƇŕŴƊ�ũŧŰś�řƔŬŕƔŬƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�
��ƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŕƎƔƆś�������������ř»ŗśũƈƅŔ�Ɠž�řƔƅŕƈŠƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ĻŔũƔŦŌƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�Ƈŝ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�Ƈŝ�řƔũŴƊƅŔ�Ƈŝ�řƔƊ

�������������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ�řƈƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ��řŬŧŕŬƅŔ
�������ƉƔśƈƔƂƅŔ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠƏ�řƔƊƔŧƅŔƏ������ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅƏ��řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ

�ƔƂƅŔ�ƓžƉƔśƈ�������������ŧ»ŠƏśƏ��řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔƅŕƈŠƅŔ�ƉƔśƈƔƂƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛƏ�řƔƊƔŧƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ
��������ƉƔśƈƔƂƅŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŗƆų�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž������ƋŨƍ�ŚŉŕŠƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƅŕƈŠƅŔ

��������������Ɠž�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƇƅƏ��řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƈƔƂƅŔ�Ɠž�ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�řƔƅŕƈŠƅŔ�řƈƔƂƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ
ƂŗƇƔƂƅŔ�řƔ����
��� �ƑƈƒŨƆƃŒ�ŗŪŒŧť��������ƇŒƍƈŶŕ�����������ƊřœƒƍřŪºƆƍ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ƇŒŨřƙœŕ�œƌřſƚŵƍ�ŗƒƈƒťƃŒ�ƅƒƀƃŒ

ŖŨźŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������������ŘŪ»żŗ�řƔƈƜ»ŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řŗƆų�ƃŬƈś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
������ƈƄ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŕŗ�ƇƎƔƆţś�ƐŧƈƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŕŗ���������ƇƔ»ƂƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕ

ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ���
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�������������ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��ƋŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇƎƔƆŷ�ƀŗų
�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�¿ŧŸƅŔ�¿ŧŕŷ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�����������ƇƎƊ»ƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų��������Ə�Ļŕ»ŗƅŕų������
ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕų���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������ƉƏ»ƆţśƔ�ŘŪ»żŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś
�����ƃŬ»ƈśƅŔ�ř»Šũŧ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏƅ�řžŕŲƙŕŗ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ

����ƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƐƏśŬƈƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŕŗ���������ŧƏ»ŠƏƏ��Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŖƜųƅŔƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�ƓƅŕŸſƊ
�������������ŚũŕŮŌƏ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŏ�řƁƜŷ
�������������Ɠž�řŸſśũƈƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏƅ�řŬŔũŧƅŔ

������Ŕ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ���������ř»ŠũŧƅŔ�ŚŔƏŨ�Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ŢƅŕŰ»ƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛ
řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɠž�řŸſśũƈƅŔ���

��� �ŔƒŶƀƃŒ�ŗŪŒŧť���������ƇŒƍƈŶŕ�����ƍ�ƇƒťřƃŒ�����ŗŶƆœŞƃŒ�Ŕƃœűƃ�ƑŵœƆřŞƙŒ�žżŒƍřƃŒó���ŗºŪŒŧť�
�ťƍŶŪ�ƁƄƆƃŒ�ŗŶƆœŞ�Ŕƚű�ƇƆ�ŖŧœřŤƆ�ŗƈƒŵ�ƏƄŵ�ŗƀŕűƆ�ŗƒŽŮƍ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��ƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƉƔŧś
�����������Ə��ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŸƅ�Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƉƈƗŔ�Ə�ƓśŔŨƅŔ�ƉƈƗŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ
��������������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ŚŔũŮŎƈ�Ŷƈ�ŖƜųƅŔ�ƃƏƆŬƅ�ƉƔŧśƅŔ�ŚŔũŮŎƈ�ƀŕŬśŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ

�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƈśŷŔ�ŧƁƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŢŬƈƅŔ�řƂƔũų�����
�ŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊŗ���������ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŧśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���ŶƔƊŰ»ƅŔ�ŢƅŕŰ�������Ə��¿Ɣŧ»ŸśƅŔ�Ŷ»ƈ

ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ������Ŗƅŕų���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������ŧƏŸ»Ŭ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ
���ƉŌƏ��ųŬƏśƈƅŔ�ƀƏž��ŕ»ƈƄ��È¿ŕŷ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƉƈƗŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ�ĻŕƔŗŬƊ�È¿ŕŷ�ƓśŔŨƅŔ�ƉƈƗŔ�ƐƏśŬƈ

��������������ƀžŔƏśƅŔ�ƉƔŗƏ�ƃƏƆŬƆƅ�Ƈŕŷ�ƌŠƏƈ�şƎƊƈƄ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũų�řƁƜŷ�ŧƏŠƏƅ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ
şƎƊƈƅŔ�ŔŨƎƅ�řŠƔśƊƄ�ƓŷŕƈśŠƛŔ���

��

��
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��� �œŰŧ�ŗŪŒŧť��������ŒƍƈŶŕƇ����������ƍ�ƇƒťºřƃŒ�ŗºŞŧť�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ������Ǝťºƃ�ƑŽƒŲƍºƃŒ�œºŰŧƃŒ
ƙŒ�ƑřƒƍƂƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�Ƒż�ƑŵœƆřŞƙŒ�ƑŮœŮřŤ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����������������ŕ»ŲũƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŧ»śƅŔ�řŠũŧ�ũƔżśƈ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƓŰŕŰśŦƜƅ�ƓſƔŴƏƅŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���������ŧŔŧŷŏ�ƉƔŧśƅŔ�řŠũŧ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ����ƑƆŷ���������ŕ»ŲũƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��
�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƓſƔŴƏƅŔ�Gary; koeske Rakids ��Mary Beh ��1994���Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŖƔũŸśƏ

�řƂŗŕŬ�řŬŔũŧ���������
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ������������ź»Ɔŗ�řƔŷŕƈśŠŔ�řƔŰŕŰśŦŔ�Ə�ƓŰŕŰśŦŔ
�ũƏƄŨƅŔ�ŧŧŷ�������ŜŕƊƙŔ�Ə��������
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������ƉƔŧśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸƅ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ

ŪŸś������ƉƔ»ŗ�ĻŕƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅŔŧ�řŗŠƏƈ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔƏ��ũƈŸƅŔ�ũƔżśƈƅ�Ɛ
ƓſƔŴƏƅŔ�ŕŲũƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ���

��� �ťœƒŵ�ŗŪŒŧť�ťƆšƆƍ��������ƇŒƍƈŶŕ�������ƍ�ƑŶŽřŧƆ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ����ůŶŕ�ƏƄŵ�ƇƒťřƃŒ�ƑŰŽŤƈƆ
�ŗƒŧŮƆƃŒƍ�ŗƒťƍŶŪƃŒ�ƇƒřżœƀśƃŒ�Ƒż�ŗŶƆœŞƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ���

Ŋ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋ�����������ƉƔŧśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���Ŷ»ſśũƈô�űſŦƊ»ƈ���
������Ɠž�řƆŝƈśƈ��řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ��ƀƆƂƅŔ�řƅŕţô�ŖŕœśƄƛŔ�ô��řƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�����űŸŗ�ƃƅŨƄƏ��

řƔŰŦŮƆƅ�ƃƊŪƔŌ�ũŕŗśŦŔ�ƌŬƔƂƔ�ŕƈƔž�řƆŝƈśƈ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŔũƔżśƈ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ����ŕŗśŦŔ�ƉŕśŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�������ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔƊƔŧƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ũ���Ƒ»ŬƏƈ�ŧŕŮũ���
�����ŧŔŧŷŏ�ƀƆƂƅŔ�řƅŕţ�ūŕƔƂƈƏ��ũŠ�ũƔŗƆŗŬ�����ŧŔŧŷŏƏ�ŖƔũŸś����ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţƈ�ŧƈţŌ������ƃ»ŗ�ř»ƈœŕƁ��
����ŧŔŧŷŏƏ�řƈŠũś�ŖŕœśƄƜƅ���ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŌ��������ŧŔŧŷŏ�řƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�ūŕƔƂƈƏ����¿»Ůũ��

���ŧŔŧŷŏƏ�ŖƔũŸś������ŕƊŮƅŔ�ūƏũţƈ�ŧƈţƈƏ�ũŲŦ�ŧƔŬƅŔ�ƓƆŷƒƏ������ŽƔƅōś�řƔŰŦŮƆƅ�ƃƊŪƔŌ�ũŕŗśŦŔƏ��
�ŧŔŧŷŏƏ�ŖƔũŸś�ƃƊŪƔŌ�ƉƏũŦŊ�Ə�ŽƔƏŬ�ƑſųŰƈ����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś����� ��řŗŬƊƅŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� řƔƆƄŗ�ƉƏŬũŧƔ�Ɖƈƈ�řŗƅŕųƏ� Ļŕŗƅŕų
Ə��řƔŧƏŸŬƅŔ�ŖũŻ�¿ŕƈŮ�Ɠž�ƃƏŗś�řƂųƊƈ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄƏ��ũƏƄŨƆƅ������

ƈƈ�řŗƅŕųƏ�ĻŕŗƅŕųũŰƈ�Ɠž�ŕųƊų�řŸƈŕŠ�ŖŔŧƕŔ�řƔƆƄŗ�ƉƏŬũŧƔ�Ɖ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������ŧŔũ»žƗŔ�Śŕ»Šũŧ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ

��������Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔƏ�ŶſśũƈƅŔ�ƉƔŧśƅŔ�ƒƏŨ����ƀƆƂƅŔ�řƅŕţô���řƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔƏ�ŖŕœśƄƛŔ����
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�������řƔŧƏŸŬƅŔƏ�řƔũŰƈƅŔ�ƉƔśƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƃƅŨƏ���������ƌ»ƔųŕŗśũŔ�ř»ƁƜŷ�Śŧ»ŠƏ�ŕƈƊƔŗ��ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ
�������������Ɠ»ž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�Ə�ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ�ŧŔũžƗŔ�Ɛŧƅ�řŗŠƏƈ������ƀ»ƆƂƅŔ�ř»ƅŕţ

řƔŬſƊƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��ŖŕœśƄƛŔ��ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ�řƔŧƏŸŬƅŔƏ�řƔũŰƈƅŔ�ƉƔśƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƃƅŨ���
��� �ƅƈœŹ�ŗŪŒŧť��������ƇŒƍƈŶŕ��������ƕŒƍ�ŘƍƆƃŒ�žƄƀŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƇƒťřƃŒ���ƍ�ŖŧœŪºƃŒ�ŚŒťš��ŖŧºŲƈƃŒ

ŖœƒšƄƃ���ŘœƈŪƆƃŒƍ�ƇƒƈŪƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ�ŗƒŪŽƈ�ŗŪŒŧť���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����������ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ůţž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ���ƒũƍŕŴƅŔô�ƒũƍƏŠƅŔ�����¿»ƄƏ
ŘŕƔţƆƅ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�Ɖƈ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��������ƓƊƔŧƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƀƔŗųś�Ƈś���ƒũƍƏŠƅŔ�Ə�ƒũƍŕŴƅŔ�����ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ��ŚũƏŗƅŌ��
�����řƔŗũŸƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƌƊƊƁ��ŭŔŧũƈŧ�¿ŧŕŷƏ�ƒũƔţŗƅŔ�ŖƔƁũƅŔ�ŧŗŷ��ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ūŕƔƂƈƏ��

���ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�ŧƈţŔ������ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�řƈœŕƁ�����ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ��������Ɖ»ƈ�Řŕ»ƔţƆƅ�ŘũŴƊƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��
��ŧŔŧŷŏ��ũƊƏũ�ŧƅŕƊƏũ�����ŧŔŧŷŏƏ�řƈŠũś�����řƈƜŬ�řţƏŧƈƈ��������»ŬŔũŧƅŔ�ŚŧƈśŷŔƏ�����şƎƊ»ƈƅŔ�ř

ƉũŕƂƈƅŔ�ƓſŰƏƅŔ���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����ŚŕƊŬƈƅŔƏ�ƉƔƊŬƈƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��ŶƁŔƏŗ���řœž�¿Ƅ�Ɠž�ůŦŮ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ������řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƆƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ŧƂƅ������������ƉƔŧ»śƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř»ŗŠƏƈ�ƌ»ƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś
����������ŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ƉƔƊŬƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�Ə�ƒũƍƏŠƅŔ����ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ų

�������������ŜŔŧţƗŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ƉƔƊŬƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ƒũƍƏŠƅŔ
����������������ŧ»ŠƏś��ƉƔƊŬ»ƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƆƅ�řŗƅŕŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�Ə��ŘũŕŬƅŔ

����������ƊƅŔƏ�ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁƏ�ƒũƍŕŴƅŔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ����ř»ƔŗŕŠƔƛŔ�Řũ»Ŵ
���������������Řŕ»ƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƁ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ŚŕƊŬƈƅŔ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ŘŕƔţƆƅ
��������������Ɛŧƅ�ŘŕƔţƆƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŘũŕŬƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś��ŚŕƊŬƈƅŔ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ

ŚŕƊŬƈƅŔ�řƊƔŷ���

��� ���ƇŪƒšƆ�ŗŪŒŧť����������ƇŒƍƈŶŕ�����ſƚŵƍ�ŗƒƈƒťƃŒ�ƅƒƀƃŒ�ŗŪŒŧť����Ǝťºƃ�ƑŪºŽƈƃŒ�žżŒƍřƃœŕ�œƌř
�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������������ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƓƆţś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
����������������¿ƏƗŔ�ŽŰ»ƅŔ�Śŕ»ŗƅŕų�ƓƆţś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ũŦŕž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈŗ

������ƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ũŦŕž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ���ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƇƔ»ƂƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ��ƓŬſƊ
řƔƏƊŕŝƅŔ�ũŦŕž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔƏ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ��řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂƅ���
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��������ŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕų�����Ƈŕ»ŸƆƅ�ƉƏƆŠŬ»ƈƅŔ�řƔƏƊ
�ƓŬŔũŧƅŔ����������ŘŪżŗ�ŚŕƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ũŦŕž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈ�Ɠž�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ũŦŕ»ž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈ�Ɠž�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ
����řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŕŗ�ƉƔƆţś����������Ɛŧ»ƅ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧśƏ�ųŬƏśƈƅŔ�Ɖŷ�ŧƔŪś�řŗŬƊ�ƓƍƏ

ŔƏ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ƒƅŏ�ũŦŕž�ŪƈŔũ�řŬũŧƈ�Ɠž�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũ
���������������ŵŕ»ſśũŔƏ��Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�ƉƔƂƆśƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔũƏŰƂƈ�ŧŸƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔ�ŕƍũƏŧƏ�řŬũŧƈƅŔ�řŸƔŗų
���������������ƀ»žŔƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƀžŔƏśƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ŵŕſśũŔ�ƌŗţŕŰƔ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�řŠũŧ

ƓŬſƊƅŔ����
��� �ŘœƂŧŕ�ŗŪŒŧť��������ƇŒƍƈŶŕ�������������ƑŪºŽƈƃŒ�ŻƒƂřƃœºŕ�Ɗřſƚŵƍ�ƑƈƒťƃŒ�ƅŒŨřƃƙŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ

�ŗšƍřŽƆƃŒ�ũťƀƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƑŵœƆřŞƙŒƍ� 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ������������������Ɠ»ž�ƓƊƔŧ»ƅŔ�ƇŔŪ»śƅƛŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�������ƅŕųƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƌśƁƜŷƏ��ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ŽƔƄśƅŔ��ƓŸƈŕŠƅŔ�Ŗ����ūƊ»ŠƅŔ
ƇƗŔ�¿ƈŷƏ��ŖƗŔ�¿ƈŷ��ƓƈƔŧŕƄƗŔ�¿ƔŰţśƅŔ��ůŰŦśƅŔ��ƓƊƈŪƅŔ�ũƈŸƅŔ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�����ƓŬſƊƅŔ�ŽƔƄśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ūŕƔƂƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ�
�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ���ƓųŕŗśũƛŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ĻŕƈŧŦśŬƈ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�����ŚƊƏƄś�ŧƂƅ������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�������������ƇƎƊ»ƈ�ř»ŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų���������ũƏ»ƄŨ
Ə������ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ����������������ƇŔŪ»śƅƛŔ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŠśƛ�ƒũƍƏŠ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũſŬŌ�ŧƂƅ�
���������������ŕ»ƈƄ��Ŷ»ſśũƈƅŔ�ƌ»ŠƏśƅŔ�ƒƏŨ�řŗƆųƅŔ�řţƆŰƈƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƇƎſƔƄś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ

���Ɣŝōś�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�����Ɖƈ�¿Ƅ�ŚŔũƔżśƈƅ�ũ���ũƈŸƅŔƏ�ůŰŦśƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�����Ə»ţƊ�ƋŕŠśƛŔ�Ɠž
������������řœſƅŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔƏ��řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔƏ��ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ

����Ɖƈ�¿ƁƗŔ�řƔũƈŸƅŔ����������������ũƔŝōś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƆŰƏś�ŕƈƊƔŗ��ŖƔśũśƅŔ�ƑƆŷ�řƊŬ
���ŚŔũƔżśƈƆƅ�ƒũƍƏŠ���ƈŷ��¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ���ƇƗŔ�¿ƈŷƏ��ŖƗŔ�¿���������Ə»ţƊ�ŖƜ»ųƅŔ�Ƌŕ»ŠśŔ�Ɠž

ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ���

��

��

��
��
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œƒƈœś��ŗƒťƒƂƍřƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ����
�� ƇœŞœƂ�ŗŪŒŧť���ƇƍŪŧœƂƍ�Kagan & Carlson��1975���ƇŒƍƈŶŕ���ŗƒƆƈř�Ƒż�ŗżœƀśƃŒ�ŧśŊ

ŖťšřƆƃŒ�ŘœƒƙƍƃŒƍ�ƁƒŪƂƆƃŒ�¾œŽűŊ�Ǝťƃ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��Ƃƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎśƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řžŕƂŝƅŔ�ũŝŌ�řƊũŕ���

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���������������ƃƔŬ»ƄƈƅŔ�¿ŕ»ſųŌ�ƑƆŷ�ƌŝţŗ�ŉŔũŠŏ�Ɠž�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬ
ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔƏ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔƏ�ƃƔŬƄƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�¿ŕſųŌ�řƊƔŸƅŔ�ŚƆƈŮ�ŧƂƅ���

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ������ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ���������Ɠ»ž�¿ŕ»ſųƗŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�
���������ŧƁƏ��ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔƏ�ƃƔŬƄƈƅŔ
��������������řƔũŬƗŔ�řœŮƊśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɠƅŏ�ƃƔŬƄƈƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�űŕſŦƊŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ŔŪŷ

����������Ƒƅŏ�ōŠƆś�ŧƁƏ��řŷŕųƅŔ�ƇƔƁ�řƔƄƔŬƄƈƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ťŬũś�ŜƔţ�������ƌ»ƅ�ƉƏƄƔ�ŕƈƈ�¿ŕſųƘƅ�ƓƊŧŗƅŔ�ŖŕƂŸƅŔ
ƇƎƔŧƅ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕŬƅŔ�ƋũŝŌ����

�� � Ƈœűſ� ŗƒƆœŪ� ŗŪŒŧť������� �� ƇŒƍƈŶŕ� ��ƇƒřƄšŧƆƃŒ� ŗŕƄű� Ǝťƃ� ŗƒťƒƂƍřƃŒ� ƎƍřŪƆƃ� ŗŪŒŧť
�ŗƒŶƆœŞƃŒƍ�ŗƒƍƈœśƃŒ�� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��������������řƆţũƈƅŔ�ŚŔŨƔƈƆśƏ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ƅŔ������������ũ»ƈŸƅŔ�ƇŧƂś�ũƔŝōś�řžũŸƈƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�řŗƆųŗ�ƇƎśŕŠũŧ�řƊũŕƂƈƏ�řƔƏƊŕŝ��şŲ»ƊƅŔ����Ɠ»ž

ƉƔśƆţũƈƅŔ�ƉƔśŕƍ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��������ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ��ƓžŕƂŝƅŔ�����ŧŔŧ»ŷŏ
�řƔũŰƈƅŔ�řœƔŗƆƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉŕƔŗśŬŔƏ��ũƈƔŦƈ�šƜŰô�ŧŔŧŷŏ��řƔƅƏƗŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ��řŝţŕŗƅŔô�

ŢƅŕŰ�ƓƄŪ�ŧŔŧŷŏ����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ������Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś���������������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ƇƎſŰƊ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų

řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ũŦƕŔ�ƇƎſŰƊƏ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������ŚŕƔŸƈŕŠƅŔ�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�řƔŧƔƄƏś�ŧŮŌ�ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ�ũƏƄŨƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�
�������������Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�¿ŧŕŸśƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŜŕƊƙŔ�Ɛŧƅ�ƉŕƄ�řƔŧƔƄƏśƆƅ�ƐƏśŬƈ�ƑƊŧŌ�ƉŌƏ

řƔƏƊŕŝƅŔ�ũƏƄŨ�ƐŧƅƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŜŕƊŏ����

��
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�� � ťƄƒż� ƇƒŧŞƍ� œƆœƒƍƂƍż� ƐŧœƆ� ŗŪŒŧť�Ukuyama & Greenfild � �1983� ��� ƇŒƍƈŶŕ��
ƐŨœſƍſƍ�ƐƍƒŪň�¾ŮŊ�ƇƆ�ƇƒƒƂƒŧƆƕŒ�ŗŕƄűƃŒ�ťƈŵ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ŗŕƒƂŧř������

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�������������ŚƊ�ƉƔƔƄƔũƈƗŔ�řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗƔƄũś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ƒŪŕƁƏƁƏ�ƒƏƔŬŊ�¿ŰŌ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔ�ŚŔŨƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂƅ�����Řũŕŗŷ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ������řƊƔŸƅŔ�ŚƆƈŮ�ŧƂƅ������������ƒƏƔŬŊ�¿ŰŌ�Ɖƈ�Ļŕŗƅŕų��������ƏƁ�¿ŰŌ�Ɖƈ���ƒŪŕ»Ɓ
ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ĻŕƎŗŕŮśƈ�ĻŕŸƔŪƏś�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŶƔŪƏś�Ƈś�ŧƁƏ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�������Ɖ»ƈ�¿Ƅ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řƈœŕƂƅ�ƉƔŬƈŦƅŔ�ŧƏƊŗƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ
�����������������ƒƏƔ»ŬŊ�¿»ŰŌ�Ɖ»ƈ�ƉƔƔƄƔũƈƘƅ�¿ƈŔƏŷ�ŘũŮŷ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ŧƂž��¿ŰſƊƈ�¿ƄŮƔ�ƉƔśƊƔŸƅŔ

���¿ƈŔƏŷ�řŸŬśƏ���������ŧŧ»ŷ�Ɠž�ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�ƉƔśƊƔŸƅŔ�ƉƔŗ�ƌŗŕŮś�ŴţƜƔƏ��ƒŪŕƁƏƁ�¿ŰŌ�Ɖƈ�ƉƔƔƄƔũƈƘƅ
�����������řƔƆƄƅŔ�ųŕƈƊƗŔ�Ɠž�ĻŕƎŗŕŮś�ƉƔśƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƊũŕƂƈ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ��¿ƈŔƏŸƅŔ�����ŧŧ»ţ�ƃƅŨƄ

�������¿ŝƈ�řƔƆƄƅŔ�ŚŕœſƅŔ�Ɠž�¿ƈŔƏŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉŕŝţŕŗƅŔ��������ŧ»ƔƔōśƏ��ƓŗƆŬƅŔ�ŧƔƄƏśƅŔƏ��ƓŗŕŠƔƙŔ�ŧƔƄƏśƅŔ
�űũŷƏ��ŚŔŨƅŔ�����ŚƜƈŕŸƈƅŔƏ��ŉƜƈŪƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ��ŚŕŗƆųƅŔ��������Ɠž�ĻŕžƜśŦŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�ŧţŔƏƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ŧƏƊŗ����

�� � Ƒŵœżŧ� ƇœƆƒŧœƈ� ŗŪŒŧť������� �� ƇŒƍƈŶŕ� �ŰŧƆƃŒ� Ŝƚŵ� Ƒż� ŗƒťƒƂƍřƃŒ� ŔƒŧťřƃŒ� ŗƒƄŵœżƏ�
�ŗƒŶƆœŞƃŒƍ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Řœŕƃœű�ƇƆ�ŗƒŵœƆřŞƙŒ�œƒŕƍŽƃœŕ���

�ŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊŗŪ�����������űũ»ƈƅŔ�ŞƜŷ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
�������������ƏŌ�ŉŕſŮƅŔ�řƔũŔũƈśŬŔ�Ɛŧƈ�Ŷŗśś�Ŷƈ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŗƏſƅŕŗ

ũƎŮŌ�řŝƜŝ�¿ƜŦ�ƉƎƔŧƅ�ŞƜŸƅŔ�ƉŬţś���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���������ŧŷŏ�Ɖƈ�ƓŗŕŰŸƅŔ�¿ƔƈƆƅ�ƓŗƅƏ�řƈœŕƁ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�������ƀƅŕ»ŦƅŔ�ŧ»ŗŷ�ŧƈţŌ�ŧŔ
��������������Ɖ»ƈ�řƔŰ»ŦŮƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔƏ��ƉŕųƁ�řƔƈŕŬ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔũŰƈƅŔ�řœƔŗƆƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ

ƏƔŧƔž�ųƔũŮ�ƑƆŷ�ũƏŰƈ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ŖƔũŧśƆƅ�ƓŠƜŷ�şƈŕƊũŗƏ��ũƈƔŦƈ�šƜŰ�ŧŔŧŷŏ��ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�
řŝţŕŗƅŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ������Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś���������ƔƏƊŕŝƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų����ƉƆŰţ�Ɖƈƈ�ŕƎƊƔŗ�ř
����������������Ƒ»ƅŏ�ĻŕƔœŔƏŮ»ŷ�ƉƎƈƔŬ»Ƃś�ƇśƏ�řƔũŰƈƅŔ�řœƔŗƆƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ŚŕŠũŧ�ũŮŷ�ƑƆŷŌ�ƑƆŷ

������ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ�řƔŗƔũŠś�ŕƍŔŧţŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ������������ƉƔ»ŗ�ŕ»ƈ�ƉƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�Śŕŗƅŕų��������
������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ�ŕƈƄ��Ļŕƈŕŷ��������������Ƒ»ƆŷŌ�ƑƆŷ�ƉƆŰţ�Ɖƈƈ�ŕƎƊƔŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɖƈ�Śŕŗƅŕų
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Ůŷ����������ƉƔŗ�ŕƈ�ƉƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž�ŚŕŠũŧ�ũ�������������ƉƎƈƔŬ»Ƃś�ƇśƏ�Ļŕƈŕŷ
řƔŷŔũŪƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ŷƈ�Ŝŧţ�ŕƈƆŝƈ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������ŞƜ»ŷ�Ɠ»ž�ř»ƅŕŸž�řƔŠƜŷ�řƆƔŬƏƄ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�řƔƆŷŕž�şœŕśƊƅŔ�ŚſŮƄ
řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŗƏſƅŕŗ�ƑŲũƈƅŔ����

�� � ƑŰŒŧƕŒ� ťƍƆšƆ� ŗŪŒŧť������� �ƍƈŶŕ� ƇŒ��ŗƒťƒƂƍřƃŒ� ŘœŕœŞřŪƙœŕ� ŘœƋœŞřƙŒ�ůŶŕ� ŗſƚŵ
�ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ������������ŚŕŗŕŠśŬƛŔƏ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�űŸŗ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ������Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂƅ�Ɖƈ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�řŗƆų
ƓţŗŰ�ŧƔŬ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŉŕƊŗƗŔ�ŕƎƄũŧƔ�ŕƈƄ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś����������ƇƎƊƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų����������Ə�Ļŕ»ŗƅŕų������
�ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�řŗƅŕų��������Ļŕƈŕŷ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ����ŚũſŬŌ����������ƒŧƅŔƏƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ŖŠƏƈ�ųŕŗśũŔ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ
��řƔŗƆŬƅŔ��������řƁũſśƅŔ��ƓŬſƊƅŔ�ƇƅƗŔ��ŘũŕŝƙŔ��¿ŕƈƍƙŔ��ŘŧœŔŪƅŔ�řƔŕƈţƅŔƏ��ųƆŬśƅŔ������űŕ»ſŦƊŔ�ƉƔ»ŗƏ

�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŜŕƊŏ��ũƏƄŨ����

�� �Ƈœűſ�ŗƒƆœŪ�ŗŪŒŧť���������ƇŒƍƈŶŕ�ƑƃœŶŽƈƙŒ�ƇŒŨřƚƃ�ŗƈŧœƀƆ�ŗŪŒŧť�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�
�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Řœŕƃœűƍ�ŗŕƄű�Ǝťƃ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ƉƔŗƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řƔŷƏƊ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ƒƏũśƏ�řƔŷŕžŧƊŔƏ�ŧŧũś�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ƌśƜƔƄŮśŗ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�������ƏśŬ»ƈƅŔ�Řũŕƈś»ŬŔƏ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ŘũŕƈśŬŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ��Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�Ɛ
�ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ��řƔũŰƈƅŔ�řœƔŗƆƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƂƅ������řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�������������Ɖƈ�ƉƔŸžŧƊƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŧƔƄƏś�ũŝƄŌ�ƉƔƏũśƈƅŔ�Ɖōŗ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ��ƉƔŬƊŠƅŔ
����������������Ɖ»ƈ�ř»ƔŧƔƄƏś�ũ»ŝƄŌ�ƉƔŸžŧƊƈƅŔ�ƉŌƏ��ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧŧũśƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŧƔƄƏś�ũŝƄŌ�ƉƔƏũśƈƅŔ�ƉŌƏ

ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŧŧũśƈƅŔ���

��
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�� � ƑŬřƒŧƍ� ¾ƒŧŕƆœš� ŗŪŒŧť�Fiorian & Shurka � �1987� ��� ƇŒƍƈŶŕ� ��ƅƍƌŽƆ� ťœŶŕŊ
�ŗŶƆœŞƃŒƍ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��Ÿƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎśřƔŧƔƄƏśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧŕŸŗŌ�řžũ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ŚŔŨƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ŽŰś�řƊŕŗśŬŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ������ūƔƂśƏ��ŧƊŗ
řƔƆŷŕſśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž�šŕƔśũƛŔ�Ƈŧŷ�řŠũŧ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�����������������ř»ƔƊŕŝƅŔ�řƊƔŸƅŔƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆųŗ�řƆŝƈƈ�ƑƅƏƗŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊŕƄƏ�������
�Ɔų�Ɖƈ�����ƉƔųŬƆſŗ�ŕſƔţ�řŸƈŕŠ�řŗ�������ƑŝƊŌ����ĻŔũƄŨ���Ə�������������řŸƈŕŠƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŧƏƎƔƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ

�����ƑŝƊŌ���ĻŔũƄŨ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������ĻƜƈŕŷ�ũŮŷ�Ɛŧţŏ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ƑƅƏƗŔ�řƊƔŸƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ũſŬŌ
��ŚƊƈŲś�����������Ɠ»ƍ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍƏ��ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�ƇŠţ�Ɖƈ������ƈƏ��¿»ŷŕſśƅŕŗ�ŘŌŧŕ»ŗƈƅŔ��ř»ƎŠŔƏ

���������������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�ř»ŠƅŕŸƈƏ��Śŕ»ŗƆųƅŔ�ű»žũƏ��ŧƂƊƆƅ�řŗŕŠśŬƛŔƏ��řƔŗƆŬ�řŸŠŔũ�řƔŨżśƏ��ƉƔũŦƕŔ
�ũſŬŌƏ��ŽŸŲƅŔ�ŖƊŔƏŠŗ�ŽŔũśƙŔƏ��ƉƔũŦƕŔ�šŧƈƏ��ŜƔŧţƅŔ�Ɠž�ŞŕƈŧƊƙŔƏ��ųƏżŲƅŔ�řƈƏŕƂƈƏ
���������������Ɠ»ž�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ��ĻƜƈŕŷ�ũŮŷ�Ɛŧţŏ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řƔƊŕŝƅŔ�řƊƔŸƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ

�¿ƈŔƏŷ�řŸŬś���������������ř»ŗƆųƅŔ�ř»ƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚũƎŴ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ��ũŮŷ�ƐŧţƙŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�
ŧƏƎƔƅŔ�řŗƆųƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŚũƎŴ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ŕƎƈƔŴƊśƏ�ŕƎŗƔśũś�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚſƆśŦŔ�ŖũŸƅŔ����

�� �ũƒ�ƇƆšŧƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť���������ƇŒƍƈŶŕ���Ǝťƃ�ŗƒƈŒƍťŶƃŒƍ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƈƒŕ�œƆ�ŗſƚŶƄƃ�ŗŪŒŧť
�ŗŶƆœŞƃŒ�Ŕƚű����

�Œ�ŻŒťƋŊŗŪŒŧťƃ���������������ƉƔ»ŗ�řƔŲũƈƅŔ�řƔƊŔƏŧŸƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�řƔƏŬƅŔ�řƔƊŔƏŧŸƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�������������řƔũŰƈƅŔ�řœƔŗƆƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ŘũŕƈśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƂƅ
řƔƏŬƅŔ�ũƔŻƏ�řƔƏŬƅŔ�řƔƊŔƏŧŸƅŔ�ūŕƔƂƈƏ���

ƃŒ�ŗƈƒŵŗŪŒŧť���ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƂƅ������řŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ����������������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�řŗƅŕŬ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�ŧƂƅ
���������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ř»ŗŠƏƈ�ř»ƁƜŷ�ŧƏŠƏƏ��ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƏŬƅŔ�ũƔŻ�řƔƊŔƏŧŸƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ

řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƏŬƅŔ�řƔƊŔƏŧŸƅŔƏ�����

��

��
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�� � ¾ƃťƆƃŒ� ŗŪŒŧť������� �� ƇŒƍƈŶŕ�ťƒƂƍřƍ� ƑƄŰŶƃŒ� ŇœŤŧřŪƙŒ� ŧśŊŘŒŦƃŒ��ŗƂŧœŬƆƃŒ� ƏƄŵ�
ŗƒŽŮƃŒ����

��ŗºŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŖƔũŧśƅ�ƓŸƈŠ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�ŉŕƂŬśŬŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ƓƆŲŸƅŔ�ŉŕŦũśŬƛŔ�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷřƔſŰƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�űſŦƅ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�����������ŉŕŦũśŬƜƅ�ƓŸƈŠ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊũŗƏ�řƔſŰƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ
ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ƓƆŲŸƅŔ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƂƅ���������������Ƒ»ƊŧŌ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƆŰ»ţ�ƓśƜƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕų
�������ŏ�ƉƎŸƔŪƏś�ƇśƏ�řƔſŰƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŚŕŠũŧ�����ƒƏŕŬśƅŕŗƏ�ĻŕƔœŔƏŮŷ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŶŗũŌ�Ƒƅ

řųŗŕŲ�řŸŗŔũƅŔƏ�řƔŗƔũŠś�ŕƎƊƈ�ŜƜŝ����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������ŖƔũŧ»ś�Ƒ»Ɔŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓŸƈŠƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŧƄŌ�ŧƂƅ

���������������Ɖ»ƈ�ŽƏ»ŦƅŔ�ű»ſŦ�Ɠž�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ƓƆŲŸƅŔ�ŉŕŦũśŬƛŔ�ƓŗƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ
Ŕ�ũŝŌ�ũƈśŬŔƏ�řƔſŰƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔřŸŗŕśƈƅŔ�Ɖƈ�ũƎŮ�ŧŸŗ�şƈŕƊũŗƅ����

��� �ŔƒŧŹ�ŗŪŒŧť���������ƇŒƍƈŶŕ��ƇƆ�ŗƈƒŵ�ƏƄŵ�ŘŒŧœƆƗŒ�Ƒż�žƄƀƃŒƍ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
�ŚœƈƗŒƍ�ŧƍƂŦƃŒ����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��ŚŔũŕƈƙŔŔ�Ɠž�ƀƆƂƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ�ƑƆŻ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�����řƊƔŸƅŔ�ŚżƆŗƏ��������ƇƎƊƈ������ũƄŨ������ƑŝƊŌ�������ŖƜųƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ
řƔŸƈŕŠƅŔ�ƇƎśŬŔũŧ�ŧŸŗ�ŔƏƆƈƄƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔ�řƔƆƄƅŔ���

��

��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ������řŗŬ»Ɗƅŕŗ�ř»ƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠ»ž�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ
������ŚŕŷƏƈŠƈƅ�ƒũŔũƄśƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔƏ��ŖŧƗŔ�řŬŔũŧƅ�ƓŸſśũƈ��ƓųŬƏśƈ����ŧƔƄƏśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ����ƉŕƄ

ƉŌƏ��¿ƔƆţśƅŔ�ŧƔŎƔƀƆƂƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�ĻŔŧŠ�řƅŔŧ�řƔŬƄŷ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖ»ŗ�ŧƄŎƔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś����

��� �ƑŽƒƄŤƃŒ�ƏŪƒŵ� ƅƒŧƆ� ŗŪŒŧť������� ��ƇŒƍƈŶŕ� ��ŘŒŧƒźřƆ�ůŶŕƍ� ŗƒťƒƂƍřƃŒ� Ƈƒŕ� ŗſƚŶƃŒ
�ƐŧűƀƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ�Ƒż�ŔœŕŬƃŒ�ŠőŒŧŬ�ůŶŕ�Ǝťƃ�ŗƒŮŤŬƃŒ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������Ŕ�ƃƏƆŬƅŔ�ůœŕŰŦ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś�����Ŝŕ»ƊƙŔ�Ɛŧ»ƅ�ƒŧƔƄƏśƅ
�������������űŸŗŗ�ƃƏƆŬƅŔ�ŔŨƍ�řƁƜŷƏ��ũųƁ�řŸƈŕŠŗ�řŸŗŔũƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśƊŬƅŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�řŗƆų�Ɖƈ�ũƏƄŨƅŔƏ

řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ���
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��������������ūŕ»ƔƂƈƏ��ř»ŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ūŕƔƂƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂƅ
�ũśƏũ��ƔƂƈƏ��ũŬŷƗŔ�ŉŕſŰ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƀžŔƏśƆƅũŬŷƗŔ�ŉŕſŰ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�ūŕ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�����řƊƔŸƅŔ�ŚżƆŗƏ�����������ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�Ļŕŗƅŕų����ô�������ųŬƏśƈŗ�Ļŕƈŕŷ
���ƋũŔŧƂƈ�ƓŗŕŬţ����������Ļŕƈŕŷ�����������ƉƔŗ�ŕƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś�řŗƅŕų����������ųŬƏśƈŗ�Ļŕƈŕŷ
�ƋũŔŧƂƈ�ƓŗŕŬţ���������
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����ƅ�ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�����������ƉƔ»ŗ�ř»ŗŠƏƈ�ř»ƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛŧ

�ƉƔŗ�řƔŬƄŷ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏƏ��řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏƏ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ
řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ�ƒŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔƏ�ŖŕœśƄƛŔ����

��� � ŗšœƆŪ� ŧœŽźƃŒ� ťŕŵ� ťƆšŊ� ƇƆšŧƃŒ� ťŕŵ� ŗŪŒŧť������� �� ƇŒƍƈŶŕ� ��űƍźŰ� Ƈƒŕ� ŗſƚŶƃŒ
ƃŒ�ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�¾œŽűŊ�Ǝťƃ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�ŗƒťƃŒƍ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������������ƐƏśŬ»ƈƏ�ř»ƔŧƅŔƏƅŔ�ųƏż»Ų�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��������������ŢƅŕŰ�ƓƄŪ�ŧƈţŌ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ũƏŰƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧ�Ś����
ƈƏƛƏƔž�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ųƏżŲ�ūŕƔƂƈƏ��ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�¿ŕſųƘƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�����������������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Ɠ»Ɓ�ř»ƔœŔŧśŗƛŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄ��
�ƒũŰƈƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŧŷ�ũƄŨƔ�Ƈƅ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����������ũŧ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ŧƂƅƏ����Śŕ»ƎƈƗŔ�Śŕ»Š
�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ��¿ŕſųƘƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƉƎƅŕſųŌ�ŚŕŠũŧƏ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ųƏżŲ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ
��������������ũŲţƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŽƔũƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ
��������������Śŕ»Šũŧ�Śŕų»ŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ��¿ŕſųƘƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ

�Ŕ�¿ŕſųƗŔ������������ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ��¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔ�¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧƏ�ũƏƄŨƅ
�����������Ƒ»Ɔŷ�ũŲţƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŽƔũƅŔ�¿ŕſųŌ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ
�������������¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ��řƔŧƅŔƏƅŔ�ųƏżŲ�ūŕƔƂƈ

ƊƙŔ�¿ŕſųƗŔ�ŚŕŠũŧƏ�ũƏƄŨƅŔřƔŧƅŔƏƅŔ�ųƏżŲ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�Ŝŕ����

��

��

��
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��� �ŜŨƆ�ŗŪŒŧť���������ƇŒƍƈŶŕ��ŧœśƓŒ�ŗƌŞƍƍ�ƅŞšƃ�ŗŪŒŧť�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ƁƍƄŪƃŒ�ŗŪŒŧť����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ũŕŝŊ�řžũŸƈƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ����������ƌŗƂŷŌ�ŧƁƏ�ŧţŔƏ�ƋŕŠśŔ�Ɠž�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ����ũŕŗśŦŔ�ŉŔũŠŏ��ƃśƄƊŧ��
�ƓŠƔũŧśƅŔ�ũŔŧţƊƛŔ�¿ƔƆţśƏ��řƔœŕƊŝƅŔ�řƊũŕƂƈƆƅ��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�������Ɖƈ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų
ŽƔƏŬ�ƓƊŗ�řƊƔŧƈŗ�ƉƔƈƔƂƈƅŔ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������Ŕ�ŖƏƆ»ŬŌ�őŧŕƎƅŔ�ŞŔŪƈƅŔƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ��ƇƆƁō»śƅ
řŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ�řƔŎŗƊś�¿ƈŔƏŷ�¿ŝƈś�ƓƆœŕŸƅŔ�ƇŷŧƅŔƏ���

��� � ťƒŕŵ�ŗŪŒŧť������� ��ƇŒƍƈŶŕ� ��Ǝťƃ�¾ŞŤƃŒƍ�žƄƀƃŒƍ�űŕŰƃŒ�ŗƌŞƍŕ� œƌřſƚŵƍ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ
�ŔœŕŬƃŒ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��������������¿»ƄƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�ŧƏŠƏƅŔ�řƆƈśţƈƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
���ƅŔ��ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ������������ƒŨ»ƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�řžũŸƈ�ƃƅŨƄƏ�ƒŧƏŸŬƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ��¿ŠŦƅŔ��ƀƆƂ

ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɠž�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏƏ�¿ŠŦƅŔƏ�ƀƆƂƅŔ�ƌŝŧţƔ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��������������ř»ƎŠƏ�ūŕ»ƔƂƈƏ��ƉŕųƁ�řƔƈŕŬ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ
��������ƔũŻ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƀƆƂƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ųŗŲƅŔ�������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖƈ�¿ŠŦƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ŖƔũŻ�Ŗ

ƓƊƔũŧƅŔ�ƉƔŬţ���
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ���ŜţŕŗƅŔ�Ɛŧƅ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƂƅ������ĻŕƔŸƈŕŠ�Ļŕŗƅŕų����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���������������ƉƔ»ŗ�ŕ»ƈ�šƏŔũśƔ�řƔŧũųƏ�řŗŠƏƈ�ųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś
����������ƆƂƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ�¿ƄƏ�řƔƅŕŸƅŔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ƀƏžƏ�ųŬƏśƈ����ŧƏ»ŠƏƏ��¿ŠŦƅŔƏ�ƀ

��������������ŧƏ»ŠƏƏ��¿ŠŦƅŔƏ�ƀƆƂƅŔƏ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ�¿ƄƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�ƒƏƁ�ƒŧũų�ųŕŗśũŔ
��������������Ɖƈ�¿Ŕŧ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏƏ��ƓƅŕŸƅŔ�ŕƍŔƏśŬƈ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ�űſŦƊƈƅŔ�¿ŠŦƆƅ�ÆŁŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ũƔŝōś

�������������»ţŏ�¿Ŕŧ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏƏ��ƓƅŕŸƅŔ�ŕƍŔƏśŬƈ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ�¿ŠŦƅŔƏ�ƀƆƂƅŔƏ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�ĻŕƔœŕŰ
�������������¿ŠŦƅŔ�ƀƆƂƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏƅ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏƏ��ųŬƏśƈƅŔ�ŕƍŔƏśŬƈ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏƅ
�������������řƆƂśŬ»ƈƅŔ�řŝƜŝƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏƏ��űſŦƊƈƅŔ�ŕƍŔƏśŬƈ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ

��������������Ļŕ»Ÿƈ�řŝƜŝƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏƏ��ƓƅŕŸƅŔ�ŕƍŔƏśŬƈ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ��Ƒ»Ɔŷ
űſŦƊƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ųŬƏśƈƅŔ�ŕƍŔƏśŬƈ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ���
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��� � ŧœŬƈƆ� ŗŪŒŧť������� �� ƇŒƍƈŶŕ� ��žżŒƍřƃŒ� ƎƍřŪƆƍ� ŗƒťƒƂƍřƃŒ� ƎƍřŪƆ� ŗſƚŵ� ŗŪŒŧť
ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ�ƑƃœŶŽƈƙŒ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������������Ɠƅŕ»ŸſƊƛŔ�ƀ»žŔƏśƅŔƏ�ř»ƔŧƔƄƏśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś�
ŔƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎśŕƔƏśŬƈŗřƔƆƂŸƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�Ɖŷ�ƓƆƄ�şśŕƊƄ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��ƓƅŕŸƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūŕƔƂƈƏ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���

��ŗºŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊƏƄś���������ƌƔśŗŸŮ»ŗ�ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�Ŗƅŕų
řƔŗŧƗŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������������ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƂƅ

�řƔƈƆŸƅŔ�řŗŸŮƅŔ�ŧŔƏƈ�Ɖƈ�Řŧŕƈ�¿Ƅ�ƓžƏ�ĻŕŲƔŌ�ƉƔśŗŸŮƅŔ�ƜƄ�Ɠž�ƓƆƄƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ
ƉƔśŗŸŮƅŔ�Ɠž�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƀƏſś�Ƒƅŏ�řƈŕŷ�řſŰŗ�ũƔŮś�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�řƔŗŧƗŔ�ƏŌ����

��� � ŗŪŒŧť�ŻűœŵŒ� œŹƕ������� �� ƇŒƍƈŶŕ� �ƆœŶƃŒ� ŗőƒŕƃŒƄ�ŗƈƒŶƃ� ŗƒŶżŒťƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕƃ� ŗƒ
ŗƒƆƚŪƗŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ŕƚű�ƇƆ�ŗƒƈƒűŪƄż�ƎŧŤŊƍ�ŗƒŧŮƆ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�����řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎśŏ���������ű»Ÿŗ�Śŕ»ƊƏƄƈ�ƉƔŗ�Ƈŕŷ�¿ƈŕŷ�ŧŠƏƔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�řžũŸƈ�Ƒƅ
��������ŔƏ�řƔžŕƂŝƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�������ř»ƔƆƈŕŸƅŔ�ř»ƔƊŗƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƔŬƊŠƅ

ƉƔųŬƆžƏ�ũŰƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƃƆś�ŚŕƊƏƄƈƅ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ������������������ųŗŲ»ƅŔ�ũ»Ɣżśƈ�ūŕ»ƔƂƈƏ��Ūŕ»ŠƊƙŔ�ũ»Ɣżśƈ�ūŕ»ƔƂƈ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦś»ŬŔ

ƓƆŦŔŧƅŔ�ŧŸƅŔ�ũƔżśƈ�ūŕƔƂƈƏ��řƔŧƔƄƏśƅŔ�ũƔżśƈ�ūŕƔƂƈƏ��ūžŕƊśƅŔ�ũƔżśƈ�ūŕƔƂƈƏ��ƓŠũŕŦƅŔƉŔƏ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�����������ƇƎƊ»ƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų����������ř»ŸƈŕŠ�Ɖ»ƈ

����������Ə��Ŝŕ»ƊƙŔ�Ɖƈ�ƇƎſŰƊƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƇƎſŰƊ�ŘũƍŕƂƅŕŗ�ŽƔũŮƅŔ�ũƍŪƗŔ����������ř»ŸƈŕŠƅŔ�Ɖ»ƈ
ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ƇƎſŰƊƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƇƎſŰƊ�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��������ŬŌ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�������ũƏƄŨ»ƅŔ�řƊƔŸƅ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŕƎƊŷ�ũſ
�����������ř»ƔƆƄƅŔ�ř»ƊƔŷ�ƉŌƏ��ř»ƔƆƄƅŔ�ŜŕƊƙŔ�řƊƔŸƅ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŕƎƊŷ�ũſŬŌ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś
�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƆƄƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŕƎƊŷ�ũſŬŌ�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�řƔũŰƈƅŔ

�ƑƊŸƈŗ�ŕƎŗŸŮś�řŗŬƊƏ�ŕƎƊƔƏƄśƏ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔŴƊś�řƔƊŗƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ŽƆśŦƔ�ŕƎƊƔƏƄśƏ�řƔƊŗƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ
�����������������Ƒ»Ɔŷ�ūƊ»ŠƅŔƏ�ř»žŕƂŝƅŔ�¿ŷŕſśƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ��ŧũſƅŔ�ŕƎƔž�ōŮƊƔ�ƓśƅŔ�řƔžŕƂŝƅŔ

řƔŸžŔŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ����
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��� � ŖťƍŞ� ŗŪŒŧť�������� ƇŒƍƈŶŕ�� ��ŘŒŧƒźřƆƃŒ� ůŶŕŕ� Ɗřſƚŵƍ� ƑŪŽƈƃŒ� ŧřƍřƃŒ� ƎƍřŪƆ
�Ǝťƃ�ŗƒŪŽƈƃŒŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ƑƆƄŶƆ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�������������ũśƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ŧƏŠƏƅŔ�řƆƈśţƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
��������������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ��ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�Ɠž�¿ŝƈśś�ƓśƅŔ�ƃƆś�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƏ�ƓŬſƊƅŔ

ŬƏ�ũƈŸƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ�řžũŸƈ�Ƈŝ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�ƓžƓŬſƊƅŔ�ũśƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�������������ųŗŲ»ƅŔ�řƎŠƏ�ūŕƔƂƈƏ��ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�řƈœŕƁ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ
řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ���
��ŗºŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��������ƇƎƊ»ƈ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ�������Ə�Ƈ»ƆŸƈ�����

ƈ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƁƏ�řƈƆŸƈŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�řžŕƄƅ�řƆŝƈ����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�������������ũśƏśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƔŗ�řŗŠƏƈ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ

�¿ŕŷ��űſŦƊƈ���ųŬƏśƈ�������������ũśƏ»śƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ŵŕſśũŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��řƔŧƔƄƏśƅŔƏ
řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�űŕſŦƊŔ�ƌŗţŕŰƔ���

��� �ŗƃŒŨŹ�ƍŕŊ�ŗŪŒŧť������� ��ƇŒƍƈŶŕ� �ƍźŰƃŒƇƆ�¾Ƃŕ� œƌřſƚŵƍ�ŗƒŪŽƈƃŒ�ű� �ŇœƂŦƃŒ� ��ťƒƂŋř
�ŗƒŰŧƆƃŒ�ŘœƆŪƃŒ�ůŶŕƍ�ŘŒŦƃŒ����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���������������ųƏżŲ»Ɔƅ�ŜƜŝ»ƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś
�řƔŬſƊƅŔ�řŲſŦƊƈƅŔ��řųŬƏśƈƅŔ��řŸſśũƈƅŔ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���������ŰŦŮƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ŘũŕƈśŬŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�����ƌŠƏƗŔ�ŧŧŸśƈƅŔ�řƔ
���������������ūŕ»ƔƂƈƏ��ř»ŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɖ»ƈ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōś�ūŕƔƂƈƏ��ƉžŔũƅ�řŸŗŕśśƈƅŔ�ŚŕžƏſŰƈƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ

ųżŲƅŔ�űŔũŷƗ�ŪƊƄŗ�Əƍ�řƈœŕƁƏ��ųżŲƅŔ�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŚŔũŮŎƈƅŔ����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�����������������ř»ƆţũƈƅŔ�Śŕ»ƈƆŸƈ�ŧŔŧ»ŷƙ�ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��
ƈŗ�řƔœŔŧśŗƛŔřƔŗũśƅŔ�ŚŕŰŰŦś�ŶƔƈŠ�ƉƈƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŘŧŠ�řŴžŕţ���

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����������Ɠ»ž�ŚŔŨ»ƅŔ�ŧ»ƔƄōśŗ�ųŗśũś�ƛ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƂƅƏ��
�řƔƅŕśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ����������������ŧ»ƂƊƆƅ�řŗŕŠś»ŬƛŔ��řƔŗƆŬ»ƅŔƏ�ř»ƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮ»ƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ��ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ

��řƔŰŦŮƅŔ�ŖƏƔŸƅŕŗ�ŽŔũśŷƛŔƏ����������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ƉŌƏ��řƈŕŸƅŔƏ�řŰŕŦƅŔ�ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔƏ�
ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�űžũƅŔ�ŧŸŗŗ�ųŗśũś����

��
��
��
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��� � ŧťŕ� ŗƀőœż� ŗŪŒŧť������� �� ƇŒƍƈŶŕ� �ŘŒŦƃŒ� ťƒƂƍřƍ� űŕŰƃŒ� ŗƌŞƍ��ŗŶƆœŞƃŒ� Ŕƚű� Ǝťƃ
œƌŞŧœŤƍ�ŗƒťƍŶŪƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�Ƒż�ƇƒƆƒƀƆƃŒ�����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ�����ũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś�����������ř»ƎŠƏ�Ɠ»ž�Ŝŕ»ƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�Ž
�����������řœƔŗƅŔ�ŞũŕŦƏ�¿ŦŔŧ�ƉƔŬũŔŧƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƃƅŨƄƏ��ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ųŗŲƅŔ

řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�ƓŠũŕŦƅŔƏ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�řƁƜŷƏ��řƔŧƏŸŬƅŔ���
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ����������ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ������šŕśſƅŔ�ŧŗŷ�ŖƔũŻ���ř»ƎŠƏ�ūŕƔƂƈƏ

�ųŗŲƅŔ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƓŠũŕŦƅŔ����ƓƊŕſƊƄ�ŉƜŷ����
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����řƊƔŸƅŔ�ŚƆƈŮ�ŧƂƅ���řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�ŞũŕŦƏ�¿ŦŔŧ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�����řƔŠũŕŦƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�Ƒƅŏ�ƉƆƈƔ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏô�řƊũŕƂƈƅŕŗ�

������ƎƔƅŏ�¿ƔƈƔ�ŕƈƎƔƆƄ�ƉŌ�ƇŻũ��ũƏƄŨƅŔ�Ŷƈ����������ŚŔŨ»ƅŔ�ŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ��ŕ
����������������ƉƔ»ŗ�ĻŕƔœŕŰ»ţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛƏ��řƔŧƏŸŬƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ
��������������ŕ»ƈƆƄ�ƌƊŌƏ��ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ųŗŲƅŔ�ƓśƎŠƏ�Ɠž�řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�ŞũŕŦ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ

�������ƄƏś�¿Ɓ�řŠũŕŦƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�ƏţƊ�ŧũſƅŔ�¿ŕƈ���������ƉƔ»ŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ��ƌƔŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔ
�������������Ɠ»ž�ŕƎŠũŕŦ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎƊŔũƁŌƏ�řƔŧƏŸŬƅŔ�řœƔŗƅŔ�¿ŦŔŧ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƅŔ

ŞũŕŦƅŔ�Ɠž�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś����

��
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ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř��
�Ŕ�ŧŸŗ������řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŔũŸśŬ�����ŵƜųŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�řƔƅŕţƅŔ�
�ŕƎƔƆŷ�řŝţŕŗƅŔƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƅ�ƉƔŗś�ŧƂž����

ĹƙƍŊ��ŘƀƄŶř�ƑřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒƅœŵ�¾ƂŬŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�žƚŤƕŒƍ�ŭœŤ�¾ƂŬŕ�Ňœƒšƃœŕ�����
�� ųƍŰƍƆƃŒ�Śƒš�ƇƆ��� 

� �� ��ŚƊŕŸśŬŔ�ƃƅŨƅƏ�ŕƎśŔŨ�ŧţŗ�řƈœŕƁ�řƈŬƄ�ŉŕƔţƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŘũŧƊŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛ
���ţ�ũƏŧś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŕŗ������������řƈ»Ŭ�Ɖƛ�ƃ»ƅŨƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎśŔŧũſƈŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ƀƜŦƗŔ�¿Ə

��������������ƉŌ�ŜƔţ�ŧũſƅŔ�ŕƎŗ�ƑƆţśƔ�ƓśƅŔ�ƀƜŦƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�Ƈŕƍ�ŉŪŠ�ũŗśŸś�ŉŕƔţƅŔ����ŉŕƔţƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ
�������řŬŔũŧ�ŚƊŕƄ�ŕƎśŔũƔżśƈ�Ɠž�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ���ƒƏŬƔŸƅŔ���������řƔŰ»ŦŮƅŔ�Ɠ»ž�řƈŮţƅŔ�ŕƍŕƈŬŌ�ƓśƅŔƏ

ŗ�ŕƈŌƏ��řƔƈƜŬƙŔ�ŜƔţ�ƏţƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŕƎŠƏś�ƉŕƄž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓƁŕ�ƇŔŪśƅƛŔ�řƁƜŷ�řŬŔũŧŗ�ŕƎŲŸŗ�ƇśƍŔ
������řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ƏŌ�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ƏŌ�ƓƊƔŧƅŔ��ƉƔŧśƅŔ�ƏŌ�����������Ž»ƔƄśƅŔ�ƏŌ�ƓŬ»ſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƏŌ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŕŗ�

�ƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓŷŕƈśŠ����ŚŕƄũŗ��������řŬŔũŧƏ�����ƉŬƔţƈ��������řŬŔũŧƏ������ūƏŬ�ƏŗŌ
����������řŬŔũŧ�ƌśƅƏŕƊś�ŕƈƄ�ƓƊƔŪƈƅŔ�����������ŷ�ŜƔţ�Ɖƈ���řŬŔũŧƏ��ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŕŗ�ƌśƁƜ���řƔƆŬŷ
������������řŬŔũŧƏ��ŉŕƈśƊƛŕŗ�ƌśƁƜŷ�ŜƔţ�Ɖƈ����ƇƊŕŻ������������ŜŔŧţƗŔƏ�ŚƏƈƅŔ�ƀƆƂŗ�ƌśƁƜŷ�ŜƔţ�Ɖƈ

�������������ŚŕŗŔũų»ŲƛŔ�ũƍŕŴƈ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ũƔŝōś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƅƏŕƊś�ŕƈƄ��ŘŕƔţƆƅ�ŘũŴƊƅŔƏ�ŘũŕŬƅŔ�
�����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�Richards.1991����řŬŔũŧƏ���Watts.1996������ũƔŝō»ś�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ

�������řƔƅŕŸſƊƛŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ��Ə��ŚŪƄũ��űŸŗ�������ř»ŬŔũŧ�ƑƆŷ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ
�����¿ŝƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƌśƁƜŷƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ����řŬŔũŧ����ŚŕƄũŗ������������ŚŕŬŔũŧ�ŚŪƄũ�ƉƔţ�Ɠž

ŦŌ��ƆŬƅŔ�ƑƆŷ�Ɛũ��Ə��ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏ������ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ɛŧƅ�ƌśŕƔƏśŬƈƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƌśƁƜŷ����¿»ŝƈ����ř»ŬŔũŧ
�Řŧŕƈţ�����������řŬŔũŧƏ�������ƉŬţƈƅŔ�ŧŗŷƏ�Řŧŕƈţ��������řŬŔũŧƏ����ŖƔŸƂƅŔ��������řŬŔũŧƏ���ŕŲũ

��������ƓſƔŴƏƅŔ�ŕŲũƅŔƏ�ƉƔŧśƅŔ�řŠũŧ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ƉƔŧśƅŕŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƈśƍŔ�ŕƈƄ
��ƋũŝŌƏ��ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž����řŬŔũŧ�¿ŝƈ���ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�����������řŬŔũŧƏ�������ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ�������ƓśƅŔ

�������������řƔŰŦŮƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ƉƔŧśƅŔ�ƓŲſŦƊƈƏ�ƓŸſśũƈ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ŕƎśŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś
�ŬŔũŧ�ƃŕƊƍƏ»�ƅƏŕƊś�Śŕ»���������ř»ŬŔũŧ�¿ŝƈ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔƁƜŦƗŔ�řƔŗũśƅŔ�Ś�����ƇŕƎ»Ŭ��������ř»ŬŔũŧƏ
�śƛŔƏ�ƀƜŦƗŔ�����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓƈƔƂƅŔ�ƀŕſ����řƈŕŬŌ���������Śŕ»ƔƁƜŦŌ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŸƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƏ��

������������Ś»ƅƏŕƊś�Śŕ»ŬŔũŧ�ĻŔũƔŦŌƏ��ƓŬŕŬƗŔ�ƓƁƜŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ũƔƈŲƅŔ
řƔƂƆŦƅŔ�řſƔŴƏƅŔ�ƀƏŸś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ����

��
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�� ŻŒťƋƕŒ�Śƒš�ƇƆ�� 

���������Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�řƅƏŕţƈ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Śžŧƍ�����ţŰ»ƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƉƔŧƅŔ�ũƔŝōś»�ř
ƔŬſƊƅŔ»ř�śƅŔƏ�»������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏ����Řŧŕƈţ���������ř»ŬŔũŧƏ�������ŧ»ƈţŌ������

��řŬŔũŧƏ������ƉŬţƈƅŔ�ŧŗŷƏ�Řŧŕƈţ��������řŬŔũŧƏ�������Ŗ»ƔŸƂƅŔ���������ř»ŬŔũŧƏ������ŧƏƏŔŧ�������
��řŬŔũŧƏ����ƉŬƔţƈ������ŬŔũŧƏ��»��ř����ƇƊŕŻ��������řŬŔũŧƏ�������ƉŬƔţƈƏ�ŧŕƔŷ���������ƉƔ»ţ�Ɠž

���������ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƓƊƔŧƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ųŗũ�Ƒƅŏ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ�Śžŧƍ��¿ŝƈ����ř»ŬŔũŧ��Śŕ»Ƅũŗ��
��������řŬŔũŧƏ������ŕŲũ��������řŬŔũŧƏ������ƓƊƔŪƈƅŔ��������řŬŔũŧƏ���������ūƏ»Ŭ�Ə»ŗŌ�������

������������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŕŗ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ųŗũ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧƏ�����ŧƏŧƏ»ƅŔ�ŧ»ŗŷ
Ƅƈ���ƇƏũ��������řŬŔũŧƏ�Richards.1991����řŬŔũŧƏ���Watts���1996�����Śžŧ»ƍ�ŚŕŬŔũŧ�ƃŕƊƍƏ�

����������řƔƅƏœŬ»ƈƅŕŗ�ƓŰ»ŦŮƅŔ�ũƔƈŲ»ƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ�ƉƔŗ�ųŗũƅŕŗŔ������¿»ŝƈ�Ɠ»ƁƜŦƗŔ�ũ»ƔƄſśƅŔƏ�ř»ƔŷŕƈśŠƛ
řŬŔũŧ�Gatkin.1979�������ŧ»ţŗ�¿ƂśŬƈ�¿ƄŮŗ�řƔƈƜŬƙŔ�ƀƜŦƗŔ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧƏ��

�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŕƎśŔŨ���ƇŕƎŬ�������řŬŔũŧƏ���ƒƏŬƔŸƅŔ�������řŬŔũŧƏ���řƈŕŬŌ���������
�� ŘŒƍťƕŒ�Śƒš�ƇƆ�� 

����������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƜƅ�ūƔƔŕƂƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ŚƊŕƄ��ūƔƔŕƂƈƏ�
������������řţŰ»ƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ūƔƔŕƂƈƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūƔƔŕƂƈƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƌŠƏśƅŔ

����ƇƔƂƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔŏ��ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŕƈ��ƇƎŬſƊŌ�ƉƔŝţŕŗƅŔ����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�����ƒƏŬƔŸƅŔ��������řŬŔũŧƏ���ŧŗŷƏ�Řŧŕƈţ
�� �ƉŬţƈƅŔ�������� řŬŔũŧƏ�Gichards.1991����� ř»ŬŔũŧƏ�Gatkin.1979����� ř»ŬŔũŧƏ����řƈŕ»ŬŌ
��������řŬŔũŧƏ�ŚŕƄũŗ�����������řŬŔũŧƏ�ƓƊƔŪƈƅŔ�����������řŬŔũŧƏ��Řŧŕ»ƈţ����������Ɖ»ƈ�ƏŌ��

ŷŏ»����ŕŗƅŔ�ƉƔƊƂśƏ��ƉƔũŦŊ�ƉƔŝţŕŗ�ŧŔŧ����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�Ŝţ�����ūƏŬ�ƏŗŌ��������řŬŔũŧƏ������ŧƏƏŔŧ�������
��řŬŔũŧƏ����ŧƈţŌ��������řŬŔũŧƏ������ŖƔŸƂƅŔ��������řŬŔũŧƏ������řƔƆŬŷ���������ř»ŬŔũŧƏ������ƇƊŕ»Ż
�������řŬŔũŧƏ���ŕŲũ�������řŬŔũŧƏ���ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ����������
�� ŘœƈƒŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ����

�������ĻŕŸŗś�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƊƔŷ�ŚſƆśŦŔ�ƜśŦƛ����ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆśƅ�ŽŔŧƍƗŔ�Ž����ŜƔţ
���ƇŴŸƈ�ŚŪƄũ�Ɔŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ»�ŗƆųƅŔ�Ƒ»�ŝƈ�ř»����ř»ŬŔũŧ�¿��Řŧŕ»ƈţ��������������ř»ŬŔũŧƏ��Ɠ»ƊƔŪƈƅŔ��

����������řŬŔũŧƏ�ŚŕƄũŗ�����������řŬŔũŧƏ������Ɖ�ƒƏŬƔŸƅŔ���������ř»ŬŔũŧƏ�������řƈŕ»ŬŌ�������
��řŬŔũŧƏ������ƇƏũƄƈ�ŧƏŧƏƅŔ�ŧŗŷ��������řŬŔũŧƏ������ūƏ»Ŭ�ƏŗŌ�������ř»ŬŔũŧƏ�����ŧƏƏŔŧ�������
��řŬŔũŧƏ����ŧƈţŌ��������řŬŔũŧƏ������řƔƆŬŷ��������řŬŔũŧƏ������ŖƔŸƂƅŔ���������ř»ŬŔũŧƏ�����ŧŕ»Ɣŷ
���ŧƈţƈƏ��������řŬŔũŧƏ������ƉŬƔţƈ���������������¿»ŝƈ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚŪƄũ�ƉƔţ�Ɠž
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��řŬŔũŧ����ƇŕƎŬ��������řŬŔũŧƏ������ŕŲũ�������������¿»ŝƈ�ƉƔƊŬƈƅŔ�řţƔũŮ�ŚũŕśŦŔ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧƏ��
�řŬŔũŧ���ƇƊŕŻ���������

�� ŝőœřƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ����

� ��������ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�Ǝƈ�Ļŕƈ���ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮ�Ɠž��ŌƏ����ųŗśũƔ�ƌƊ
ĻŕŗƆŬ���řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ƀƆƂƅŕŗ�����ŕ»ƈƄ������ř»ŬŔũŧ�Ɠ»ž����������ƇƏũ»Ƅƈ�ŧƏŧƏ»ƅŔ�ŧ»ŗŷ��������ř»ŬŔũŧƏ
�Watts.1996����řŬŔũŧƏ�Richards.1991����ƈƄ»��Ÿŗ�ŚũƎŴŌ�ŕ»����ųŗśũƔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ű�

ĻŕŗŕŠƔŏ�žŔƏśƅŕŗ»��ŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀ»Ɠ���ŝƈ»¿�ŬŔũŧ�»��ř�Ƅũŗ»���Śŕ��������řŬŔũŧƏ�����ūƏ»Ŭ�ƏŗŌ
������ŬŔũŧƏ»��ř�ƈƅŔ»ƊƔŪ»���Ɠ��������řŬŔũŧƏ�����Ŗ»ƔŸƂƅŔ���������ř»ŬŔũŧƏ�����ƇƊŕ»Ż������

�řŬŔũŧƏ���ƉŬƔţƈ������ŬŔũŧƏ»�ř�Ɣŷ»��ŧƈţƈƏ�ŧŕ������řŬŔũŧƏ�����Řŧŕƈţ��������
��

Ĺœƒƈœś���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒŗƒťƒƂƍřƃœŕ����
�� ųƍŰƍƆƃŒ�Śƒš�ƇƆ���� 

� �� �������������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�řƔŧƔƄƏśƅŕŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŚƈśƍŔ�ŧƂƅ��ƇƔũƈ
��ƓſƔƆŦƅŔ�ƑŬƔŷ������řŬŔũŧƏ���Kagan & Carlson.1975�����ř»žŕƂŝƅŕŗ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Śųŗũ�ƓśƅŔ

��ƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŕŗ�ƌśƁƜŷƏ»�ž�Ɠ»�ŬŔũŧ�Ɠ»��ř�ƔƈŕŬ»����ƉŕųƁ�ř������ŧƏ��řŬŔũ�����ũŕŮ»Ɗƈ�������
�����řŬŔũŧ�Ɠž�řƔƊŔƏŧŸƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ������ūƔ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ�����������řŬŔũŧ�Ɠž�ƓƆŲŸƅŔ�ŉŕŦũśŬƛŕŗ�ƌśƁƜŷƏ��

����¿ƅŧƈƅŔ�����������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƀƆƂƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ������ŖƔũŻ��������řŬŔũŧƏ����ŧƔŗŷ��������ƌ»śƁƜŷƏ��
żŲƅŕŗ»�ƔŧƅŔƏƅŔ�ųƏ»�ŝƈ�ř»�ŬŔũŧ�¿»��ř�ŗŷ»�����řţŕƈŬ�ƉƈţũƅŔ�ŧ�������ŗ�ƌśƁƜŷƏ����řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŕ

���řŬŔũŧ�¿ŝƈ�����řƅŔŪŻ�ƏŗŌ����������������ƏŌ�ŧŸŗ�ƏŌ�ƇƏƎſƈƄ�řƔŧƔƄƏśƅŕŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍƏ��
�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƌśŔŨ�ŧţŗ�¿ƂśŬƈ�¿ƄŮŗ�řŗƔƄũś�ųƁ�řƔƈŕŬ»��Ɖŕ������»ŬŔũŧƏ��»�ř�Uknyama & 

Greenfild.1983��řŬŔũŧƏ���Fiorian & Shurka. 1987��řŬŔũŧƏ�����Şũž�������ƃŕ»ƊƍƏ��
ŧ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƔŗƏſƅŔ�űũƈƄ�űŔũƈƘƅ�ŞƜŸƄ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Śųŗũ�ŚŕŬŔũ���Ɠŷŕžũ�ƉŕƈƔũŕƊ���������
�� ŻŒťƋƕŒ�Śƒš�ƇƆ����

� �� �žŧƍ»�Ÿŗ�Ś»��������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƉŔŪśƛŕŗ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ųŗũŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ű�����Ɖŕ»ųƁ�řƔƈŕ»Ŭ
��������řŬŔũŧƏ������ũŕŮƊƈ���������������ŚŕŗŔũų»Ųƛŕŗ�ř»ƔŧƔƄƏśƅŔ�ųŗũ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗƏ��

Ŕ����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŬſƊƅ������ūƔ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ��������řŬŔũŧƏ������ŖƔũŻ������ŬŔũŧƏ»��ř�ŷ»�»ŗ»��ŧƔ
������ŬŔũŧƏ��»��ř�ŗŷ»�ƅŔ�ŧ»�ƈŬ�Ɖƈţũ»���řţŕ������ŬŔũŧƏ��»��ř�����řƅŔŪŻ�ƏŗŌ�������řŬŔũŧƏ��

�����Ɠŷŕžũ�ƉŕƈƔũŕƊ�����������������řƆƂśŬ»ƈ�řƈŬƄ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍƏ��
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Ŕũŧ�¿ŝƈ�ŕƎśŔŨ�ŧţŗ�řŬ�����Ɖŕ»ųƁ�řƔƈŕ»Ŭ�������ř»ŬŔũŧƏ���Uknyama & Greenfild.1983���
�řŬŔũŧƏ�Fiorian & Shurka. 1987��řŬŔũŧƏ�����Şũž���������

�� ŘŒƍťƕŒ�Śƒš�ƇƆ����

� ����ŚŔƏŧƗŔ�ŚƊŕƄƅŔ������ūƔƔŕƂƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈ�����ūƔƔŕ»ƂƈƏ��ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�
��������Ŕũŧ�¿ŝƈ�ƇƎŬſƊŌ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŕƈŏ��ŚŔŨƅŔ�Ɖŷ��řŬ����řƔƈŕŬ��������řŬŔũŧƏ�������ŕ»ŻƗŔ�������

��řŬŔũŧƏ�����ƓſƔƆŦƅŔ�ƇƔũƈ��������řŬŔũŧƏ�������ƓŲŔũƗŔ�ŧƏƈţƈ��������řŬŔũŧƏ�������Ɖƈţũ»ƅŔ�ŧ»ŗŷ
���řţŕƈŬ��������řŬŔũŧƏ�������řƅŔŪŻ�ƏŗŌ��������řŬŔũŧƏ���������ū»Ɣ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ��������ř»ŬŔũŧƏ��

�Fiorian & Skurka. 1987��ƉƔƊƂśƏ��ƉƔũŦŊ�ƉƔŝţŕŗ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ŕƈŏƏ������ř»ŬŔũŧ�¿»ŝƈ�Ŝ»ţŕŗƅŔ
�����Ɠŷŕžũ�ƉŕƈƔũŕƊ��������řŬŔũŧƏ������ŧƔŗŷ��������řŬŔũŧƏ���������ũŧ»ŗ�ř»Ƃœŕž�������»ƊƍƏ��»�ƃŕ

ŬŔũŧ»śŬŔ�Śŕ»�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŧŕŮũŏ�şƈŔũŗ�ŚŔƏŧƗŔ�Ɠž�ŚƈŧŦ���¿ƅŧƈƅŔ����������
�� ŘœƈƒŶƃŒ�Śƒš�ƇƆ����

� �������ĻŕŸŗś�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƊƔŷ�ŚſƆśŦŔ����ŬŔũŧƅŔ�ƃƆśƅ�ŽŔŧƍƗŔ�ŽƜśŦƛ�Śŕ����ŜƔţ
�ƇŴŸƈ�ŚŪƄũ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Kagan & Carlson. 1975��řŬŔũŧƏ����řƔƈŕŬ

��ƉŕųƁ������řŬŔũŧƏ���Uknyama & Greenfild. 1983��řŬŔũŧƏ���ƈƔũŕƊ»žũ�Ɖŕ»ŷŕ»��Ɠ
�����ŬŔũŧƏ��»�ř���ƓŲŔũƗŔ�ŧƏƈţƈ������řŬŔũŧ�����ƉŕųƁ�řƔƈŕŬ�����řŬŔũŧƏ���Fiorian 

& Skurka. 1987�řŬŔũŧƏ�����ūƔ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ������řŬŔũŧƏ������¿ƅŧ»ƈƅŔ�������ř»ŬŔũŧƏ��
������řţŕƈŬ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ��������řŬŔũŧƏ������ŕŻƗŔ��������řŬŔũŧƏ��������ũŧ»ŗ�řƂœŕž��������ű»ŸŗƏ��

�����������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŖŕŗŮƅŔ�řţƔũŮ�ŚũŕśŦŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����ŖƔũŻ��������ř»ŬŔũŧƏ��
�����ƓſƔƆŦƅŔ�ƇƔũƈ��������řŬŔũŧƏ������ŧƔŗŷ���������������¿»ŝƈ�ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔ�ř»œž�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗƏ��

�řŬŔũŧ���ŘŧƏŠ������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ�řţƔũŮ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧ�ƃŕƊƍƏ�����řƅŔŪŻ�ƏŗŌ����������

�� ŝőœřƈƃŒ�Śƒš�ƇƆ�� 

����������������ű»Ÿŗ�ƇƔŷŧ»śƏ�űŔũ»ƈƗŔ�Ɖ»ƈ�ŞƜŸƅŔ�Ɠž�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄ
�����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŘŧƔŠƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠŷŕžũ�����������řŬŔũŧƏ������¿ƅŧƈƅŔ��������¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ����ƑƆŷ�

�������ųƏżŲ»ƅŔƏ�ŧŧũ»śƅŔƏ�ŵũŬ»śƅŔ�ƇŧŷƏ�ƒƏũśƅŔƏ�řƔƏŬƅŔ�řƔƊŔƏŧŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈŗ�ĻŕƔŗŕŠƔŏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ųŕŗśũŔ
�����řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�řƔŬſƊƅŔ�����řƅŔŪŻ�ƏŗŌ��������řŬŔũŧƏ����ƉŕųƁ�����������»Ɣŧũų�ř»ƁƜŷ�ŧŠƏ�ŧƁƏ��»�ř

Ɣŗ»�ƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɖ»���ĻƜƄ�ƉƔŗƏ�řŲſŦƊƈƅŔ�ř��������řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ƀƆƂƅŔƏ�¿ŠŦƅŔ�Ɖƈ�����ŧƔŗŷ��������ũ»ƔżśƈƏ��
����řŬŔũŧ�Ɠž�ũśƏśƅŔ����ŘŧƏŠ�������������������Ɠ»ž�ŕ»Ǝƅ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŻƏ��Śŕ»ŬŔũŧƅŔ

řƂŗŕŬƅŔ����
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ƒƀŶřºŵ�ŔºƅœŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ���
��Ƈŕƍ�ŉŪŠ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ŧŸś�ƓśƅŔƏ�ƇƜŬƙŔ�ƀƜŦŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�¿ŰśƔ�ŕƈƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�řŬŔũŧ�ŧŸŗ�ƛ

����������ƉŌ�ŧ»ŠƊ�ŚŔŨ»ƅŔ�ŧ»ƔƄƏś�ƇƏ»ƎſƈƏ�ƃƅŨ»ƅ�řžŧŔũƈƅŔ�ƐũŦƗŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔƏ�ƀƜŦƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŌŪŠśƔ
�����������������ŖƔŰ»Ɣ�ŕƎƊƈ�¿Ƅž�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŬſƊ�řţŰ�ƀƆŦ�ƏƍƏ��ƌƔƅŏ�ƉŕƔŸƔ�ƉŔŨƆƅŔ�ŽŧƎƅŔ�Ɠž�ƉŕƂſśƔ�ƉƔƈƏƎſƈƅŔ
�����������������ƋũŷŕŮ»ƈƏ�ƌ»śƛŕŸſƊŔ�Ɖ»ŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ŧũſƅŕŗ�ŶžŧƔ�ƃƏƆŬ�řƔŧƔƄƏśƅŕž�ūſƊƅŔ�ŘƏƁ�ƇƔŷŧś�ƐũŠƈ�Ɠž

ƛŔ��������������ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ƀƜŦƗŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŏƏ��ŧŧũś�ƏŌ�ŽƏŦ�ƜŗƏ�ƀŗƅ�¿ƄŮŗ�řƔŗƆŬƅŔƏ�řƔŗŕŠƔ
�����ř»ƂƔũųƅŕŗ�ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�ĺŔ�ŶœŔũŮ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�řƊŬţƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŕŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓƆţś�ƓƊŸƔ

���������ƔƈƜŬƙŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ūſƊƅŔ�ŘƏƁƏ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔƏ�řţŔũƅŔ�ƌţƊƈƔ�ŔŨƍƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ����ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔƏ�ř
��ŘũŧƂƅŔ�ŧũſƅŔ�ŢƊƈś���ƑƆŷ�����������ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�ŧƔŸŰƅŔ�ƑƆŷ�řƔŗŕŠƔŔ�řƔŰŦŮƄ�ƌśŔŨ�ƇŔũśţŔƏ�ƌśŔŨ�ŧƔƄƏś

ťƅŔ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŠƏŪƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƏţƊ�ũƏŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƀƜųƊƛŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ƓƊƔŧƅŔƏ���

�����řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŧŠƊž��řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƆƅ�����ũŧ�ŧŠƏƔ�Ƈƅ�ƌƊŔ�����ĻŔũŴƊ�ƉƔƈƏƎſƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũś�řŬŔ
�������������ŚŔũ»Ɣżśƈŗ�ŚųŗśũŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ƀƜŦƗŔƏ�řƔŧƔƄƏśƆƅ�řſƆśŦƈ�ŚŕŬŔũŧ�ƃŕƊƍ�ƉƄƅƏ�ƉƔƈƏƎſƈƅŔ�ƜƄ�řŝŔŧţƅ

ƉƔƈƏƎſƈƅŔ�ƜƄ�řƔƈƍŌ�ŚŧƄŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠƏ��řŷƏƊśƈƏ�ŘŧƔŧŷ����

��������������śƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƉƔŗ�ƀŕſśŔƏ�¿ƈŕƄś�řƎŠƏ�řŝţŕŗƅŔ�ūƈƆś�ƀŗŬ�ŕƈ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�řƔŧƔƄƏ
���������������řŠũŧŗ�ŉŕƔţƅŕŗ�ŶśƈśƔ�ƛ�ƌśŔŨƅ�ŧƄŎƈƅŔ�ũƔŻ�ůŦŮƅŔƏ�řƔƏƁ�řŠũŧŗ�ŉŕƔţ�ŖţŕŰ�ƌśŔŨƅ�ŧƄŎƈƅŔ�ůŦŮƅŕž
���������������ŽƏŬƏ�ƃƅŨƄ�ūƄŸƅŔƏ�řƔƅŕŷ�řƔŬſƊ�řţŰŗ�ŶśƈśƔ�ƏƎž�ŉŕƔţƅŕŗ�ŶśƈśƔƏ�ƌśŔŨƅ�ŧƄŎƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŌƏ��ŘũƔŗƄ

�ƏŌ�ƃƅŨ�řţŰ�ŧƄōśƔŕƍŔũƄŨ�ƀţƜƅŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƈŧŷ����

ŧżŗŪŒŧťƃŒ�ůƍ����
�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�ŶŲśŬ�řŝţŕŗƅŔ�ƉŐž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ

ƓƅŕśƅŔ����
����řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ���
��������������������Ū»Ÿś�ř»ƈŕŸƅŔ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ��Ɛ

ŧũſƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƆƅ����
�������������������ƐŪŸś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ

ŧũſƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ���
�������������������ƇŠţƅ�ƐŪŸś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ

ŘũŬƗŔ���
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���������ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ������������ƐŪŸś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ
ŘũŬƗŔ�ƇŠţƅ���

���������������������ƐŪ»Ÿś�ř»ƈŕŸƅŔ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�
ƓƆƔŰţśƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƒƏśŬƈƅ���

����������������ƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƒŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ����ƐŪŸś�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝ
ƓƆƔŰţśƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƒƏśŬƈƅ���

���������������ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƇƗŔ�ƇƔƆŸśƅ�������Śŕ»ŗƅŕų�ũ»ŬŌ�ƒŧ»ƅ�
řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���

����������������ƐŪŸś�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƇƗŔ�ƇƔƆŸśƅ����Śŕŗƅŕų�ũŬŌ�ƒŧƅ�
řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���

�����ś�ƛ����������������Śŕ»ŗƅŕų�ũŬŌ�Ɛŧƅ�ŘũŬƗŔ�ŵƏƊƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ
řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���

���������������������ũ»ŬŌ�Ɛŧ»ƅ�ŘũŬƗŔ�ŵƏƊƅ�ƐŪŸś�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�
řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų����

��������������Ɔƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ������ũ»ŬŌ�Ɛŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈ
řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų���

�������������������Ɛŧ»ƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�ƐŪŸś�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�
řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ũŬŌ���
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō��
��

��¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ���������řŝţŕŗƅŔ�ŕƎŗ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ�ĻƜƈŕŮ�ĻŕſƔŰƏś���ƀƔƂţśƅ
�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ��������řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŧƔŧţś�ƉƈŲśƔƏ�����ŘŔŧƗŔ�ƇƔƈŰśƏ�ŉŕƊŗƏ����řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈƏ��
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƏ��ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ���şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔƏ��

ĹƙƍŊ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ����

��������ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���ƓƆƔƆţśƅŔ�����ŽŰƏ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�¿Əŕţś�ƓśƅŔ
��������������ŕ»ƎƅƏţ�šũųś�ƓśƅŔ�ŉŔũƕŔƏ�ŕƎśŕƊƏƄƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƉŕƔŗƏ�ŕƎśŕƊŕƔŗ�¿ƔƆţśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŘũƍŕŴƅŔ

�Ŕ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�������ŕƎŝŧţś�ƓśƅŔ�ũŕŝƕŔƏ�ŕƎƊƈŲśś�Ɠśƅ�����řŗŬŕƊƈ�ũŝƄƗŔ�şƎƊƈƅŔ�ƌƊƗřŬŔũŧƆƅ�����śƔ�Ŝ»Ɣţ��¿Əŕ»Ɗ
��Ə�ũƍŔƏŴ�ŜŔŧţŌ�řŬŔũŧ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔūŕƔƂƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ�řţŕśƈ�ŘŧƏŠƏƈ�řƈœŕƁ�ŚŕŬũŕƈƈ����Ɠ»ƍ�ŕƈƄ

����ŕƎśŕƔũŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�Ə��������ƎſŰ»Ɣž�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬƔ��ŕ»ƎƆƆţƔƏ�ŕ������ŕ»ŻƗŔ
������������
�ΎϴϧΎΛ�ΔγέΪϠϟ�ϲϠλϷ�ϊϤΘΠϤϟ�����

���ũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉƏƄśƔ���Ɖƈ�řŬŔ���ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŶƔƈŠ�ƇŕŸƆƅ������
�����Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƒŨƅŔƏ�Ƈ���������řŗƅŕų�����

Ĺœśƃœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����

��ŗŪŒŧťƄƃ�ŗƒŵƚűřŪƙŒ�ŗƈƒŶƃŒ�����

���Ɖƈ�ŚƊƏƄśƏ���������������ŘŪ»Ż�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų���Ƈŕ»ŸƆƅ�����
��������ƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�����������Śŕ»ŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƉƔƊƂś�ƇśƔƅ�řƔœŔ

řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŕŗ���
��ŗŪŒŧťƄƃ�ŗƒƄŮƕŒ�ŗƈƒŶƃŒ�����

������Ɖƈ�řƔƆŰƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś��������������ŘŪ»Ż�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų
�ƇŕŸƆƅ���������ŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅ����

��

��
��
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�¾ƍťŞ�����
ŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŔŪš�ŗŪƇƔƆŸśƇƗŔ���

ƇƔƆŸśƇƗŔ� ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

ƓƈŌ 8 2.81 
�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ

řƈŕŸƅŔ 157 55.09 
ƇƏƆŗŧ 41 14.39 
ūƏƔũƏƅŕƄŗƀƏžŕƈƏ� 79 27.72 

ŵƏƈŠƈƅŔ 285 100 

�¾ƍťŞ�����
�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵŘũŬƗŔ�ƇŠţ��

ŘũŬƗŔ�ƇŠţ ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

¿Ɓōž�ŧŔũžŌ (5)  29 10.18 

�Ɖƈ����ŧŔũžŌ� 195 68.42 

�Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŧŔũžŌ� 61 21.40 

ŵƏƈŠƈƅŔ ��� 100 

�¾ƍťŞ�����
�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵŘũŬƗŔ�ŵƏƊ��

ŘũŬƗŔ�ŵƏƊ��ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

řƔƏƏƊ 234 82.11 
Řŧśƈƈ 51 17.89 

ŵƏƈŠƈƅŔ 285 100 

�¾ƍťŞ�����

ŗŕƃœűƄƃ�ƐťƚƒƆƃŒ�ŔƒřŧřƃŒ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��
ŗƈűŒƍƆƃŒ�ŗŞŧť ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

¿ƏƗŔ 69 24.21 

ųŬƏƗŔ 186 65.26 

ũƔŦƗŔ 30 10.53 

ŵƏƈŠƈƅŔ 285 100 

��
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�¾ƍťŞ�����

�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵƐƏśŬƈƅŔƓƆƔŰţśƅŔ���

ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

Ūŕśƈƈ��104 36.5 

ŧƔŠ ŔŧŠ 76 26.7 

ŧƔŠ 71 24.9 

¿ƏŗƂƈ 34 11.9 

ŵƏƈŠƈƅŔ 285 100 

�¾ƍťŞ�����

ŵŗƒťœŮřſƙŒ�ŗƃœšƃŒ�ŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒ��
ŗƒťœŮřſƙŒ�ŗƃœšƃŒ ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 

řœƔŬ 20 7.02 

řųŬƏśƈ 224 78.60 

ŘŪŕśƈƈ 41 14.39 

ŵƏƈŠƈƅŔ 285 100 

��
œĆŶŕŒŧ��ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŘŒƍťƕŒ����

ŕƈƍ�ƉƔŬŕƔƂƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ����
�� ŉŕƔţƅŔ� 

�� řƔŧƔƄƏśƅŔ� 

ĹƙƍŊ��ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆ����

Œ�ŻŮƍũœƒƀƆƃ����

���ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�����ŘũƂž�������řƁŧ�ƏŗŌ�ŉŕƊŬƏ�ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ������Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƆƅ���ř»Šũŧ
ŘŪŻ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŧƊŷ�ŉŕƔţƅŔ���

��

��
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ũœƒƀƆƄƃ�ŗƒŧřƆƍƂƒŪƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ����

Ŋ��ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ����

���ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ����

������������ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ�ƇśŔƏ���řƔŗũśƅ���Ɖƈ�ŖƆų�ŧƁƏ
�������Řũŕŗŷ�¿Ƅ�šƏŲƏ�ŉŔŪŏ�ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�ŉŔŧŗŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ���������ř»ƁŧƅŔƏ�řųŕŬŗƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ��

����řƈŕƍ�ŚŕŴţƜƈ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ƐŧŗŌ�ŧƁƏ����ŸƊśƁŔ�řƈƔƁƏŚ�ŝţŕŗƅŔ�ř�ũŠŌƏ�Ś����řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŕƎœƏŲ�ƑƆŷ���
���������řƆƎŬ�ƉƏƄśƅ�řƔƏżƆƅŔ�ŚŕŗƔƄũśƅŔƏ�řƔŴſƆƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž���ƉƔŰƏţſƈƆƅ�řţŲŔƏƏ�řųƔŬŗƏ���

������������ƌƆŠƗ�ŚŸŲƏ�ŕƈ�ūŕƔƁ�ƐŧƈƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƀŧŰ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŕƈƄ��������Ƈ»ś�ŧ»Ƃž�ƌƔƆŷƏ
ŕƎśƔţƜŰ�ƑƆŷ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŕſśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŉŕſśƊŔ���

���ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�� 

����������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀƔŗųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ���������»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�řŗƅŕų�Śŕ
����ŘŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���ƇŕŸƆƅ������������������ƉƔƊƂś�ƇśƔƅ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś

řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ���ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ŚƈŕƁ�Ƈŝ
�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗŘũƂž�Ɖƈ��ŚŔũƂž�ūŕƔƂƈƅŔƅŔƏūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧ���

��

��ŧŰƂƔƏ�������������Ŷƈ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŘƏƁ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰŗ�řŠũŧƅŔ
�řƔƆƄƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ūŕƔƂƈƆƅ����ƔƃƅŨ�ŢŲƏ����

��

�¾ƍťŞ�����

�ũœƒƀƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ�ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆ��ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

1 ŖŴŔƏŌ�ƑƆŷ�řƔƊƔŧƅŔ�űœŔũſƅŔ�ŉŔŧŌ��0.360 0.002 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

2 ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ŶƔƈŠƅŔ�ŖŲżƔ�¿ƈŸŗ�ƇƏƁŌ��0.314 0.008 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01��
3 �ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ūƈŦƅŔ�ŚŔƏƆŰƅŔ�ƒŧţŔ�ŉŔŧŌ�ƓƊśƏſƔ��0.249 0.037 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.05 

4 Ŗŧōŗ�ƒŧƅŔƏ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśŌ��0.395 0.001 ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01� 

5 ƇŧƊŌ�ƑƆŷ��ũƏƈŌŕƎƆŸžŌ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�Ƈƅ��0.623 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

6 �ƇƎŗ�ƓƂśƅŌ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŖŔŧŊ�ƓŷŔũŌ��0.457 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

7 ƉƔŧƅŔ�ũƏƈŌ�Ɖŷ�ũŕŬſśŬƛŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�ƓƊŸƊƈƔ�ƛ��0.616 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

8 �ŚŕƎŗŮƅŔ�ƉųŔƏƈ�Ɖŷ�ŧŸśŗŌ��0.612 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 
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ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

9 ƅŕŗ�ƇŪśƅŌƆ�ūŕŗ�Řŧŕŷ�ƓŷũŮƅŔ��0.378 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

10 
�ƒŌ�ũŰŗ�Ƒƈũƈ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�řŗƏŸŰŗ�ũŸŮŌ

ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�Ɖƈ�ůŦŮ��0.592 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

11 ŢŗƂśŬƈ�¿ƈŷ�ƒŌ�ŚŗƄśũŔ�ŔŨŏ�ƇŧƊƅŕŗ�ũŸŮŌ��0.386 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

12 �ƉƔũŦƕŕŗ�ƐŨƗŔ�ƀŕţƅŏ�Ɖŷ�ŧŸśŗŌ��0.627 0.000 ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01� 

13 
�ƛ�ŉŕŗũżƅŔ�Ŷƈ�ŜƔŧţƅŔ�Řũŧŕŗƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ

�ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�Ɖƈ��0.643 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01��

14 
�Ŷƈ�řŸŲŕŦ�řƎŠƅƏ�řƊƔƅ�ŘũŗƊŗ�Řŧŕŷ�ƇƆƄśŌ�ƛ

ŉŕŗũżƅŔ��0.633 0.000 ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01� 

15 �ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ƓŗƏƊŨŗ�ũƍŕŠŌ��0.645 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

16 �Ŗŧōŗ�ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�Ŝŧţśƅŕŗ�ŶśƈśŬŌ��0.574 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01��
17 ƋũƄƔ�ŕƈŗ�ŧţŌ�řƎžŕŮƈ�Ɖƈ�ƓţśŬŌ��0.552 0.000 ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01� 

18 
�ũŷŕŮƈƅ�ŘŕŷŔũƈ�ŕƎƂųƊŌ�ƉŌ�¿ŗƁ�řƈƆƄƅŕŗ�ũƄžŌ

�ƉƔũŦƕŔ��0.310 0.009 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01��

19 �ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŜƔŧţƅŔ�Ŗŧōŗ�ƇŪśƅŌ��0.286 0.016 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.05 

20 ¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�Ɖƈ�ćŉŕƔţ�ƓŰŕŸƈƅŔ�ŖƄśũŌ�ƛ���0.324 0.006 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

21 �Ŗŧōŗ�ƓśŨśŕŬŌ�Ŷƈ�ŜŧţśŌ��0.278 0.020 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.05 

22 ŢƔŗƁ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�ƃũśŔƏ�ũƔŦ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�¿ƏƁŌ��0.532 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01��
23 �ŖŨƄŌ�ƛƏ�ĻŕƈœŔŧ�ƀŧŰƅŔ�¿ƏƁŌ��0.497 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

24 
�ƓśŔŧƂśŸƈ�ƏŌ�ƓœŔũŊ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ

ƖƅƉƔũŦ��0.396 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01��

25 ĻŕŴŕſţ�řƔƏƔƊŧƅŔ�ũƏƈƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ŢƈŕŬśŌ�ƑƆŷ��ƓśŕƔţ��0.768 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

26 �řųƆŬ�ƒŨ�ůŦŮ�Ŷƈ�ŜŧţśŌ�ŕƈŧƊŷ�ŽƏŦƅŕŗ�ũŸŮŌ��0.767 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

27 �ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ŕƎƅƏƁŌ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�řţƔŗƁ�ŉŕƔŮŌ�¿ƏƁŌ��0.744 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

28 
�Ŷƈ�řƔſųŕŷ�řƁƜŷ�řƈŕƁŏ�Ɖƈ�ĻŔũũŲ�ŧŠŌ�ƛ

ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ��0.690 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

29 
�ƀœƛ�ũƔŻ�ŽũŰś�ƓƊƈ�ũŧŰƔ�ŕƈŧƊŷ�ƓţśŬŌ

ƉƔũŦƕŔ�ƇŕƈŌ��0.750 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

30 ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ŽũŰśƔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŖţŌ��0.780 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

31 
ƇƏƎſƈƅŕŗ�ŘŌũƈƅŔ�ũũţś�ũŕƄžŌ�ƉŌ�ƒũŌ�ƓŗũżƅŔ�

řƔŗŕŠƔŏ�ũŕƄžŌ��0.760 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

32 �ũƔŰŕŷŌ�ƌŗ�ƓƂśƊ�ƒŨƅŔ�ŧŔŪƅŔ�Əƍ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ0.748 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 
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ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

ƉśſƅŔ��
33 �ƓƂƅŕŦ�ƀţ�Ɠž�ũƔŰƂśƅŔ�Ɖƈ�ƓţśŬŌ��0.734 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

34 ŢœŕŗƂƅŔ�ŖŕƄśũŔ�Ɖƈ�ƓƊŸƊƈƔ�ŉŕƔţƅŔ��0.685 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

35 Ō�řƔŰŦŮƅŔ�ƒƏƂś�řƔŗŕŠƔŏ�řƈŬ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷ��0.500 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

36 ƓƊŝƔ�ƉŌ�ŖţŌ�ƑƆŷ��ŉŕƔţƅŕŗ�ƓƊƊƏſŰƔƏ�ƉƔũŦƕŔ��0.337 0.004 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

37 ũŗŰŌ�ƑƆŷ��ĺŔ�Ɖƈ�ćŉŕƔţ�ŵŪŠŔ�ƛƏ�ƐŨƗŔ��0.382 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

38 ŧţƗ�ŉŔŨƔƙŕŗ�ŖŗŬśŌ�ƛƏ�ŶƔƈŠƅŔ�Ŷƈ�ŢƈŕŬśŌ��0.329 0.005 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

39 �ƓśŕƔƄƏƆŬ�Ɠž�řžŕŴƊƅŔƏ�ŽŕſŸƅŔ�ŧŰƁŌ��0.481 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

40 ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�ŜƔŧţƅŔ�ŖŧŌ�ƓŷŔũŌ��0.524 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

41 ĻŔŉŕƊŗ�ƓœŕƁŧŰŌ�ũŕśŦŌ�ƑƆŷ��ƇƎƁƜŦŌ��0.422 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

42 ŧƂţŌ�ƛƏ�ƏſŷŌƏ�ŢſŰŌ�ƑƆŷ�ƉƔũŦƕŔ��0.470 0.000 ŧ�ŧƊŷ�řƅŔ0.01 

43 ƉŕŬƊŏ�¿Ƅ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖţŌ��0.555 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

44 �ŉŕƔţƅŔ�¿ŕƈƄ�Ɖƈ�ŘũƏŸƅŔ�ũśŬ�ƉŌ�ũŗśŷŌ��0.316 0.008 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

45 ¿Ɣƅŧ�ůŦŮƅŔ�ŉŕƔţ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ�ƑƆŷ��ƌſŸŲ��0.284 0.017 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

46 ůŰƆśŌ�ƛƏ�Ŗŧōŗ�ŽũŰśŌ�ƑƆŷ�ƉƔũŦƕŔ�ŚŔũƏŷ��0.395 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

47 ƇŧƊŌ�ƑƆŷ�řŮţŕſƅŔ�¿ŸžŌ�ƛƏ�ōųŦƅŔ��0.418 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

48 ƓƁƏſś�ũƎŴŌ�ƑƆŷ�ƓƅŕŸśƏ�ũŗƄŗ�ƉƔũŦƕŔ��0.409 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

49 ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ŖƗŕƄ�¿ŲſƅŔ�ŖŕţŰŌ�ŘũŲţŗ�ŖŧōśŌ��0.410 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

50 řƊŠŕƈƅŔ�ƓƊŕŻƗŔ�Ɠƅŏ�ŶƈśŬŌ�ƛ��0.287 0.016 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.05 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ����������

��������������řƅƛŧ�ƏŨ�ĻŕųŕŗśũŔ�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ųŗśũś�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�����������������������ƀŕŬśƛŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ

ƓƆŦŔŧƅŔ���

����ƐŨƒƆřƃŒ�žťŮƃŒ�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�����

������ƒŪƔƔƈśƅŔ�ƀŧŰƅŔ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��řƔžũųƅŔ�řƊũŕƂƈƅŔ����ūŕƔƂƈƅŉŕƔţƅŔ��ƋŪƔƔƈś�Ƒƅŏ�ŽũŸśƆƅ�
��ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŧŔũžƗŔ��������ŝƈś�ƉƔśƔžũų�ƉƔśŷƏƈŠƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔ�ŜƔţ����řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�¿������Ɖ»ƈ

�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌT.test independent sample�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƆƅ�
ƏƈŠƈƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƉƔśŷ����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����
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�¾ƍťŞ��� 

�œƌřŕŪƈ�¾śƆř�ƑřƃŒ�ŘœŞŧťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�ŝőœřƈ�ŠŰƍƒ�����¾śƆř�ƑřƃŒ�ƁƄřƍ�ƇƒŶŽřŧƆƃŒ�ƇƆ
����ƇƆ�ƇƒŰŽŤƈƆƃŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆ�Ƒż�ũœƒƀƆƄƃ�ƑƄƂƃŒ�ųƍƆŞƆƃŒ��Ƈ� �����

ŉŕƔţƅŔ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ 
ŽŔũţƊƛŔ��
ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�řƈƔƁ�Ś� řƅŔŧƅŔ�řƈƔƁ řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ 

ŉŕƔţƅŔ�Ŷſśũƈ 19 230.737 9.544 

ŉŕƔţƅŔ�űſŦƊƈ 19 164.789 20.425 
12.751 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

��řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����ŷƏ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊ������ ��������

�Ɓ�řƈƔ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������� ���.����

����������řƈƔƂƅ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ś�������ř»ƅŔŧ�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž
����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ������������������ũŧ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ƓƆŸſƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀŧŰ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ�ŚŕŠ

ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řŲſŦƊƈƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔƏ�řŸſśũƈƅŔ���

��ƑƄƆœŶƃŒ�žťŮƃŒ�����

�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�ŉŕƔţƅŔ�ŘŔŧƗ�ƓƆƈŕŸƅŔ�ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ������ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŘũƂž
� ųŕŗśũƛŔ� řžƏſŰƈƅ���� ����� ��şƊƆśƏƎƅ� řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ� řƂƔũųƅ� ƓƆƈŕŸƅŔ� ¿ƔƆţśƅŔ� ũſŬŌ� ŧƁƏ

HottlingƈŔƏŷ�řŬƈŦ�Ɖŷ�¿���ŕƎƊƔŕŗś�řŗŬƊƏ�ŢƔţŰ�ŧţŔƏƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ� ŕƎƅ�ƉƈŕƄƅŔ�ũŨŠƅŔ�������
ƓƆƄƅŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�ƇŠţ�Ɖƈ��ƓśƕŕƄ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƔƈŬś�Ƈś�ŧƁƏ����

¾ƍƕŒ�¾ƆœŶƃŒ���Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ���ƓƍƏ�ŘũƂž�����������������������������������������
�����������������������������¿ƈŕŸƅŔ�řƔƈŬś�ƉƄƈƔƏ��ũœƈƃŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ����

ƑƈœśƃŒ�¾ƆœŶƃŒ���Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ���ƓƍƏ�ŘũƂž��������������������������������������
�����������������¿ƈŕŸƅŔ�řƔƈŬś�ƉƄƈƔƏ��ũŽƈƃŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ����

ŚƃœśƃŒ�¾ƆœŶƃŒ���Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ��ƓƍƏ�ŚŔũƂž���������������������������������������
¿ƈŕŸƅŔ�řƔƈŬś�ƉƄƈƔƏ��Œ�ŖŧŲƈƃŒŗƈŪšƃŇœƒšƃŒ�ƅƍƌŽƆƃ����

ŴŕŒŧƃŒ�¾ƆœŶƃŒ���Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ���ƓƍƏ�ŚŔũƂž�������������������������������������
¿ƈŕŸƅŔ�řƔƈŬś�ƉƄƈƔƏ��ĸŒ�ƇƆ�ŇœƒšƃŒ����

ũƆœŤƃŒ�¾ƆœŶƃŒ� ��Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ��ƓƍƏ�ŚŔũƂž���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ��ƉƄƈƔƏ
¿ƈŕŸƅŔ�řƔƈŬś��ŗőƒŪƃŒ�¾œŶżƕŒƍ�¾ŒƍſƕŒ�Ƈŵ�ťŶŕƃŒ���
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Ŕ��ũœƒƀƆƃŒ�Řœŕś�Reliability����

�������������ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŕ»ƎƂƔŗųś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ�řƊŕŗśŬƙŔ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ
ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ŕƈƍƏ�ƉƔśƂƔũųŗ�řƔŷƜųśŬƛŔ����

��ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű� Split-Half Coefficient����

ŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ƃƅŨƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ū
�����������¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄž�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�0.512�������¿Ɣŧ»Ÿś�Ɛũ»Š�Ƈŝ

ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƏųƅŔ�(Spearman-Brown Coefficient)�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄž�
���¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ��������������Ɣƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�������Ƒ»ƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�ř

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś���
��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű�����

�����������ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų�ƓƍƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�ƀũų�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�����ƃ»ƅŨƏ
���řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ���������ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŜƔţ������������ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŧ»Ɣ�ŔŨ»ƍƏ

řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ����
��

 

Ĺœƒƈœś��ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆ����

ũœƒƀƆƃŒ�ŻŮƍ����

���ūŕƔƂƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�����ŘũƂž������řŝţŕŗƅŔ�ƉƔƊƂśƏ�ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ������ř»ƔŧƔƄƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�
ŷ»ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŧƊ���
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��

ũœƒƀƆƄƃ�ŗƒŧřƆƍƂƒŪƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ����

Ŋ�ũœƒƀƆƃŒ�žťŮ�����

��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ����

�����������řƔŗũśƅŔƏ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�űũŷ�Ƈś�������Ɖ»ƈ�ŖƆų�ŧƁƏ
�������Řũŕŗŷ�¿Ƅ�šƏŲƏ�ŉŔŪŏ�ƇƍũŴƊ�řƎŠƏ�ŉŔŧŗŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ���������ř»ƁŧƅŔƏ�řųŕŬŗƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ��

����řƈŕƍ�ŚŕŴţƜƈ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ƐŧŗŌ�ŧƁƏ�������ŷ�ŚũŠŌƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸƊśƁŔ�řƈƔƁƏ���řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŕƎœƏŲ�ƑƆ��
������������ƉƔŰƏţſƈƆƅ�řţŲŔƏƏ�řųƔŬŗƏ�řƆƎŬ�ƉƏƄśƅ�řƔƏżƆƅŔ�ŚŕŗƔƄũśƅŔƏ�řƔŴſƆƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž��

������������ƌƆŠƗ�ŚŸŲƏ�ŕƈ�ūŕƔƁ�ƐŧƈƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƀŧŰ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆų�ŕƈƄ��������Ƈ»ś�ŧ»Ƃž�ƌƔƆŷƏ
ŕƎśƔţƜŰ�ƑƆŷ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŕſśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŉŕſśƊŔ���

��Œ�žťŮ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙ�� 

����������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀƔŗųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�����������Śŕ»ŗƅŕų�Ɖ»ƈ�ř»ŗƅŕų
�������ƇŕŸƆƅ�ŘŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ������������������ƉƔ»ƊƂś�ƇśƔƅ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś

��������řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕŗŝƅŔƏ�ƀŧŰƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎƔƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�����Ŭţŗ�ŚƈŕƁ�Ƈŝ���ųŕŗśũŔ�ŚƜƈŕŸƈ�Ŗŕ
ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ���

��������������řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŘƏƁ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰŗ�ŧŰƂƔƏ
�¿ƏŧŠƅŔƏ�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

�¾ƍťŞ�����
�ũœƒƀƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŠŰƍƒ�ƆŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀ��ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ��

ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

1 
�ƃƂŗŬƔ�ƓƄƅ�ƉƔŸƈ�ůŦŮ�ƃŸžŧ�ŔŨŏ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�şśţś�¿ƍ

 ¿ƔśƊƄƅŔ�Ɠž��0.585 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

2  řƅŪƊƈ�ƃƊƈ�¿ƁŌ�ůŦŮ�ŖƔƊōś�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ��0.515 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

3 �ŖƊŠśś�¿ƍ řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�řœƔŬƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƐƏƄŮƅŔ��0.621 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

4  ŘũŝƄŗ�ũŨśŸƔ�ƒŨƅŔ�Ɖƈ�ŚƊŌ�¿ƍ��0.542 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

5 
�ƌśƔũśŮŔ�ŉƓŮ�ŵŕŠũŏ�Ɠž�ŧŧũśś�¿ƍ�řŬũŧƈƅŔ�ƒŪ��ŖŕŗƆŠ��

� ƉƔŸƈ�ŖƔŷ�ŖŗŬŗ�ƌœŔũŮ�Ɖƈ�ƇŕƔŌ�ŧŸŗ�¿ţƈƅŔ�ūſƊƅ��0.598 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

6 
ƊƔ�ŕƈŧƊŷ�ƃƂƔŲ�Ɖŷ�ũŗŸś�¿ƍ��ƀţ�ƌŠƏ�ƉƏŧ�ƀƔŧŰ�ƃŧƂś

� ũŦƕŔƏ�ƉƔţƅŔ�ƉƔŗ�ƃũŷŕŮƈƏ��0.402 0.001 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 
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ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

7 � ŘũųƔŬƅŔƏ�ųƆŬśƆƅ�ƉƔŗţƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŖƊŠśś�¿ƍ��0.470 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

8 
�Ɖŷ�ŽƏƁƏƅŔ�¿Ųſś�¿ƍ��ŵŕƈśŠŔ�Ɠƅŏ�ĻŔũŦōśƈ�ŚƆŰƏ�ŔŨŏ

 řƔƈŕƈƗŔ�ŽƏſŰƅŔ�Ɖƈ�ƓŬũƄ�Ɠž�ūƏƆŠƅŔ��0.332 0.005 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

9 � ĻŔũųƔŬƈ�ĻŕŰŦŮ�űũŕŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ��0.260 0.030 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.05 

10  ŧŕŸśŗƛŔ�ƌƊƈ�ƓŗƆųś�¿ƍ�ƃũŔƏŠŗ�¿Šũ�ŉŕŠƏ�ŘũŕƔŬ�Ɠž�ŚŗƄũ�ŔŨŏ��0.376 0.001 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

11  šƏţƅ�Ŷœŕŗ�ƃƔƆŷ�ŕƎŲũŸƔ�řŷŕŲŗ�űžũ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ��0.516 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

12 ś�¿ƍ ƌŗ�ũŸŮś�ŕƈŷ�ũŗŸ��0.572 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

13 
�¿ƍ� �řœƔŬ� ĻŔũŕŗŦŌ�ƃƊŷ� ŶƔŮƔ�ƃœŕƁŧŰŌ� ŧţŌ� Ɖōŗ�ŚŸƈŬ� ŔŨŏ

� ƃƅŨ�Ɖŷ�ƌžŕƂƔŏ�Ɠž�ŧŧũśś��0.516 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

14 
�řƔŧŕƈ�řƊƏŸƈ�ŖƆųƅ�ūŕƈśƅŕŗ�ƇŧƂśś�ƉŌ�ƃƔƆŷ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƍ

� ƇƎƈ�ŉƓŮƅ��0.636 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

15 Ɠž�Ŵſśţś�¿ƍ� ƃŬſƊƅ�ƃœŔũōŗ�ŖƅŕżƅŔ���0.631 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

16 
�ŖƔũŻ�ůŦŮ� Ŷƈ� ŜƔŧţ� ƏŌ� řŮƁŕƊƈ� ŉŧŗ� Ɠž� řŗƏŸŰ� ŧŠś� ¿ƍ

 ƃƊŷ��0.583 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

17 
�ŉŕƔŮƗŔ�űŸŗƅ�ƃžŕųƆśŬŔ�ƏŌ�ƃŗţ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ

� řţŲŔƏ�ŘũƏŰŗ��0.499 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

18 
ŧƂƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸųƅŔ�ƉŌ�ŚũŸŮ�ŔŨŏ�Ƈƅ�řŬũŧƈƅŔ�¿ƔśƊƄ�Ɖƈ�Ɠž�ƃƅ�Ƈ
 ŶœŕŗƅŔ�ƓƄŮś�¿ƍ��ĻŕſƔŴƊ�ƉƄƔ��0.600 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

19 � ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈ�ŉŔŨƔŏ�ŖƊŠśś�¿ƍ��0.502 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

20 
ŧũś�¿ƍ��řƈŕŷ�ŘũŲŕţƈ�ŚũŲţ�ŔŨŏ�ƑƆŷ��ŔŨŏ�ũŲŕţƈƅŔ
 ƌƈƜƄ�Ɠž�űƁŕƊśƅŔ�űŸŗŗ�ŚũŸŮ��0.461 0.000 

�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

21 
ŗŷ�ŔŨŏ�ũŗŸś�¿ƍ��ŕƈ�ƒŌũ�Ɖŷ�ƉŬƅŔ�ũƔŗƄ�ƏŌ�Ƈũśţƈ�ůŦŮ�ũ

 řŲũŕŸƈ�ŚƊŕƄ�ƏƅƏ�Ƒśţ�ƃũŴƊ�řƎŠƏ��0.412 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

22 ĻŕƊŕƔţŌ�Ŵžŕţś�¿ƍ�ƑƆŷ� ƇƜŬƅŔ�Ɖŷ�Ļŕŝţŗ�ƃœƏŧƍ��0.460 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

23 
�ƃƅŨ�űžũś�¿ƍ�¿ƏƂŸƈ�ũƔŻ�ĻŕŗƆų�ƃƂƔŧŰ�ƃƊƈ�ŖƆų�ŔŨŏ

 řųŕŬŗŗ��0.505 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

24 
�Ɠž�ƃƅ�ŚƔųŷŌ�ƓśƅŔ�ŧƏƂƊƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŕŗ�ŚſŮśƄŔ�ƃƊŌ�Ŝŧţ�ŔŨŏ

 ƃƅŨ�ŢŲƏśƅ�ŧƏŸś�¿ƍ��řŰƁŕƊ�¿ţƈ��0.420 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

25 
��ƃƂţ�Ɖƈ�řƂƔƂţƅŔ�Ɠž�Əƍ�ƉŕƄƈƅ�¿ƏŦŧƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊƅŔ�ƃŸƊƈ�ŔŨŏ

� şśţś�¿Ǝž��0.331 0.005 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

26 
�ŖƔũƁ�ƃƂƔŕŲ�ŔŨŏ�ƇŌ��ŖŌ��Ůƈ�ŒŗŦś�¿ƍ��ƌƈũśţś�Ļƛŧŗ�ƃũŷŕ

 ƓƂƔƂţƅŔ�ƃƂƔŲ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɖƈ��0.575 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 
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ƅ ŖŧƀŽƃŒ 
¾ƆœŶƆ 
űœŕřŧƙŒ� 

�ŗƆƒſ 
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

ƎƍřŪƆ��
ŗƃƙťƃŒ���

27 
�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ƃŬƊŠ�ūſƊ�Ɖƈ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƃŗŲŻ�ũƎŴƔ�¿ƍ

ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�ŧŔũžŌ�Ŷƈ�ũƎŴƔ�� ��0.551 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

28  ƉƔũŦƕŔ�šŧƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ��0.443 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

29 
ƃƔŧƅ�¿ƍ�ƇƎŸƈ�ŭƁŕƊś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƇƎƔž�ƀƏŝƏƈ�ůŕŦŮŌ�

 řƔƂƔƂţƅŔ�ƃũŷŕŮƈ��0.557 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

30 
ƇƎśũŧƂŗ�ƉƏŴſśţƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŕŗ�ŖŠŸś�¿ƍ�ƑƆŷ��řƈƏŕƂƈƅŔ

 ƇƎœƔųŦś�ƉƔũŦƕŔ�¿Əŕţ�ŕƈƎƈ��0.440 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������

�ũ�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ����������

��������������řƅƛŧ�ƏŨ�ĻŕųŕŗśũŔ�ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ųŗśũś�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
���řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�����������������������ƀŕŬ»śƛŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ

ƓƆŦŔŧƅŔ���
��ƐŨƒƆřƃŒ�žťŮƃŒ���ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�����

������ƒŪƔƔƈśƅŔ�ƀŧŰƅŔ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��řƔžũųƅŔ�řƊũŕƂƈƅŔ����ūŕƔƂƈƅřƔŧƔƄƏśƅŔ�����Ƒ»ƅŏ�Žũ»ŸśƆƅ�
���ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŧŔũžƗŔ�ƋŪƔƔƈś������������řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�¿ŝƈś�ƉƔśƔžũų�ƉƔśŷƏƈŠƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔ�ŜƔţ����

�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƈT.test independent sampleƅ��ŪƔƔƈśƆ
�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

�¾ƍťŞ���� 

�œƌřŕŪƈ�¾śƆř�ƑřƃŒ�ŘœŞŧťƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒżŧűƃŒ�ŗƈŧœƀƆƃŒ�ŝőœřƈ�ŠŰƍƒ�����¾śƆř�ƑřƃŒ�ƁƄřƍ�ƇƒŶŽřŧƆƃŒ�ƇƆ
�����ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆ�Ƒż�ũœƒƀƆƄƃ�ƑƄƂƃŒ�ųƍƆŞƆƃŒ�ƇƆ�ƇƒŰŽŤƈƆƃŒ�ƇƆ�Ƈ� �����

řƔŧƔƄƏśƅŔ ŧŧŸƅŔ ųŬƏśƈƅŔ 
ŽŔũţƊƛŔ��

ŸƈƅŔƒũŕƔ 
�řƈƔƁ�Ś� řƅŔŧƅŔ�řƈƔƁ řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ 

řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƓŸſśũƈ 19 26.316 2.810 

řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƓŲſŦƊƈ 19 8.316 2.849 
19.608 0.000 �ŧƊŷ�řƅŔŧ0.01 

��řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�Ɓ�řƈƔ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����ƏśŬƈ�ŧƊŷƏ��řƅƛŧ�Ɛ������ ���.����
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���������řƈƔƂƅ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ś���řƅŔŧ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž
����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�������������������ŚŕŠũŧ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�ƓƆŸſƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƀŧŰ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ

ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řŲſŦƊƈƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔƏ�řŸſśũƈƅŔ����
�� ƑƄƆœŶƃŒ�žťŮƃŒ����

Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŘŔŧƗ�ƓƆƈŕŸƅŔ�ƀŧŰƅŔ�������ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŘũƂž
� ųŕŗśũƛŔ� řžƏſŰƈƅ���� ����� ��şƊƆśƏƎƅ� řƔŬŕŬƗŔ� ŚŕƊƏƄƈƅŔ� řƂƔũųƅ� ƓƆƈŕŸƅŔ� ¿ƔƆţśƅŔ� ũſŬŌ� ŧƁƏ

Hottling�ŕƎƊƔŕŗś�řŗŬƊƏ�ŢƔţŰ�ŧţŔƏƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŕƎƅ�ƉƈŕƄƅŔ�ũŨŠƅŔ��¿ƈŔƏŷ�řŸŗũŌ�Ɖŷ���������Ɖƈ
ŗśƅŔ�ƇŠţƓƆƄƅŔ�ƉƔŕ��ƓśƕŕƄ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƔƈŬś�Ƈś�ŧƁƏ����

¾ƍƕŒ�¾ƆœŶƃŒ� ��Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ��ƓƍƏ�ŚŔũƂž���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������
¿ƈŕŸƅŔ�řƔƈŬś�ƉƄƈƔƏ��ƑŵœƆřŞƙŒ�ťƒƂƍřƃŒ����

ƑƈœśƃŒ� ¾ƆœŶƃŒ� ��Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔƏ��ƓƍƏ�ŚŔũƂž���� ��� ��� ���� ���� ���� ���� �����ƉƄƈƔƏ� �
¿ƈŕŸƅŔ�řƔƈŬś��ŒŦƃŒ�ťƒƂƍřƃŒƑř����

ŚƃœśƃŒ� ¾ƆœŶƃŒ� �� Ɖƈ� ƉƏƄƈƅŔƏ�� ƓƍƏ�ŚŔũƂž���� ���� ���� ���� ���� �����řƔƈŬś� ƉƄƈƔƏ� �
¿ƈŕŸƅŔ��ƑŲŽƄƃŒ�ťƒƂƍřƃŒ����

ŴŕŒŧƃŒ� ¾ƆœŶƃŒ� �� Ɖƈ� ƉƏƄƈƅŔƏ�� ƓƍƏ�ŚŔũƂž���� ��� ��� ���� ����¿ƈŕŸƅŔ� řƔƈŬś� ƉƄƈƔƏ� ���
ƑŲŽƄƃŒ�ŧƒŹ�ťƒƂƍřƃŒ����

��

Ώ���αΎϴϘϤϟ�ΕΎΒΛReliability����

���śƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ����������ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŕ»ƎƂƔŗųś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ�řƊŕŗśŬƙŔ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ŧƄō
�řƔŷƜųśŬƛŔŗũųƔƂ�ƉƔśŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�ŕƈƍƏ����

��

ΔϴϔμϨϟ�ΔΰΠΘϟ�ΔϘϳήσ Split-Half Coefficient����

�ƃƅŨƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś
ŖŕŬţŗ�����������¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄž�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ��0.468�������¿Ɣŧ»Ÿś�Ɛũ»Š�Ƈŝ

ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƏųƅŔ�(Spearman-Brown Coefficient)��ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄž
���¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�0.638���������������Ƒ»ƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ

ƂƔŗųśřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎ���
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ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű���
�����������ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų�ƓƍƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�ƀũų�Ɖƈ�ƐũŦŌ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�����ƃ»ƅŨƏ

���řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ����������ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŜƔţ�0.895���������ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŧ»Ɣ�ŔŨ»ƍƏ
Ɣŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŶśƈśƔ�ūŕƔƂƈƅŔřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂ���

ĹœŪƆœŤ��ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ����
�����������şƈŕ»Ɗũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƊŕŗśŬƙŔ�¿ƔƆţśƏ�źƔũſśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƂƅ(SPSS)�����Ƈ»śƏ�ƓœŕŰ»ţƙŔ�

řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����

�� řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ���

�� ƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�ŧŕŠƔƙ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƊŕŗśŬƜƅ�Ɠ�Pearson����

�� �������������řƔſŰ»ƊƅŔ�řœŪŠśƆƅ�ƉŔƏũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ
ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈƏ��řƔƏŕŬśƈƅŔ�ũƔŻ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƆƅ�ƉŕƈśŠ�řƅŧŕŸƈƏ��řƔƏŕŬśƈƅŔ� 

�� �ũŕŗśŦŔT���

�� ũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśũŝƄōž�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏ�� 

��

ĹœŪťœŪ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ����
ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƃœŕ�ŗśšœŕƃŒ�ŘƆœſ�����

�� ŔƏŧŌ�ũŕŗśŦƛ�řƂŗŕŬ�ŚŕŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔřŬŔũŧƅŔ�Ś���

�� řƁŧ�ƏŗŌ�ŉŕƊŬƏ�ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚŧŷŌ�ƓśƅŔ�ŉŕƔţƅŔ�ŘŔŧōŗ�řƊŕŸśŬƛŔ� 

�� ������ŗƁ�Ɖƈ�ŚŧŷŌ�ƓśƅŔ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŘŔŧōŗ�řƊŕŸśŬƛŔ���ŕŻƗŔ�Žųŕŷ�ŜţŕŗƅŔ�¿����������¿»ŗƁ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƎƔƊƂś�ƇśƏ
řŝţŕŗƅŔ� 

�� ���������ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�ƓśƅŔƏ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�ƉƔśŔŧƗŔ�ƀƔŗųś�����������řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų
ŘŪŻ�¿ŕƈŮ�řŴžŕţƈ�Ɠž� 

�� ũŕŗśŦŔ�¿Ƅ�ŢƔţŰś�ŧŷŔƏƂƅ�ĿŕƂŗų�ŚŕŠũŧƅŔ�ŧŰũƏ�ƉƔŬŕƔƂƈƅŔ�ŢƔţŰś� 
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�� ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�źƔũſś� 

�� ŶŲƏŕƎŰƜŦśŬŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�� 

�� ŕƍŔƏśţƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�¿ƔƎŬśƅ�řŬŔũŧƆƅ�ůŦƆƈ�¿ƈŷ� 

�� ŶŬƏŌ�ƀŕųƊ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƇśƔƅ�řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŔ�Ƒƅŏ�ůƔŦƆśƅŔ�řƈŠũś 

��
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��
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ªÛ�ĝ��Ö´Ì×���

�ãČ¬Ì�å��«�¥¢×������ß��
 ĹƙƍŊ���ŝőœřƈƃŒ�ůŧŵŪŽřƍœƋŧƒ��

 Ĺœƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř��

 ÅĹœśƃœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ��

 ĹœŶŕŒŧ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœŕƍŶŮ��



� ��������
 

œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��
��

�ĹƙƍŊ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ����
��

������¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ¾ƍƕŒ�� 

��ůƊƔ¿ŎŕŬśƅŔƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ūƔœũƅŔ������œƆ�ŗŞŧťŗƒťƒƂƍřƃŒ��ŗƄšŧƆƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ
ŗƒƍƈœśƃŒ�ſ�ƑżųœűŖŨŹ������

�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ¿ŎŕŬśƅŔƈŕƁ�ŚŝţŕŗƅŔ�řŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅ
�¿ƏŧŠ�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

�¾ƍťŞƃŒ������

�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈ �������

ƅ��ŖŧƀŽƃŒ��ƙ ƅŶƈ �ų
ƍƆ
ŞƆ

Řœ
ŕœŞ
řŪ
ƙŒ

 

Ūƍ
řƆƃ
Œ

ű �Ż
Œŧš

ƈƙŒ
Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ

 

�Ƈ
Ũƍ
ƃŒ

Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ

 Ŕƒ
řŧř
ƃŒ

 

1 
��������ƉƔŸƈ�ůŦŮ�ƃŸžŧ�ŔŨŏ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�şśţś�¿ƍ

 ¿ƔśƊƄƅŔ�Ɠž�ƃƂŗŬƔ�ƓƄƅ��232 53 53 0.186 0.390 18.60 30 

2 
���������ƃ»Ɗƈ�¿ƁŌ�ůŦŮ�ŖƔƊōś�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ

 řƅŪƊƈ��163 122 122 0.428 0.496 42.81 25 

3 
���������Ɠ»ž�řœƔŬ»ƅŔ�řƆƈŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƐƏƄŮƅŔ�ŖƊŠśś�¿ƍ

ŬũŧƈƅŔ ř��123 162 162 0.568 0.496 56.84 18 

4  ŘũŝƄŗ�ũŨśŸƔ�ƒŨƅŔ�Ɖƈ�ŚƊŌ�¿ƍ��224 61 61 0.214 0.411 21.40 29 

5 

�������ƌśƔũśŮŔ�ŉƓŮ�ŵŕŠũŏ�Ɠž�ŧŧũśś�¿ƍ��Ŗŕ»ŗƆŠ��
�řŬũŧƈƅŔ�ƒŪ��������ƌœŔũŮ�Ɖƈ�ƇŕƔŌ�ŧŸŗ�¿ţƈƅŔ�ūſƊƅ

� ƉƔŸƈ�ŖƔŷ�ŖŗŬŗ��
160 125 125 0.439 0.497 43.86 24 

6 
����ŠƏ�ƉƏŧ�ƀƔŧŰ�ƃŧƂśƊƔ�ŕƈŧƊŷ�ƀţ�ƌ�����ũŗŸś�¿ƍ

� ũŦƕŔƏ�ƉƔţƅŔ�ƉƔŗ�ƃũŷŕŮƈƏ�ƃƂƔŲ�Ɖŷ��103 182 182 0.639 0.481 63.86 12 

7 
���������ųƆŬ»śƆƅ�ƉƔ»ŗţƈƅŔ�ůŕŦ»ŮƗŔ�Ŗ»ƊŠśś�¿ƍ

� ŘũųƔŬƅŔƏ��
56 229 229 0.804 0.398 80.35 2 

8 

����ŵŕƈśŠŔ�Ɠƅŏ�ĻŔũŦōśƈ�ŚƆŰƏ�ŔŨŏ�������¿Ų»ſś�¿»ƍ
�������ŽƏſŰƅŔ�Ɖƈ�ƓŬũƄ�Ɠž�ūƏƆŠƅŔ�Ɖŷ�ŽƏƁƏƅŔ

 řƔƈŕƈƗŔ��
164 121 121 0.425 0.495 42.46 27 

9 
 ĻŔũųƔŬƈ�ĻŕŰŦŮ�űũŕŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ��

���88 197 197 0.691 0.463 69.12 8 



� ��������
 

ƅ��ŖŧƀŽƃŒ��ƙ ƅŶƈ �ų
ƍƆ
ŞƆ
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ŕœŞ
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ƙŒ

 

Ūƍ
řƆƃ
Œ

ű �Ż
Œŧš

ƈƙŒ
Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ

 

�Ƈ
Ũƍ
ƃŒ

Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ

 Ŕƒ
řŧř
ƃŒ

 

10 
��������¿ƍ�ƃũŔƏŠŗ�¿Šũ�ŉŕŠƏ�ŘũŕƔŬ�Ɠž�ŚŗƄũ� ŔŨŏ

 ŧŕŸśŗƛŔ�ƌƊƈ�ƓŗƆųś��144 141 141 0.495 0.501 49.47 22 

11 
��������ŕƎ»ŲũŸƔ�řŷŕŲŗ�űžũ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ

 šƏţƅ�Ŷœŕŗ�ƃƔƆŷ��145 140 140 0.491 0.501 49.12 23 

12  ƌŗ�ũŸŮś�ŕƈŷ�ũŗŸś�¿ƍ��123 162 162 0.568 0.496 56.84 19 

13 
�����ĻŔũŕŗŦŌ�ƃƊŷ�ŶƔŮƔ�ƃœŕƁŧŰŌ�ŧţŌ�Ɖōŗ�ŚŸƈŬ�ŔŨŏ

řœƔŬ��� ƃƅŨ�Ɖŷ�ƌžŕƂƔŏ�Ɠž�ŧŧũśś�¿ƍ��206 79 79 0.277 0.448 27.72 28 

14 
��������ŖƆųƅ�ūŕƈśƅŕŗ�ƇŧƂśś�ƉŌ�ƃƔƆŷ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƍ

� ƇƎƈ�ŉƓŮƅ�řƔŧŕƈ�řƊƏŸƈ��111 174 174 0.611 0.488 61.05 14 

15 � ƃŬſƊƅ�ƃœŔũōŗ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�Ŵſśţś�¿ƍ��127 158 158 0.554 0.498 55.44 20 

16 
���������Ŷƈ�ŜƔŧţ�ƏŌ�řŮƁŕƊƈ�ŉŧŗ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ

 ƃƊŷ�ŖƔũŻ�ůŦŮ��120 165 165 0.579 0.495 57.89 17 

17 
���������ƃžŕųƆś»ŬŔ�ƏŌ�ƃŗţ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ

� řţŲŔƏ�ŘũƏŰŗ�ŉŕƔŮƗŔ�űŸŗƅ��85 200 200 0.702 0.458 70.18 7 

18 

������Ɖ»ƈ�Ɠ»ž�ƃƅ�ƇŧƂƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸųƅŔ�ƉŌ�ŚũŸŮ�ŔŨŏ
�����Ļŕ»ſƔŴƊ�ƉƄƔ�Ƈƅ�řŬũŧƈƅŔ�¿ƔśƊƄ�������ƓƄŮ»ś�¿»ƍ

 ŶœŕŗƅŔ��
134 151 151 0.530 0.500 52.98 21 

19 � ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈ�ŉŔŨƔŏ�ŖƊŠśś�¿ƍ��57 228 228 0.800 0.401 80.00 3 

20 

���řƈŕŷ�ŘũŲŕţƈ�ŚũŲţ�ŔŨŏ�����ŧũ»ś�¿ƍ���Ƒ»Ɔŷ�
ƈƅŔ��������Ɠ»ž�űƁŕ»ƊśƅŔ�űŸŗŗ�ŚũŸŮ� ŔŨŏ� ũŲŕţ

 ƌƈƜƄ��
90 195 195 0.684 0.466 68.42 9 

21 

��ƒŌũ�Ɖŷ�ƉŬƅŔ�ũƔŗƄ�ƏŌ�Ƈũśţƈ�ůŦŮ�ũŗŷ�ŔŨŏ
ŕƈ������������Ś»ƊŕƄ�Ə»ƅƏ�Ƒśţ�ƃũŴƊ�řƎŠƏ�ũŗŸś�¿ƍ

 řŲũŕŸƈ��
100 185 185 0.649 0.478 64.91 11 

22 
��ĻŕƊŕƔţŌ�Ŵžŕţś�¿ƍ���ƑƆŷ�������Ɖ»ŷ� Ļŕ»ŝţŗ�ƃœƏŧ»ƍ

 ƇƜŬƅŔ��64 221 221 0.775 0.418 77.54 5 

23 
���������¿»ƍ�¿ƏƂŸƈ�ũƔŻ�ĻŕŗƆų�ƃƂƔŧŰ�ƃƊƈ�ŖƆų�ŔŨŏ

 řųŕŬŗŗ�ƃƅŨ�űžũś��107 178 178 0.625 0.485 62.46 13 

24 

����������Ɠ»śƅŔ�ŧƏ»ƂƊƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŕŗ�ŚſŮśƄŔ�ƃƊŌ�Ŝŧţ�ŔŨŏ
����řŰƁŕƊ�¿ţƈ�Ɠž�ƃƅ�ŚƔųŷŌ������ŢŲƏśƅ�ŧƏŸś�¿ƍ

 ƃƅŨ��
78 207 207 0.726 0.447 72.63 6 
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25 
���������Ə»ƍ�ƉŕƄƈƅ�¿ƏŦŧƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊƅŔ�ƃŸƊƈ�ŔŨŏ��Ɠ»ž

ƃƂţ�Ɖƈ�řƂƔƂţƅŔ��� şśţś�¿Ǝž��64 221 221 0.775 0.418 77.54 4 

26 
����ŖƔũƁ�ƃƂƔŕŲ�ŔŨŏ�ŖŌ���ƇŌ��ƌƈũśţś�����ŒŗŦś�¿ƍ

 ƓƂƔƂţƅŔ�ƃƂƔŲ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƃũŷŕŮƈ��114 171 171 0.600 0.491 60.00 15 

27 

����������ū»ſƊ�Ɖ»ƈ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƃŗŲŻ�ũƎŴƔ�¿ƍ
����������ūƊ»ŠƅŔ�ŧŔũ»žŌ�Ŷ»ƈ�ũƎŴƔ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ƃŬƊŠ

ũŦƕŔ�� ��
117 168 168 0.589 0.493 58.95 16 

28  ƉƔũŦƕŔ�šŧƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ��163 122 122 0.428 0.496 42.81 26 

29 
���������ƉŌ�ŶƔųśŬ»ś�ƇƎƔ»ž�ƀƏŝƏƈ�ůŕŦŮŌ�ƃƔŧƅ�¿ƍ

 řƔƂƔƂţƅŔ�ƃũŷŕŮƈ�ƇƎŸƈ�ŭƁŕƊś��96 189 189 0.663 0.473 66.32 10 

30 
�����śũŧƂŗ�ƉƏŴſśţƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŕŗ�ŖŠŸś�¿ƍƇƎ�

�ƑƆŷ ƇƎœƔųŦś�ƉƔũŦƕŔ�¿Əŕţ�ŕƈƎƈ�řƈƏŕƂƈƅŔ��46 239 239 0.839 0.369 83.86 1 

ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ��4946 17.354 2.559 57.85  

 

ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����
ŘƈœƂ�¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊ����

���ŘũƂſƅŔ�������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ�������ũŧƂŗ�ƉƏŴſśţƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŕŗ�ŖŠŸś�¿ƍƇƎś���ƑƆŷ���ŕƈƎƈ�řƈƏŕƂƈƅŔ
ƇƎœƔųŦś�ƉƔũŦƕŔ�¿Əŕţ ����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�83.86�����

���ŘũƂſƅŔ������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ������� ŘũųƔŬƅŔƏ�ųƆŬśƆƅ�ƉƔŗţƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŖƊŠśś�¿ƍ������ř»ŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�80.35�����

ŘƈœƂ�¾œŞƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍ����

���ŘũƂſƅŔ������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ�������ŘũŝƄŗ�ũŨśŸƔ�ƒŨƅŔ�Ɖƈ�ŚƊŌ�¿ƍ �������ƉƔũŮŸƅŔƏ�řŸŬŕśƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�21.40�����

���ŘũƂſƅŔ������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ����������������Ɠ»ž�ƃƂŗŬ»Ɣ�Ɠ»Ƅƅ�ƉƔŸƈ�ůŦŮ�ƃŸžŧ�ŔŨŏ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�şśţś�¿ƍ
¿ƔśƊƄƅŔ ����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƉƔŝƜŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ�����������

� �¿ƄŮŗ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŕƈŌ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƑƆŷ�ŚƆŰţž�Ƈŕŷ������������
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��ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŴţƜś����������ŖũŕƂƔ�ŕƈ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řŗŬƊ���������řƆƔœ»Ų�řŗŬƊ�ƓƍƏ��
����������������Ɠ»ž�ũƏƄŨƆƅ�ĻƛŕŠƈ�ƓųŸś�ƓśƅŔ�řƔƁũŮƅŔƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�řŸƔŗų�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ

��������ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�ƇƎƁƏƂţ�řŬũŕƈƈƏ�ƇƎśŔŨ�ŧƔƄƏś���������Ŷ»ƔƈŠƅ�ř»ŷŕųƙŔ�ŕŸƔƆŷ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŜŕƊżƅŔ�ūƄŸŗ
������������������ŕ»ƎƊŌƏ�ř»ƅŧŕŠƈƏ�řŗŧŎƈ�ũƔŻ�ŕƎƊŔ�ŧƊŗ�Śţś�ŶŲƏś�ŕƎƍŕŠśŏ�Ɖƈ�ũƏŕţś�Ƈś�ƉŏƏ�ŭŕƂƊ�ƉƏŧŗ�ũƈŔƏƗŔ

�řƈƆŬƈƈƅŔ�ƋŕśſƅŔ�ŖŧŌ�ŧƏŧţ�ƐŧŸśś���
��

ƍ��ůƊƔ¿ŎŕŬśƅŔ���ƑƆŷ�ĻŕŲƔŌ�ūƔœũƅŔ�����œƆ�ŗŞŧť�����ŘœºŲżœšƆ�Ƒºż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŇœƒšƃŒ�
ŖŨŹ�����

ŠƚƅƏ��ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕ�¿ŎŕŬśƅŔ��������řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�����¿ƏŧŠ
�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

��

�¾ƍťŞƃŒ������

�ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ƈ �������
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1 ŖŴŔƏŌ�ƑƆŷ�řƔƊƔŧƅŔ�űœŔũſƅŔ�ŉŔŧŌ��5 3 53 117 107 1173 4.116 0.866 82.32 25 

2 
�������ƛƏ�Ŷ»ƔƈŠƅŔ�ŖŲ»żƔ�¿ƈŸŗ�ƇƏƁŌ

ƓƅŕŗŌ��2 14 31 78 160 1235 4.333 0.906 86.67 17 

3 
�ŚŔƏƆŰ»»ƅŔ�ƒŧ»»ţŔ�ŉŔŧŌ�ƓƊśƏ»»ſƔ

�ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ūƈŦƅŔ��18 10 20 46 191 1237 4.340 1.157 86.81 16 

4 Ŗŧōŗ�ƒŧƅŔƏ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśŌ��3 10 20 83 169 1260 4.421 0.851 88.42 11 

5 ƇŧƊŌ�ƑƆŷ�ŕƎƆŸžŌ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�Ƈƅ�ũƏƈŌ��12 16 43 79 135 1164 4.084 1.107 81.68 28 

6 
�������Ɖ»ƈ�¿Ƅ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŖŔŧŊ�ƓŷŔũŌ

�ƇƎŗ�ƓƂśƅŌ��1 4 29 97 154 1254 4.400 0.756 88.00 12 

7 
������ũŕŬ»ſśŬƛŔ�Ɖƈ� ŉŕƔţƅŔ�ƓƊŸƊƈƔ�ƛ

ƉƔŧƅŔ�ũƏƈŌ�Ɖŷ��20 36 90 66 73 991 3.477 1.200 69.54 43 

8 �ŚŕƎŗŮƅŔ�ƉųŔƏƈ�Ɖŷ�ŧŸśŗŌ��12 14 22 53 184 1238 4.344 1.088 86.88 15 

9 �Řŧŕŷ�ƓŷũŮƅŔ�ūŕŗƆƅŕŗ�ƇŪśƅŌ��15 18 55 81 116 1120 3.930 1.152 78.60 36 

10 
��ũŴƊƅŔ�řŗƏŸŰŗ�ũŸŮŌ����ũŰŗ�Ƒƈũƈ�Ɠž�

ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�Ɖƈ�ůŦŮ�ƒŌ��11 23 48 67 136 1149 4.032 1.149 80.63 30 

11 
������¿»ƈŷ�ƒŌ�ŚŗƄśũŔ�ŔŨŏ�ƇŧƊƅŕŗ�ũŸŮŌ

ŢŗƂśŬƈ��4 8 22 63 188 1278 4.484 0.862 89.68 6 

12 �ƉƔũŦƕŕŗ�ƐŨƗŔ�ƀŕţƅŏ�Ɖŷ�ŧŸśŗŌ��11 7 20 95 152 1225 4.298 0.982 85.96 19 



� ��������
 

ƅ �ŖŧƀŽƃŒ��

ŒťŞ
�Ŗŧ
ƒźŮ

 

Ŗŧƒ
źŮ

 ŗű
Ūƍ
řƆ 

Ŗŧƒ
ŕƂ

 ŒťŞ
�Ŗŧ
ƒŕƂ

 

�ų
ƍƆ
ŞƆ ƙŒ

Řœ
ŕœŞ
řŪ

 

űŪ
ƍřƆ

ƃŒ
 �Ż

Œŧš
ƈƙŒ

Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ

 

�Ƈ
Ũƍ
ƃŒ

Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ

 Ŕƒ
řŧř
ƃŒ

 

13 
����ŕŗƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ�ƛ��ŜƔŧţƅŔ�Řũŧ

�ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŉŕŗũżƅŔ�Ŷƈ��57 47 52 37 92 915 3.211 1.533 64.21 46 

14 
��������ř»ƎŠƅƏ�ř»ƊƔƅ�ŘũŗƊŗ�Řŧŕŷ�ƇƆƄśŌ�ƛ

ŉŕŗũżƅŔ�Ŷƈ�řŸŲŕŦ��87 39 61 44 54 794 2.786 1.494 55.72 49 

15 �ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ƓŗƏƊŨŗ�ũƍŕŠŌ��37 24 34 56 134 1081 3.793 1.435 75.86 39 

16 ţśƅŕŗ�ŶśƈśŬŌ�Ŗŧōŗ�ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�Ŝŧ��34 9 27 69 146 1139 3.996 1.347 79.93 33 

17 ƋũƄƔ�ŕƈŗ�ŧţŌ�řƎžŕŮƈ�Ɖƈ�ƓţśŬŌ��15 14 45 90 121 1143 4.011 1.121 80.21 31 

18 
��ŘŕŷŔũƈ�ŕƎƂųƊŌ�ƉŌ�¿ŗƁ�řƈƆƄƅŕŗ�ũƄžŌ

�ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈƅ��10 17 49 96 113 1140 4.000 1.061 80.00 32 

19 Ŕ�Ŷƈ�ŜƔŧţƅŔ�Ŗŧōŗ�ƇŪśƅŌ�ƉƔũŦƕ��2 5 36 108 134 1222 4.288 0.806 85.75 20 

20 
������ĺŔ�Ɖƈ� ćŉŕƔţ�ƓŰŕŸƈƅŔ�ŖƄśũŌ�ƛ

�¿ŠƏ�Ūŷ��1 5 25 89 165 1267 4.446 0.756 88.91 9 

21 �Ŗŧōŗ�ƓśŨśŕŬŌ�Ŷƈ�ŜŧţśŌ��1 2 21 81 180 1292 4.533 0.694 90.67 4 

22 
�ŕƈ�¿Ƅ�ƃũśŔƏ�ũƔŦ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�¿ƏƁŌ

ŢƔŗƁ�Əƍ��2 8 61 117 97 1154 4.049 0.854 80.98 29 

23 �ŖŨƄŌ�ƛƏ�ĻŕƈœŔŧ�ƀŧŰƅŔ�¿ƏƁŌ��4 21 85 104 71 1072 3.761 0.956 75.23 40 

24 
������ƓœŔũŊ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ

ƉƔũŦƖƅ�ƓśŔŧƂśŸƈ�ƏŌ��32 42 93 61 57 924 3.242 1.248 64.84 45 

25 
�����řƔƏƔƊŧƅŔ�ũƏƈƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ŢƈŕŬśŌ

ĻŕŴŕſţ�ƑƆŷ��ƓśŕƔţ��40 41 80 78 46 904 3.172 1.265 63.44 47 

26 
������Ŷ»ƈ�ŜŧţśŌ�ŕƈŧƊŷ�ŽƏŦƅŕŗ�ũŸŮŌ

�řųƆŬ�ƒŨ�ůŦŮ��73 53 67 57 35 783 2.747 1.358 54.95 50 

27 
������ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�řţƔŗƁ�ŉŕƔŮŌ�¿ƏƁŌ

�ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ŕƎƅƏƁŌ��22 20 27 56 160 1167 4.095 1.276 81.89 26 

28 
��������ř»ƁƜŷ�ř»ƈŕƁŏ�Ɖƈ�ĻŔũũŲ�ŧŠŌ�ƛ

Ŕ�ūƊŠƅŔ�Ŷƈ�řƔſųŕŷũŦƕ��43 31 28 38 145 1066 3.740 1.530 74.81 42 

29 
�����ŽũŰś�ƓƊƈ�ũŧŰƔ�ŕƈŧƊŷ�ƓţśŬŌ

ƉƔũŦƕŔ�ƇŕƈŌ�ƀœƛ�ũƔŻ��49 15 32 50 139 1070 3.754 1.518 75.09 41 

30 ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ŽũŰśƔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŖţŌ��51 8 21 51 154 1104 3.874 1.526 77.47 38 

31 
�ŘŌũ»»ƈƅŔ�ũũ»»ţś�ũŕ»»ƄžŌ�ƉŌ�ƒũŌ

ŗũżƅŔ�ƇƏƎſƈƅŕŗřƔŗŕŠƔŏ�ũŕƄžŌ�Ɠ��80 39 37 28 101 886 3.109 1.665 62.18 48 

32 
��������ƒŨ»ƅŔ�ŧŔŪ»ƅŔ�Əƍ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ

ƉśſƅŔ�ũƔŰŕŷŌ�ƌŗ�ƓƂśƊ��28 14 20 55 168 1176 4.126 1.315 82.53 23 

33 �ƓƂƅŕŦ�ƀţ�Ɠž�ũƔŰƂśƅŔ�Ɖƈ�ƓţśŬŌ��14 3 12 68 188 1268 4.449 0.994 88.98 8 
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34 �ŖŕƄśũŔ�Ɖƈ�ƓƊŸƊƈƔ�ŉŕƔţƅŔŢœŕŗƂƅŔ��5 3 53 117 107 1261 4.425 0.911 88.49 10 

35 
������ƒƏƂś�řƔŗŕŠƔŏ�řƈŬ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ

�řƔŰŦŮƅŔ��2 14 31 78 160 1225 4.298 1.041 85.96 18 

36 
��������ƉƔũ»ŦƕŔ�ĈƓ»Ɔŷ�Ɠ»ƊŝƔ�ƉŌ�ŖţŌ

�ŉŕƔţƅŕŗ�ƓƊƊƏſŰƔƏ��18 10 20 46 191 1176 4.126 1.084 82.53 24 

37 
ũŗŰŌ���ƑƆŷ����ŕƔţ�ŵŪŠŔ�ƛƏ�ƐŨƗŔ�ćŉ

�ĺŔ�Ɖƈ��3 10 20 83 169 1125 3.947 1.004 78.95 35 

38 
�������ŖŗŬ»śŌ�ƛƏ�Ŷ»ƔƈŠƅŔ�Ŷƈ�ŢƈŕŬśŌ

ŧţƗ�ŉŔŨƔƙŕŗ��12 16 43 79 135 1135 3.982 0.898 79.65 34 

39 
�Ɠ»»ž�ř»»žŕŴƊƅŔƏ�Žŕ»»ſŸƅŔ�ŧŰ»»ƁŌ

�ƓśŕƔƄƏƆŬ��1 4 29 97 154 1304 4.575 0.665 91.51 2 

40 ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�ŜƔŧţƅŔ�ŖŧŌ�ƓŷŔũŌ��20 36 90 66 73 1273 4.467 0.674 89.33 7 

41 ĻŔŉŕƊŗ�ƓœŕƁŧŰŌ�ũŕśŦŌ�ƑƆŷ��ƇƎƁƜŦŌ12 14 22 53 184 1242 4.358 0.851 87.16 14 

42 
�����ŧ»ƂţŌ�ƛƏ�Ə»ſŷŌƏ�ŢſŰŌ���Ƒ»Ɔŷ�

ƉƔũŦƕŔ��15 18 55 81 116 1106 3.881 0.934 77.61 37 

43 
�������¿Ƅ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖţŌ

ƉŕŬƊŏ��11 23 48 67 136 1302 4.568 0.682 91.37 3 

44 
�������¿ŕ»ƈƄ�Ɖƈ�ŘũƏŸƅŔ�ũśŬ�ƉŌ�ũŗśŷŌ

�ŉŕƔţƅŔ��4 8 22 63 188 1360 4.772 0.563 95.44 1 

45 
����¿Ɣƅŧ�ůŦŮƅŔ�ŉŕƔţ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ��ƑƆŷ�

�ƌſŸŲ��11 7 20 95 152 1166 4.091 1.334 81.82 27 

46 
���ůŰƆśŌ� ƛƏ�Ŗŧōŗ�ŽũŰśŌ��ƑƆŷ�

ƉƔũŦƕŔ�ŚŔũƏŷ��57 47 52 37 92 1199 4.207 1.254 84.14 21 

47 ƇŧƊŌ�ƑƆŷ�řŮţŕſƅŔ�¿ŸžŌ�ƛƏ�ōųŦƅŔ��87 39 61 44 54 1286 4.512 0.887 90.25 5 

48 
�ƓƁƏſś�ũƎŴŌ���ƑƆŷ����ũ»ŗƄŗ�ƉƔũŦƕŔ

ƓƅŕŸśƏ��37 24 34 56 134 1195 4.193 1.225 83.86 22 

49 
�����¿Ų»ſƅŔ� ŖŕţŰŌ� ŘũŲţŗ� ŖŧōśŌ

ŉŕƈƆŸƅŔƏ�ŖƗŕƄ��34 9 27 69 146 1248 4.379 1.067 87.58 13 

50 ƅŏ�ŶƈśŬŌ�ƛřƊŠŕƈƅŔ�ƓƊŕŻƗŔ�Ɠ��15 14 45 90 121 976 3.425 1.453 68.49 44 

ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ��57470 201.64
9 

16.86
7 

80.66  

��

��
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žŕœŪƃŒ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ŠŰřƒ����

ŘƈœƂ�ũœƒƀƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƄŵŊ�ƇŊ����

���ŘũƂſƅŔ�������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ��������ŉŕƔţƅŔ�¿ŕƈƄ�Ɖƈ�ŘũƏŸƅŔ�ũśŬ�ƉŌ�ũŗśŷŌ����śũƈƅŔ�ŚƆśţŔ���Ƒ»ƅƏƗŔ�ř»ŗ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�95.44�����

��ŘũƂſƅŔ�����ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ� �ƓśŕƔƄƏƆŬ�Ɠž�řžŕŴƊƅŔƏ�ŽŕſŸƅŔ�ŧŰƁŌ���ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�ŚƆśţŔ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�91.51������

ŘƈœƂ�ũœƒƀƆƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�Ƈƒřŧƀż�ƏƈťŊ�ƇŊƍ����

���ŘũƂſƅŔ�������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���������řƎŠƅƏ�řƊƔƅ�ŘũŗƊŗ�Řŧŕŷ�ƇƆƄśŌ�ƛ���śũƈƅŔ�ŚƆśţŔ���ƉƔũŮŸƅŔƏ�řŸŬŕśƅŔ�řŗ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�55.72������

���ŘũƂſƅŔ�������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ�������������řųƆ»Ŭ�ƒŨ�ůŦ»Ů�Ŷƈ�ŜŧţśŌ�ŕƈŧƊŷ�ŽƏŦƅŕŗ�ũŸŮŌ����Ś»ƆśţŔ
�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƉƔŬƈŦƅŔ�řŗśũƈƅŔ�54.95�����

� ��ƓŗŬƊ�ƉŪƏ�ƑƆŷ�ŚƆŰţž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŉŕƔţƅŔ�ŕƈŌ�����������

�������ŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŉŕƔţƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŴţƜś�����ŖũŕƂƔ�ŕƈ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊ�������ƛ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏ��
������������������ŚŕƔ»ŬŕŬŌ�Ɖƈ�ƓƎž�ŚŕƔśſƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƍŧƏŠƏ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�řƈŬ�ŕƎƊƏƄ�řƈŬƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗƏƆųƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś
���������������Ɖƈ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ũƏŕţśƅŔ�Ɠž�ŕƍŧƏŠƏ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ƓśƅŔƏ�řƔƈƜŬƛŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŕŗ�řƈŪśƆƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ

ƅŔ�ƃƅŨ�ƀŗŬƔŕƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�¿ƜŦũƔŰƂś�ƉƏŧŗ�űœŔũſƅŔ�ŶƔƈŠŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ�ĺŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţ���

����������������řŗŬ»Ɗŗ�ř»Ɣƅŕŷ�ūƔƅ�řŗŬƊ�ŕƎƊŔ�ƇŻũƏ��ūŕƊƅŔƏ�ūſƊƅŔƏ�ĺŔ�ƋŕŠśŔ�ũƔŰƂśƅŔ�Ɖƈ�ŶƊƈƔ�ŉŕƔţƅŕž�
��������������ƐũŦƗŔ�ŚŕŸƈśŠƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƎŗ�ūōŗ�ƛ�řŗŬƊ�ŕƎƊŔ�ƛŏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŕƄ�ƓƈƜŬŔƏ�Ŵžŕţƈ�ŶƈśŠƈƅ

������ũųś�Ɖƈ�ŶƊƈƔ�ƛ�ŔŨƍƏ�řƔŗũżƅŔƏ�řţśſƊƈƅŔ������������Śŕ»ƎŠƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɠž�ũŗƄŌ�¿ƈŮŗ�ŕƎśƔƈƊśƏ�ŕƍ
ŖŕŗŮƅŔƏ�¿ŕſųƗŕŗ�ƓƊśŸś�ƐũŦŔ�ŚŕŬŬŎƈƏ�řƔƊƔŧ�ŚŕŬŬŎƈƏ�řŬũŧƈƏ�ŚƔŗ�Ɖƈ�ƃƅŨŗ�řŰśŦƈƅŔ���

��

��

��

��
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��

�����ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż�ƇƆ�žƀšřƃŒ����

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕ¾ƍƕŒ�ůŧŽƃœ����

ƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�ůƊ����ťŞƍřŗſƚŵűœŕřŧŒ�Ɗƒ�Ƈƒŕ�ĹœƒőœŮšō�ŗƃŒť�
�ŘœŞŧťŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ũœƒƀƆ�ƏƄŵ�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ƏƄŵ�ƅƌřœŞŧťƍ�ŇœƒšƃŒ����

řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�
�ƑƆŷ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈ�����ƃƅŨ�ƉƔŗƔ����

�¾ƍťŞ������
ƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ�Ƈƒŕƒŗƒť��

ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆ�ƏƄŵ���Ƈ� �������
ũœƒƀƆƃŒ��ŗƒťƒƂƍřƃŒ 

ŇœƒšƃŒ��0.123 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ũ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ���������

ƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ųŕŗśũŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ūŕƔƂƈƏ�řƔŧ
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŉŕƔţƅŔ�������ŉŕƔţƅŔ�ŧŔŪ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ŚŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ƌƊŔ�ƒŌ���

��ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ�ƏƃƍƕŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�����

���řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�űũŸŗ�������ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�����ŧƏŠƏ�����ř»ƅŔŧ�ƌ»ƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ
��������ƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ��ƑƆŷ�ƇƎśŕŠũŧƏ�řƔŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ��ŉŕ»ƔţƅŔ���

Ə���������������ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�řƔŧũų�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛ
����������������ŉŕ»ƔţƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ŜƔţ�ŕƈƎƊƔŗ�řŗŠƏƈ�řƁƜŸƅŔ�ƉŌ�ƒŌ�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƇƎśŕŠũŧƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ

�������ŕƊƍ�ƉƈƏ��ŢƔţŰ�ūƄŸƅŔƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƌŸƈ�ŧŔŪ�������ŕƈƍŧƏŠƏƏ�ƉƔśƈŬƅŔ�ƉƔŗ�řƔƏƂƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŴţƜƊ�
�������ŜƔţ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŕŗ�ŕƎŗţŕŰ�Ŷśƈś�ƓƊŸśŏ����ƌ»śƆƈŕŸƈ�Ɠž�ŕƎŬũŕƈƔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬŗ�ƓƆţśƔ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�Ɖ

������ŧƔŸŰƅŔ�ƑƆŷ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ƑśŮŗ���ƓśŔŨƅŔô���ƓŷŕƈśŠƛŔ�ô�����ŚŔŧŕ»ŗŸƅŔƏ�ř»ƔƊƔŧƅŔ�űœŔũſƅŔ�����Ũ»ŦƗŕŗ
��������ŕƎśŕƔų�Ɠž�¿ƈţś�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�ƉŌ�ũŕŗśŷƛŕŗ�������¿ŝƈ�řƆƔŗƊƅŔƏ�řƔƁŔũƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ƓƊŕŸƈ�¿Ƅ��řƈţũƅŔƏ�ƉŕƈƔƙŔ

����������ŖŕŸƔ�ŕƈƈ�ƒŪŦƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔƏ�ũƔƈŲƅŔ�ŖƔƊōśƏ�řƈŮţƅŔƏ�ŽųŸƅŔƏ�ŘŧƏƈƅŔƏ�����Ɠ»śƅŔ�řƔƁŔũƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƋŨƍƏ



� ��������
 

����������������Ŷśƈśƅŕ»ŗ�ƌţƆŬ»ś�ƓśƅŔƏ�ŕƎƊŷ�ƑƊŻ�Ɠž�Əƍ�ŚŕŗƂŷƏ�ŉŕųŦŌ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔƏ�řƅƜŲƅŔ�Ɖƈ�ŕƎŗţŕŰ�Ɠƈţś
����ƛ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŕƎƊŔƏƅōŗ�řţŲŔƏ�ŘŕƔţŗ��������ũŕŬƄƊƛŔƏ�ŵƏŲŦƅŔƏ�ŉŔƏųƊƛŔƏ�ŉŕƊţƊƜƅ�ƌŠƏţś�űƏƈŻ�ŕƎŗŮƔ�

����ŕƊƍ�ƉƈƏ��ũƔżƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś��������������ƋŧƏ»ŠƏ�Śŕ»ŗŝŔƏ�ƌśƔŰ»ŦŮ�ŘƏƁ�ŧƈśŬƔ�ŉŕƔţƅŕŗ�ŶśƈśƔ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�
�����������řſƆśŦƈƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŘŧŸŰƗŔ�ƑƆŷ�ƌśƜƈŕŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƏŻũƈƅŔƏ�ƓŗŕŠƔƛŔ��Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ���řƈ»Ŭ�

�����ŕƔų�Ɠž�¿ƈţś�ƓśƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś����ƙŔ�ũŗŸƔ�ƉŌ�ŘũƏũŲ�ŕƎś���������Ɠ»ž�ř»ƊŕƈŌƏ�ƀŧŰ»ŗ�ƋũŷŕŮƈ�Ɖŷ�ƉŕŬƊ
����ƉƔſƆśŦƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŶƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ����ƌ»ƁƏƂţ�Ũ»ŦŌƏ�¿»ŠŦ�ƉƏŧŗ�ŽƏŦ�ƉƏŧŗ�řţŔũŰ�¿Ƅŗ

���������������ŉŕƔţƅŔ�ƉƔśƈŬƅŔ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔƛŔ�řƁƜŸƅŔ�ũŬ�ŢŲśƏ�ƀũŮś�ŕƊƍ�ƉƈƏ��řſƆśŦƈƅŔ�ƌśƜƈŕŸƈ�¿Ŵ�Ɠž�řƆƈŕƄƅŔ
�����Ɖƈ�ƌŗţŕŰ�ŶƊƈƔ�ƛ�ŉŕƔţƅŕž��řƔŧƔƄƏśƅŔƏ������������ƇƔƂśŬ»ƈƅŔ�ƉŕŬ»Ɗƙŕž��Ɖŕ»Ƅ�È¿ŕŠƈ�ƒŌ�Ɠž�ƌƁƏƂţ�řŬũŕƈƈ�

���������������řţŔũŰƏ�řƔƁŔŧŰƈ�¿Ƅŗ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵŕƊśƈƜƅ�ƌƅ�ũũŗƈƅ�ŧƏŠƏ�ƛ�ƌśƜƈŕŸś�Ɠž�ŢŲŔƏƅŔƏ
�����������������ř»ƂƔũųƅŕŗ�¿»ƈŕŸśƅŔ�Ɠ»ž�řƔŬŕƈƏƆŗŧƅŔ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ŶƊƈƔ�ƛ�ŔŨƍƏ�ƓųŔũƂƈƔŧƅŔ�ŕƎƆƄŮŗ�ŕƎƔž�ŚƛƜŲ�ƛ

������¿ƏŬũƅŔ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�řƔƁŔũƅŔƏ�řŗŨƎƈƅŔ���������������Ɠ»ž�řƂƔƂţƅŔ�ŘƏŧƂƅŔ�ƏƎž�ƃƅŨ�Ɠž�ŕƊƅ�ŘƏŧƁ�¿ŔŪŕƈƏ�ŕƎŗ�ƑƆţśƔ�
��řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŕŗ�ŶśƈśƅŔ����ŧƂƅƏ�������ĻŔũƏŧ�ŖŸƆƔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�Ǝƈ�Ļŕƈ���řƔŰ»ŦŮ�Ɠž�

ƉŕŬƊƙŔŌƏ��ĻŕŗƆŬ�ųŗśũƔ�ƌƊ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔƏ�ƀƆƂƅŕŗ���ŕƈƄ�řŬŔũŧ�Ɠž���

���������ƇƏũƄƈ�ŧƏŧƏƅŔ�ŧŗŷ��������řŬŔũŧƏ��Watts.1996�����ř»ŬŔũŧƏ�Richards.1991�������ŕ»ƈƄ
������ĻŕŗŕŠƔŏ�ųŗśũƔ�ƉƔŧśƅŔ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚũƎŴŌ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŬſƊƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ�����řƔƅƏœŬ»ƈƅŔ�¿»ƈţśƏ�

��ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�¿ŝƈ����řŬŔũŧ�������ŚŕƄũŗ��������řŬŔũŧƏ�������ūƏŬ�ƏŗŌ��������řŬŔũŧƏ�������Ɠ»ƊƔŪƈƅŔ
��������řŬŔũŧƏ�����ŖƔŸƂƅŔ�������řŬŔũŧƏ����ƇƊŕŻ�������řŬŔũŧƏ�����ƉŬƔţƈ�������řŬŔũŧƏ

�����ŧƈţƈƏ�ŧŕƔŷ�������řŬŔũŧƏ�����Řŧŕƈţ���������
��

��

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕƑƈœśƃŒ�ůŧŽƃœ����

ƌƊŌ�ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�ůƊ���Ƈƒŕ� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż� ťŞƍř
� ƎƍřŪƆ� ŧƒźřƆƃ� ƎŨŶř� ŗƒťƒƂƍřƃŒ� Ƒż� ŗƒƍƈœśƃŒ� Řœŕƃœű� ŘœŞŧť� ŘœűŪƍřƆƅƒƄŶřƕŒ�� ƅ��Ŋŧƀř� �ŗƒƆŊ

ƏƄŵŋż�ŧƒřŪŞœƆ��ũƍƒŧƍƃœƂŕ��ƅƍƄŕť��ŔřƂřƍ�����

��ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏone 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

��



� ��������
 

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��Ż��ƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍƒ�ƎŨŶř�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœ
�ƎƍřŪƆ�ŧƒźřƆƃƅƒƄŶř�ƅƕŒ��ƏƄŵŋż�ŧƒřŪŞœƆ��ũƍƒŧƍƃœƂŕ��ƅƍƄŕť��ŔřƂƒƍ�Ŋŧƀƒ��ƑƆŊ������Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ƉƔŗ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

11.948 4 2.987 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

1847.259 280 6.597 
ŗƒťƒƂƍřƃŒ 
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0.453 0.770 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 

���Ŕ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�����řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�����ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ�������ŕ»ƎƔž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řžŕƂŝƇƗŔ��ƓƈŌ��ŖśƄƔƏ�ŌũƂƔ��ƇƏƆŗŧ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ��ƑƆŷōž�ũƔśŬŠŕƈ����
��

��ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈŗƒƈœśƃŒ�ŗƒ�� 

���������ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ����

��ƇŧŷƏŠ��ŧ������ƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž���ƐŪ»Ÿś�ř»ƔŧƔ
�����ƇƗŔ�řžŕƂŝ�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ŌƔƈ��śƏ�ŌũƂś��řŖśƄ���ƇƏƆŗŧ���ūƏƔũƏƅŕƄŗ������ƑƆŷō»ž�ũƔśŬ»Šŕƈ����Ə��Ś»Ŵţƛ

řŝţŕŗƅŔ��������ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�������Śŕ»ŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž
��ƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�������ƇƗŔ�řžŕƂŝ�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧ�ŌƔƈ��śƏ�ŌũƂś��ř�Ŗ»śƄ����ƇƏ»Ɔŗŧ����ūƏƔũƏƅŕ»Ƅŗ��
ƑƆŷōž�ũƔśŬŠŕƈ�ƇƗŔ�ũƄž�ƏƍƏ�Ƈŕƍ�ũŮŎƈ�ƑƆŷ�¿ŧś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ�����

��������řƁƜŷ�ƌƅ�ūƔƅ�ƇƗŔ�ũƄž�ƉŌ�ŜƔţ�����������Řŧ»ƄŎƈƅŔ�ƇƗŔ�ƉƏƄś�Ɖōŗ�ųũśŮƔ�Ɯž�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƈƔƆŸśŗ
������������������ĻŕŲ»ƔŌ�ƃƅŨ»Ƅ�ū»ƄŸƅŔƏ�ŕƎśŔŨƅ�ŘŧƄŎƈ�ũƔŻ�řƈƆŸśƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƗŔƏ�řƈƆŸśƈ�ŕƎśŕƔţ�Ɠž�řţŠŕƊƅŔƏ�ŕƎśŔŨƅ

���ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔƏƉŌ����řƈƗŔ�ŉŕƈƆŷ�����������ƇƎƈŴŸƈ�řƊŬţƅŔ�ŘƏŧƂƅŔ�řŗŕŝƈ�Ɠž�ƇƍƏ�řƔƈƜŬƛŔ�řƈƗŔ�ƇƎŗ�ũŦśſś�ƉƔŨƅŔ�
����ƔŬŗ�ƒŧŕƔŌ�Śţś�Ɖƈ�ŔƏŠũŦś�����ƉƔƔƈŌ�ƇƎƈŴŸƈ�řœŧśŗƈ�řų����ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ũƄŨśƏ�ŗ���¿Ə»ŬũƅŔ�Ɖō�

����������������ŵŕųśŬŔ�ƒŨƅŔ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ŕƎƊƈƏ�řƔŗŕŠƔƛŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕſŰƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƑƆŷƗŔ�ŘƏŧƂƅŔ�ƏƍƏ�ƓƈŌ�
�����������������ŕ»Ɗƅ�ƇƆŸƅŔƏ�ũƏƊƅŔ�šŕśſƈ�Ɠƍ�ŚƊŕƄƏ�ŕƎƆŠŌ�Ɖƈ�¿ŬũŌ�ƓśƅŔ�řƔƎƅƙŔ�řƔŲƂƅŔ��ƌśƔŲƁ�ŖŬƄƔ�ƉŌ�ƌśƈƄţŗ



� ��������
 

�ŚƊŕƄ�ƇŸƊ�ĻŕŸƔƈŠ����ř»ƈƄţƅŕŗ�Ƒ»ƆţśƔ�ƛ�Ɠ»ƈƗŔ�ůŦŮƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƈ�ūƔƅ�ƉƄƅƏ�ƓƈŌ�¿Šũ�ŧƔ�Śţś�Ɖƈ�
���������ƉƔŨƅŔ�ƇƏƔƅŔ�ŕƊŉŕƈƆŷ�Ƈƍ�ŕƍƏ�ƓŗŕŠƔƛŔƏ�şŲŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗś���ƇƎŗ�ũŦśſ��řƈƗŔ�����Ś»ţś�Ɖƈ�ŔƏŠũŦś�ĻŕŸƔƈŠ

���řųƔŬŗƅŔ�řŗƔųƅŔ�ƒŧƔƗŔ�ƋŨƍ��������ƓŲŔũƗŔ�ŧƏƈţƈ�řŬŔũŧ�ŚũŕŮŌ�ŧƂƅƏ�����������ŧƏ»ŠƏ�ƑƆŷ��ųŕ»ŗśũŔ
Ɣŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ŖŠƏƈ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɛŧƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗƏ�řƔŧƅŔƏƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɖ���

���������������ƇƎśŔŨ»ƅ�ƇƎśũ»ŴƊŗƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƉƏŎŮŗ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�Ƈŕƈśƍŏ�Ɛŧƈ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ���
ž����ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƉŐƔ�ŕƎŗ�Ɛũ�ŧũſƅŔ��ŬſƊ���ŕƎŗ�ũŝōśƔ�ƌ������ƊƍŨ�Ɠž�ƓśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƉŌ�ƒŌ�ƌ��ŬſƊ�Ɖŷ�ƌ����ũ»ŗƄŌ�ŕƎƅ�

��ƄƏƆŬ�ƑƆŷ�ũŝƗŔƌ����ŧ�¿ŕƁ�ƃƅŨ�ƓžƏ�������ƃśƊũŗƔŬƏƄƔŬ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ŪśƅƏƈ�¿ƔƏŬƄŕƈ�������Ɠƍ�řƔśŔŨƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�Ɖŏ
�řƔŰŦŮƅ�šŕśſƈƅŔƉŕŬƊƙŔƃƏƆŬƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ũƔżśŬ�ƃƊŕž�řƔśŔŨƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ũƔƔżśŗ�ŚƈƁ�ŔŨŐž�ƌƄƏƆŬƏ�����

ĻŕŲƔŌ�¿ŕƁƏ����ƅ�ĿŕƂŗų�ŕƈœŔŧ�ƉƏƄś�ƃśŔũŧƁ�ƑśţƏ�ƃƄƏƆŬƏ�ƃŬƔŬŕţŌƏ�ƃśŕžũŰś�¿Ƅ�Ɖŏ�ƃśũŴƊ
řƔśŔŨƅŔ������ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ��������������ŧƁƏ�ƌƅŔƏƁŌƏ�ƌƅŕŸžŌ�Ɖŷ�ƌœŕŲũƏ�ƌŬſƊŗ�ŧũſƅŔ�ŵŕƊśƁŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũś�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ

�����������������ƇƎśŕ»Ɣţŗ�ƉƏŮ»ƔŸƔ�ƉƔŨ»ƅŔ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŧƏŔũś�ŧƁ�ƃƏƄŮƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŧŠś
ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ƇƍũƔƄſś�¿ŮśƏ�ŕƎƆƆŦśś�ŚŔŧƔƂŸś�ƉƏŧŗ�řųŕŬŗŗ���

��

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŚƃœśƃŒ�ůŧŽƃœ����

űũſƅŔ�ůƊ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ����ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ
�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ���Ɖƈ��¿Ɓōž�ŧŔũžŌ���

���Ɖƈ�ũŝƄŌ� �ŧŔũžŌ���ŧŔũžŌ����� ��ŖƏƆŬŌ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�űũſƅŔ� ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ
ƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ƒŧŕţone way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�Ż���ƅŞš�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍ
�ŖŧŪƕŒ���ƇƆ��¾ſŋż�ťŒŧżŊ������ƇƆ�ŧśƂŊ��ťŒŧżŊ���ťŒŧżŊ�����Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ƉƔŗ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

0.183 2 0.092 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

1859.024 282 6.592 
ŗƒťƒƂƍřƃŒ 
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0.014 0.986 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������ƈ�ŧƊŷƏ�řƅƛŧ�ƐƏśŬ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 



� ��������
 

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�����řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�����ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ����ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���ŕ»ƎƔž�řƔœŕŰ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ��¿Ɓōž�ŧŔũžŌ����Ɖƈ����ŧŔũžŌ����Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŧŔũžŌ�����
���ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŗśƃœśƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

��������ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�����

��Ƈŧŷ���������ƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�ř
���ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�������Ɖƈ��¿Ɓōž�ŧŔũžŌ������Ō�ŧŔũž������Ɖƈ�ũŝƄŌ���ŧŔũžŌ�������řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ

���������������řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ
�������ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž����¿Ɓōž�ŧŔũžŌ������Ɖƈ�����ŧŔũžŌ����ƄŌ����Ɖ»ƈ�ũŝ����ŧŔũ»žŌ����

�řƈŕƍ�řųƂƊ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�Ɠž�ƌƔƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ĻŔũƔżśƈ�ūƔƅ�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�Ɖōŗ
����������������Ɠ»ŬŕŬŌ�¿ƄŮŗ�ŘŪƄśũƈ�ƉƏƄś�ƉŔŧƅŔƏƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŕƊŗƗŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ŜƔţ

�ŜƔţ�¿ƏƗŔ�¿ſųƅŔ�řƔŗũś�ƑƆŷŏŔƏũŝōśƔ�ŘũŬƗŔ�¿ŦŔŧ�Ɠž�ŘƏŦƗŔ�Ɖ�ƉƔŧƅŔƏƅŕŗ�Ƈƍũŝōś�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƇƎŲŸŗŗ�
���������������ƉƏŗŸƆƔ�ŜƔţ�řƆƔƏų�Řũśž�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ƉƏƂŗƔ�ƉƔŨƅŔ�ŘƏŦƗŔ�ūƄŸŗ�ŚƁƏƅŔ�ƇŴŸƈ�ƇƎƅŕƈŷŌ�Ɠž�ƉƔƆżŮƊƈƅŔ
����������������Ƒ»ƅŏ�ƌśžŕƂŝ�¿ƂƊƔ�¿ƏƗŔ�¿ſųƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ƇƎŮŔũž�Ɠž�ƉƏƈŕƊƔƏ�ƉƏƆƄōƔƏ�ƉƏŬũŧƔƏ�ƉƏţũƈƔƏ

���������ŜƅŕŝƅŔƏ�ŜƅŕŝƆƅ�ƓƊŕŝƅŔƏ�ũŮŕŗƈ�ũƔŻƏ�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�ƌśƏŦŌ�����ŕƊƍ�Ɖƈž��ťƅŏ�ŶŗŔũƆƅśŧŠ�řŝţŕŗƅŔ�����ŧŧ»ŸƅŔ�ƉŌ�
�������������������ƉŌ�ŧ»ŠƊ�ƃƅŨƅƏ��ųƔţƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ũƔŝōśƏ�ũŝōś�řƆƔŰţ�Ɠž�ƇƎƆƄ�ŘũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƊŝŔ�ƉŕƄ�ŉŔƏŬ
����������������ƇƎƈƜţŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƌƔƆŷ�ŕƈƎƅŕƈŌ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�¿ƈţƔ�ŜƔţ�ŖŸŰƗŔ�Ɠƍ�ĻŕƈœŔŧ�¿ƏƗŔ�¿ſųƅŔ�řƔŗũś

����ƋŧŸŗ�Ɖƈ�ƌśƏŦƗ�ŘƏŧƁ�ƉƏƄƔƅƏ�����¿ƏƂśƏ�Ŕ�řƔŧŕžƓƊƛƏŠƅ������������������řƔƅƏƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�Ɖŏ
�������������ŕƍũƔŻƏ�ƌƈƏƁ�řżƅ�ƌƈƔƆŸś�¿ſųƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƓŬŕŬƗŔŕƍũƏţƈ�ƉƏƄƔƏ�ŧŔũžƗŔ�ŘŕƔţƅ�ŘũƄŗƈƅŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž
��������������ƌƔŧƅ�řƔſųŕŸƅŔ�ųŗŔƏũƅŔ�ťƔŬũś�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƔžŕƂŝƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƌŗŕŬƄŏƏ�řƔƄŔũŧƙŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ

����ƌƊƄƈƔ�ŕƈŗ�ƋŧƔƏŪśƏ����ƇƎśŔũƏŰśƏ�ƉƔũŦƕŔ�ũŔƏŧŌ�ƃŔũŧŏ�Ɖƈ���������Ɠ»ž�ƓŬŕŬƗŔ�ũƏŧƅŔ�ŘũŬƘƅ�ƉƏƄƔ�ŕƊƍƏ
���������¿ſųƅŔƏ�ƉƔƏŗƗŔ�ƉƔŗ�ĻŔũŮŕŗƈ�¿ŕŰśƛŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�řƔƅƏƗŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�������Řũ»ŬƘƅ�ƉƏ»ƄƔ�ŕƊƍƏ
řƔũŮŗƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ���

��

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŧƃŒ�ůŧŽƃœŴŕŒ����

���űũſƅŔ�ůƊŶŗŔũƅŔ����ƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ����ƙ�ťŞƍř�ŘŒŦ�žƍŧżƙť�ºƃ���Ƈƒºŕ�ŗƒőœŮºšō�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�ŖŧŪƕŒ�ųƍƈ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ŖťřƆƆ��ŗƒƍƍƈ�����

�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�Ś�T. test����



� ��������
 

�¾ƍťŞ������
��

šƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧ�Ř��ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ��
���

ũœƒƀƆƃŒ ϥΎϴΒϟ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ƎƍřŪƆŗƃƙťƃŒ� 

ΔϳϭϮϧ 234 17.380 2.654 řƔŧƔƄƏśƅŔ 
 ΓΪΘϤϣ 51 17.235 2.084 

0.366 0.714 ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

�řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Ə������ ���ƒƏŕŬś1.96��
�řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Ə������ ���ƒƏŕŬś������

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ś���řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ś�����ř»ŠũŧƅŔ�Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ
ŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ūŕƔƂƈƆƅ�řƔƆƄƅŔŬƗŔ�ŵƏƊ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŘũ� 

���ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ����

���������Ƈŧŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�űũſƅŔ�ůƊ�������ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
���Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�������ŘũŬƗŔ�ŵƏƊ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ��řƔƏƏƊ���Řŧśƈƈ�����ř»ŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ

���ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ���Ƈŧŷ������ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�����řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ
�ŘũŬƗŔ�ŵƏƊ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƏƊ��Řŧśƈƈ��ŉŔƏŬ�ŘũŬƗŔ�Ɖōŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſś�ŶŠũƔƏ��

��ƏŌ�Řŧśƈƈ�ŚƊŕƄ������Ɖ»ƈ�ŧŔŧ»ŠƗŔ�Ɖƈ�ŉŕŗƕŔ�ŕƎŗŬśƄŔ�ŧƂƅ�ŉŕƊŗƗŔ�Ƒƅŏ�ŉŕŗƕŔ�ŕƎƆƈţƔ�ƓśƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŐž�řƔƏƏƊ�
������������������Ɖ»ŷƏ�ŧŔŧ»ŠƗŔ�řžŕƂŝ�Ɖŷ�ŚƆƂśŬŔ�ŕƎƊŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƈ�ūƔƆž�řƆƂśŬƈƏ�řƔƏƏƊ�ŘũŬƗŔ�ŚƊŕƄ�Əƅ�Ƒśţž��¿ŗƁ
������������Ɖ»ŷ�ũ»ŴƊƅŔ�ű»żŗ�ŉŕƊŗƗŔ�ŕƍƏŨŦōƔŬ�ŉŕŗƕŔ�ŕƎƔƆŷ�ŔƏŗũś�ƓśƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ūſƊ�ƓƎž��řžŕƂŝƅŔ�ƋŨƍ�ũƏŨŠ�
���������������ƉƔŗ�ŵŔũŰ�ŧƏŠƏŗ�řŠƔśƊ�ƓųŸś�ƉƈŪ�ŧŸŗ�ƓśƅŔƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�ƐũŦƗŔ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔ

��Ɠž�ŕƎƊŕƔŬƊ�ƉƄƈƔ�ƛ�ũƏŨŠ�ƃŕƊƍ�ƇƎśŕžŕƂŝ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔ�¿ŰƏ�ŕƎƈž��ŉŕƊŗƗŔƏ�ŧŔŧŠƗŔ�řžŕƂŝ��ŔŨ»ƍ�¿Ŵ
���řƆƔŰƗŔ�ƌśžŕƂŝ�ƓžƏ�ŚƔŗƅŔ�������ŕŬ»ƅŔ�ƓƆœŕ»ŸƅŔ�ƏŠƅŕŗ�ƉƏũŝōśƔ�ŉŕƊŗƗŔ�Ɖŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ���ŧœ����ƏŌ��őŧŕ»ƍ

����¿ƄŕŮƈƅŔƏ�ųƏżŲƅŕŗ�ƉƏţŮƈ��������������ŧ»ƈţŌ�Ɖƈţũ»ƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ����řţŕƈ»Ŭ
���������������������ųƏż»Ų�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŚŕƎƈƗŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�řŗƅŕŬ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ŧƄŎś�ƓśƅŔƏ

¿ŕſųƘƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ƉƎƅŕſųŌ�ŚŕŠũŧƏ�řƔŧƅŔƏƅŔ���

��
��



� ��������
 

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŒ�ůŧŽƃœũƆœŤƃ����

�űũſƅŔ�ůƊūƈŕŦƅŔƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ����ƙ�ťŞƍř�ŘŒŦ�žƍŧżƙťƃ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆƃŒ� ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŘœŕƃœűŔƒřŧř�ŗŕƃœűƄƃ�ƐťƚƒƆƃŒ����¾ƍƕŒ

ŧƒŤƕŒ��űŪƍƕŒ�����

ƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏŚŝţŕŗƅŔ�řƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ƒŧŕţƗŔ�one 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����
��

�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��Ż���ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍ
�ŗŕƃœűƄƃ�ƐťƚƒƆƃŒ�ŔƒřŧřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŧƒŤƕŒ��űŪƍƕŒ��¾ƍƕŒ�����Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

ŧť�ŘœŞ
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ƉƔŗ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

9.112 2 4.556 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

1850.095 282 6.561 
ŗƒťƒƂƍřƃŒ 

 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 1859.207 284  

0.694 0.500 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������ƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�řƅƛŧ�Ɛ������ ��������
�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 

��

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ�����������řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž����������ŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ���ŕ»ƎƔž�řƔœ

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŗŕƃœűƄƃ�ƐťƚƒƆƃŒ�ŔƒřŧřƃŒ�¿ƏƗŔ��ųŬƏƗŔ��ũƔŦƗŔ�����
��

��ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŗŪƆœŤƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ūƈŕŦƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ����

�������������ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�
�řŗƅŕųƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�¿ƏƗŔ��ųŬƏƗŔ��ũƔŦƗŔ����ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ

��������������ƐŪŸś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
��řŗƅŕųƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�¿ƏƗŔ��ųŬƏƗŔ��ũƔŦƗŔ����ũŝō»ś�ŖŗŬ�Ɠƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨƏ��ŉŕ»ƊŗƗŔ�

�����ƉŐž�ĻŕƂŗŕŬ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũƄŨ�ŕƈƄ�ƇƎŲŸŗŗŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ƉŗƛŔ������ūſƊ�ŔƏŗŬśƄŔ�ĻŕŸƔƈŠ�ũƔŦƗŔƏ



� ��������
 

�����������������Ɣŝō»śƅŔ�Ɠž�Ƈŕƍ�ũƏŧ�ƇƎƊƈ�¿Ƅƅ�ƉŕƄƏ�ũŦƕŔ�Ɖŷ�ƇƍŧţŌ�ųƔţƈ�ŽƆśŦƔ�ƛ�ųƔţƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�řžŕƂŝƅŔ�ũ
ƇƎŗ�ũŝōśƅŔ�ĻŕŲƔŌƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƑƆŷ��Ɖŏ�ŜƔţ�ũŝōśƔ�ŕƈƄ�ƌƅƏţ�Ɖƈŗ�ũŅŝōśƔ�ŧũſƅŔ��ŭƔŸƔ�řœƔŗ�Ɖƈ�ƌƅƏţ�ŕƈŗ

�ŬŌƏ��ŕƎƔž�����¿ƏŬũƅŔ�ƌĉŗŮ�ƃƅŨƅƏ��ŕƎƔž�ōŮƊƔ�Řũ���������ťžŕ»Ɗŗ�ŉƏŬƅŔ�ūƔƆŠƅŔƏ��ƃŬƈƅŔ�Ŷœŕŗŗ�ŢƅŕŰƅŔ�ūƔƆŠƅŔ�
�����Ə��ƌŗţŕŰ�Ɠž�ũŝŎƈ�ŕƈƍƜƄž��ũƔƄƅŔƉŕŬƊƙŔ������������Ƈƍũ»ƎŴƈƏ�ƇƎƄƏƆ»Ŭ�Ɠ»ž�ƌœŕƁŧ»ŰƗ�ŧĲƆƂƈ�ƌŸŗųŗ�

������������ŕ»ƈƊƔŗ��ƇƎƄƏƆ»ŬƏ�ƇƎŷŕŗų�ŧũſƅŔ�ŖŬƄś�ƉŕŸŠŮƅŔƏ�ũŔũŗƗŔ�ŘũŮŕŸƈž�ƇƎŬŗƆƈƏ����ŁŘũ»ŮŕŸƈ�ŖŬ»Ƅś
�ſƅŔ�ƉƔžũţƊƈƅŔ����ƇƎËžŔũţƊŔ�¿ĉŗƂś�ƏŌ�ƇƎžŔũţƊŔ�ŧũ���������ƉƏŬũŕƄƏ�ƉŕŠŕƄ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�ƌƔƅŏ�ŚũŕŮŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��

�1975, Kagan & Carlson�����¿ŕ»ſųŌ�Ɛŧ»ƅ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�řƔƈƊś�ƓƁ�řžŕƂŝƅŔ�ũŝŌ�Ɖŷ�Śŝŧţś�ƓśƅŔƏ
������Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌƏ��ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔƏ�ƃƔŬƄƈƅŔ�������ũŧ�ų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���Śŕ»Š

���������������Śŕ»ƔƛƏƅŔ�Ɠ»ž�¿ŕſųƗŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔƏ�ƃƔŬƄƈƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƗŔ
�řœŮƊśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�Ɠƅŏ�ƃƔŬƄƈƅŔ�Ɠž�¿ŕſųƛŔ�Ɛŧƅ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�űŕſŦƊŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ŔŪŷ�ŧƁƏ���ŘŧţśƈƅŔ

��������������ƅ�ƓƊŧŗƅŔ�ŖŕƂŸƅŔ�Ƒƅŏ�ōŠƆś�ŧƁƏ���řŷŕųƅŔ�ƇƔƁ�řƔƄƔŬƄƈƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ťŬũś�ŜƔţ���řƔũŬƗŔ���ŕ»ƈƈ�¿ŕſųƘ
�ƇƎƔŧƅ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕŬƅŔ�ƋũŝŌ�ƌƅ�ƉƏƄƔ�����

��

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕũťœŪƃŒ�ůŧŽƃœ����

�űũſƅŔ�ůƊūŧŕŬƅŔƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�� ���ƙ�ťŞƍř�ŘŒŦ�žƍŧżƙťƃ�ŗƒőœŮšō�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�ƑƄƒŮšřƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ťƒŞ��ŨœřƆƆ�

¾ƍŕƀƆ��ťƒŞ��ŒťŞ�����

ƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�one 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����
��

�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��Ż���ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍ
Œ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶřƎƍřŪƆƃšřƃŒ��ƑƄƒŮ�¾ƍŕƀƆ��ťƒŞ��ŒťŞ�ťƒŞ��ŨœřƆƆ����Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ƉƔŗ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

36.392 3 12.131 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

1822.815 281 6.487 
ŗƒťƒƂƍřƃŒ 
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1.870 
 

0.135 
 

�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�3��������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�3��������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 



� ��������
 

��

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž�����Ŭ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ƐƏś
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�����řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�����ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ�������ŕ»ƎƔž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�Ūŕśƈƈ��ŔŧŠ�ŧƔŠ��ŧƔŠ����
��ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŗŪťœŪƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ūŧŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ����

���ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�����������řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž
�����ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�Ūŕśƈƈ����ŔŧŠ�ŧƔŠ���ŧƔŠ���¿ƏŗƂƈ�������¿ŧ»ś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ

�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�����������ř»ƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�
��Ŕ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś���ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅ�Ūŕśƈƈ����ŔŧŠ�ŧƔŠ���ŧƔŠ���¿ƏŗƂƈ���������¿ƔŰ»ţśƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ŶŠũƔ�ŧƁ�ƃƅŨƏ��

����Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƓŬŔũŧƅŔ��řƔƆƂŸƅŔ�ŘũŧƂƅŔ������������ĻŔŉŕ»Ɗŗ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũž�ƀƏũž�ƃŕƊƎž
����������ƉƔŗŗŬ�Ƒƅŏ�ŶŠũś�ƓƍƏ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƋŨƎƅ��řœƔŗƅŔƏ��řŝŔũƏƅŔ��������ƋŨ»ƍ�ƉŌ�¿ŕţ�Ɠž�ĻƜŝƈž��

Ŕ����������������ŧ»ƔƄƏśƏ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƎž�řƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕƊƔŠƆƅ�ŶŠũś�ŚƊŕƄ�ŘũŧƂƅ
�����������������ŵũŕŮ»ƅŔ��Ś»ƔŗƅŔ�Ɠ»ž�ŉŔƏŬ�ŧũſƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅ�ŧƏŸƔ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƉƗ�ŚŔŨƅŔ

�����Ɖƈ�ƐũŦƗŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ��řŬũŧƈƅŔ����ŚƜŠƈ��ŚƊ��ƏƔŧŔũ��ŪŕſƆś��������ũŧ»ƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��ťƅŏ���ŧ»Ɓ�ŚŔ
���������Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƌśŔŨ�ŧƔƄƏś�ƑƆŷ�ũŝŎśƏ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓƎž�ƓœƔŗƅŔ�ŉŔũŝƙŔƏ�ŪƔŪŸśƅŕŗ�Śƈŷŧ

����ŕƊƍ�ƉƈƏ��řſƆśŦƈƅŔś��ŧŠ��řŝţŕŗƅŔ�ƔśƊƅŔ�ƉŌ������ƋŕŠśƛŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƀƏũž�ƓųŸś�Ƈƅ�řŠ��������Śŕ»ŬŔũŧ�ƃŕ»Ɗƍ�ƉƄƅƏ
������������ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�ƀžŔƏśƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔŧƔƄƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƁƜŷ�Ɖŷ�ŚũŕŮŌ��řŬŔũŧ�¿ŝƈ

ũŕŮƊƈ�����������������������Ɠ»ž�ƓŬ»ſƊƅŔ�ƀ»žŔƏśƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ŚũſŬŌ�ƓśƅŔƏ
����������������őŧŕ»ƎƅŔ�ƏŠƅŔ�ũžŔƏś�Ɛŧƈ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�űŕſŦƊŏ�ƏŌ�ŵŕſśũŏ
�����������������Ɠ»ž�Ƒ»ƆŷŌ�Śŕ»Šũŧ�Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰţƅŔƏ�ƌŬƏũŧŗ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŬſƊƅŔ�řţŔũƅŔƏ

ƅŔƓŬŔũŧƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ���
��

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŴŕœŪƃŒ�ůŧŽƃœ����

�űũſƅŔ�ůƊŶŗŕŬƅŔƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�����ƙ�ťŞƍř�ŘŒŦ�žƍŧżƙťƃ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�ŗƒťœŮřſƙŒ�ŗƃœšƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒťƒƂƍřƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű���ŗűŪƍřƆ��ŗőƒŪ

ŖŨœřƆƆ�����

Ŕ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁ�űũſƅŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�one 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����



� ��������
 

�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��Ż���ŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍ
�ŗƒťœŮřſƙŒ�ŗƃœšƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŖŨœřƆƆ��ŗűŪƍřƆ��ŗőƒŪ����Ƈ� ������

ƃŒũœƒƀƆ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ƉƔŗ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

6.902 2 3.451 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

1852.305 282 6.568 
ŗƒťƒƂƍřƃŒ 
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0.525 0.592 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž��ƅƏŧŠƅŔ�řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž���řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ������ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ�������ŕ»ƎƔž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţƅŔ�řœƔŬ��řųŬƏśƈ��ŘŪŕśƈƈ������

���ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŗŶŕœŪƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ŶŗŕŬƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�����

��Ƈŧŷ��������ŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ����řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕ
���ƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��řƔŧŕŰśƁ���ŘŪŕśƈƈ��řųŬƏśƈ��řœƔŬ����ƛƏ�������Ƒ»Ɔŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţ

Ƈŧŷ���������������ƐŪ»Ÿś�řƔŧƔƄƏśƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�
��ƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ��řƔŧŕŰśƁ���ŘŪŕśƈƈ��řųŬƏśƈ��řœƔŬ���ŗŻũ�ƃƅŨƅƏ���������ř»ŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſś�řƔŔŧŗ�řŝţŕŗƅŔ�Ś
��¿ƏŬũƅŔ�¿ƏƂŗ����ũŽƈƃŒ�ƏƈŹ�ƏƈźƃŒ����ÈũŰ»Ɓ�Ɠ»ž�ŭƔŸƔ�ĻŕƄƆƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ųũśŮƔ�ƛ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖŏ�ƇŸƊ�

�����������������ŚƏƂƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂƅŔ�ƛŏ�ƃƆśƈƔ�ƛ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƉŕŬƊƙŔƏ��ƑƊſƔ�ƛ�ŪƊƄ�řŷŕƊƂƅŕž�ŕƎśŔŨƅ�ŘŧƄŎƈ�řƔŰŦŮ�ƉƏƄƔƅ
�������Ə�ƇƔƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƃƆśƈƔ�ƉƄƅƏ�¿ŕƈƅŔƏ��������řŬũŕƈƈ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƌƆŸŠƔ�ƒŨƅŔ�ƓŗŕŠƔƛŔ�ũţƅŔ�ũƄſƅŔ

�����������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ƉƏƄƔ�ŧƂž��ƃƅŨ�Ɖƈ�ŶƊŕƈ�Ɯž�ƌŠƏ�¿ƈƄŌ�ƑƆŷ�ƌƁƏƂţ�ūũŕƈƔƏ�ƓŗŕŠƔŔƏ�ƓŸƔŗų�¿ƄŮŗ�ƌśŕƔţ
������������������Ɖŕ»ŗ�řŝţŕŗƅŔ�ũƔŮś�ŕƊƍ�ƉƈƏ��ƌƆŠŌ�Ɖƈ�ūŕƊƆƅ�ĻŔŧŗŷƏ�ƌƅ�ĻŔũƔŬŌƏ�¿ŕƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ĻŔŧŗŷ�ƉƏƄƔƏ�¿ŕƈ�ŖţŕŰ

������ŗ�ĻŕƔƊŻ�ƏŌ�ĻŔũƔƂž�ƉŕƄ�ŉŔƏŬ�ŧũſƅŔ����������ĻŕŲƔŌ�ƌśŧŔũŐŗƏ��ƌśŔŨƅ�ŧƄŎƈƏ�ƓŗŕŠƔŔ�ůŦŮ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƌśŧŔũŐ
�ŪŠŷ�ŶƊŰƔ������ƌśŔŨƅ�ŧƄŎƈ�ũƔŻ�ůŦŮ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏ�Ƌ����ŪŠŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũś�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ųƏżŲƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ��

��ƒŧŕƈƅŔ�������ũŝŎś�ƛ�řŮƔŸƈƅŔ�ƉƔƈōś�řƔſƔƄ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔƏ�ŧũſƆƅ���������ŕ»ƈ�ŔŨƍƏ��ƌśŔŨƅ�ƋŧƔƄƏśƏ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�Ɠž�
�����ƏŗŌ�řŬŔũŧ�ƌƔƅŏ�ŚũŕŮŌ��řƅŔŪŻ����������������řƔŬ»ſƊƅŔ�ųƏżŲ»ƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�ŜƔţ��ƛ



� ��������
 

�������řƔƅŕśƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɠž�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōśŗ�ųŗśũś���������������řƔŗƆŬ»ƅŔƏ�ř»ƔŗŕŠƔƙŔ�ũŷŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ���ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ
řƈŕŸƅŔƏ�řŰŕŦƅŔ�ƀƏƂţƅŔ�Ɖŷ�ŵŕžŧƅŔƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ŖƏƔŸƅŕŗ�ŽŔũśŷƛŔƏ�ŧƂƊƆƅ�řŗŕŠśŬƛŔ���

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕƃœƇƆœśƃŒ�ůŧŽ����

�űũſƅŔ�ůƊƉƈŕŝƅŔƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�����ƙ�ťŞƍř�ŘŒŦ�žƍŧżƙťƃ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�ƎƍřŪƆ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŘœŕƃœűƅƒƄŶř�ƅƕŒ����ŔřƂƒƍ�Ŋŧƀƒ��ƑƆŊ

ƏƄŵŋż�ŧƒřŪŞœƆ��ũƍƒŧƍƃœƂŕ��ƅƍƄŕť�����

ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ��ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�one 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ��
�¾ƍťŞƃŒ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��Ż���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍ
�ƎƍřŪƆƅƒƄŶř�ƅƕŒ��ƏƄŵŋż�ŧƒřŪŞœƆ��ũƍƒŧƍƃœƂŕ��ƅƍƄŕť��ŔřƂƒƍ�Ŋŧƀƒ��ƑƆŊ������Ƈ� ������

ƃŒũœƒƀƆ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ 
�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 315.276 4 78.819 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�¿ŦŔŧ 80477.636 280 287.420 ŇœƒšƃŒ��
 ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 80792.912 284  

0.274 0.894 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž��ƅŔ�řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������
�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž������ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž��ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ��������ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ��������ŕ»ƎƔž�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�řžŕƂŝ�ƓƈŌ��ŖśƄƔƏ�ŌũƂƔ��ƇƏƆŗŧ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ��ƑƆŷōž�ũƔśŬŠŕƈ����
��

��ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŗƈƆœśƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ƉƈŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�����

��Ƈŧŷ�ƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���ŉŕ»ƔţƅŔ�Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ř
�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśƇƔƆŸś�ƇƗŔ��ƓƈŌ��ŖśƄƔƏ�ŌũƂƔ��ƏƆŗŧƑƆŷōž�ũƔśŬŠŕƈ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ��Ƈ����ŚŴţƛƏ

�������������Śŕ»ŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ
����ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸś�ƇƗŔ��ƓƈŌ��ŖśƄƔƏ�ŌũƂƔ��ƇƏƆŗŧ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ���ũƔśŬŠŕƈ

ƑƆŷōž������������������Ŝ»Ɣţ��Řŕ»śſƅŔ�ũƄžƏ�ƇƗŔ�ũƄſŗ�ƉŕŰśŦƔ�ŕƈƍƏ�ƉƔƈŕƍ�ƉƔũŮŎƈ�ƑƆŷ�¿ŧś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ��ŏ�Ɖ



� ��������
 

������������������ř»ƈƆŸśƈƅŔ�ƇƗŔ�ƉƏ»Ƅś�Ɖōŗ�ųũśŮƔ�Ɯž�ƇƗŔ�ƇƔƆŸśŗ�řƁƜŷ�ƌƅ�ūƔƅ�ƇƘƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƓŷƏƅŔ
���ƈƆŸśƈƅŔ�ũƔŻ�ƇƗŔƏ�řƔƊŧśƈ���������������ũ»ƔŻ�Ɠ»Ǝž�řŗŬ»śƄƈ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŌ�ŕƈŗƏ��ĻŕŲƔŌ�ƃƅŨƄ�ūƄŸƅŔƏ�řƔƊŧśƈ�ũƔŻ�ř

���������������ř»ƂƔũųŗ�ŧŔũžƗŔ�ƉŕƍŨŌƏ�¿ƏƂŷ�ŶƔƈŠ�¿ŰƏ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŜƔţ�ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄś�Ɖōŗ�řųũśŮƈ
���������������ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɖƈ�ƉŔũŗśŸƔ�ƏƔŧŔũƅŔƏ�ŪŕſƆśƅŔ�Ɖŏ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈƏ�ŘũŮŕŗƈ�ũƔŻƏ�ŘũŮŕŗƈ

����ŕŻ�ŚƔŗ�¿Ƅ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�������������ƌ»ŗ�ũŝōśƅŔ�¿ƏƂŸƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ƉƄƈƔƏ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�řžŕƂŝƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�Ļŕŗƅ
������������������ŉŔƏ»Ŭ�şƈŔũŗ�Ɖƈ�ƌƔƏśţƔ�ŕƈ�ŖŕŸƔśŬƛ�ŘŨž�¿ƏƂŸƅ�ŞŕśţƔ�ƛ�řųŕŬŗŗ�ƌƊƗ�řƅƏƎŬ�¿Ƅŗ�ĻŕŗŕŠƔŏ�ƏŌ�ĻŕŗƆŬ

�ŚƊŕƄ�řƔŗƆŬ�ƏŌ�řƔŗŕŠƔŏ����

�������������ŶŠũƔ�ƃƅŨƏ�řƂŗŕŬƅŔ�¿ŕƔŠƗŔ�ŚŕƔśž�Ɖŷ�ŽƆśŦś�ƇƏƔƅŔ�ƋŕśſƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���Řŕ»śſƅŔ�ƉŌ�Ƒ»ƅŏ
�����������������ŕƎśŧŷŕŬ»ƈƅ�ŕ»ƎƈŌ�ũŔƏŠŗ�ŘŕśſƅŔƏ�řųŕŬŗ�ũŝƄŌ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ũŗƄŌ�¿ƄŮŗ�ŕƎƈƗ�ŖũƁŌ�ŚƊŕƄ�ĻŕƈƔŧƁ
���������������ŕƍũƄž�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƐũŦŌ�řƔžŕƂŝ�¿œŕŬƏ�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ�ĻŔŧŠ�ŧƏŧţƈ�ūŕƊƅŕŗ�ŕƎųƜśŦŔ�ƉŕƄƏ�ŚƔŗƅŔ�¿ŕżŮōŗ

����������ŝƄŌ�ƋŕśſƅŔ�ŚţŗŰŌ�ƉƕŔ�ŕƈŌ��ŕƎƅ�ŘũƏŕŠƈƅŔ�ŘŧƏŧţƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�ŕƎƈŌ�ũƔŻ��������Ŷŗŕ»śśƏ�ŕ»ƎƈŌ�ũƄž�Ɖŷ�ĻŔŧŸŗ�ũ
����������������ř»ŬũŧƈƅŔ�Ɠ»ž�ŕƎśŕƂƔŧ»ŰƏ�Ś»ƊũśƊƛŔƏ�ŪŕſƆśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśŔŧƂśŸƈ�ŖŬţ�ƑƆŷ�ũŲţśƅŔƏ�ũƏųśƅŔ
����������������ƓśƅŔ�ŕƎƈŌ�ŚŔŧƂśŸƈŗ�ƋŕśſƅŔ�ũŝōś�řŗŬƊ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�řţƏśſƈƏ�ĻŔŧŠ�řŸŬŔƏ�řœƔŗŗ�ųƆśŦś�ŚţŗŰōž

����������ƅŔ�Ɠž�řŮƈƎƈ�ƉƕŔ�ŚţŗŰŌ�ŘŕśſƆƅ�ƑƅƏƗŔ�ŘƏŧƂƅŔ�Ɠƍ�ŚƊŕƄ�ŕƈŧŸŗ�����ŘŕśſƅŔ�ŚţŗŰŌƏ�ŕƎśŔŧƂśŸƈ�ƏţƊ�ũƔƄſś
ţƜś������ƐũŦŌ�ŖŔƏŗŌƏ�ƀũų�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŰŸƅŔ�ƀ��������ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ƏƂƔ�ŉŕƔţƅŔ�ƓžƏ��řƔƆŷŘƜŰƅŔ�ƏƇƜŬƅŔ���

���ƇœƆƒƗŒƍ�ŇœƒšƃŒœƈŧſ������ŧŤƓŒ�Ŵżŧ�œƆƋťšŊ�Ŵżŧ�ŒŦŎż�ĹœŶƒƆŞ�������������ŉŕ»ƔţƅŔ�Ŗŕ»ŗ��ƒũŕŦŗƆƅ�ŧũſƈƅŔ�ŖŧƗŔ
ů������ūƔƅƏ�šƏũƅŔƏ�ƉŕƈƔƙŕŗ�ŉŕƔţƅŔ�ųŗśũŔ�ŧƂƆž�řžŕƂŝƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�řŠũŧŗ���

��

��

���ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŴŪœřƃŒ�ůŧŽƃœ����

�űũſƅŔ�ůƊŶŬŕśƅŔƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�����ƙ�ťŞƍř�ŘŒŦ�žƍŧżƙťƃ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�ŖŧŪƕŒ�ƅŞš�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű���ƇƆ��¾ſŋż�ťŒŧżŊ������
�ƇƆ�ŧśƂŊ��ťŒŧżŊ��ťŒŧżŊ������

ƂţśƆƅƏƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�one 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

��

��

��



� ��������
 

�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�Ż���ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍ
�ŖŧŪƕŒ�ƅŞš�ŧƒźřƆƃ���ƇƆ��¾ſŋż�ťŒŧżŊ������ťŒŧżŊ��ƇƆ�ŧśƂŊ���ťŒŧżŊ�����Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 132.293 2 66.146 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

80660.620 282 286.031 ŇœƒšƃŒ��
 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 80792.912 284  

0.231 0.794 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 
��

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž�������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�����ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�����ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ�������ŕƎƔž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƐŪŸś
�ũƔżśƈƅ�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ��¿Ɓōž�ŧŔũžŌ����Ɖƈ����ŧŔũžŌ����Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŧŔũžŌ�����

���ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŗŶŪœřƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�����

�Ə�Ƈŧŷ���������������ƐŪ»Ÿś�ŉŕ»ƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠ
����ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ũƔżśƈƅ�������Ɖƈ��¿Ɓōž�ŧŔũžŌ����������Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŧŔũžŌ����ŧŔũžŌ�������Ɖō»ŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ��

�������������Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ
�Ÿś�ŉŕƔţƅŔ�����ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�ũƔżśƈƅ�ƐŪ�������Ɖƈ��¿Ɓōž�ŧŔũžŌ����������Ɖƈ�ũŝƄŌ��ŧŔũžŌ�����ŧŔũ»žŌ�����Ɛũ»śƏ��

�����������������ƉƔŧ»ƅŔƏƅŔ�Ɖŏ�ƇŸƊ�ƒŌ��ŖŔũŷƗŔ�ŖƔų�ĻŕŗŸŮ�ŚŧŧŷŌ�ŕƎśŧŧŷŌ�Ɖŏ�řŬũŧƈ�ƇƗŔ�ũŷŕŮƅŔ�¿ƏƁ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ
���������������řƈƔƆŬ»ƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƂƅŕŗ�ŚŦŬũśƏ�ŚŧŧŷŌ�ŔŨŏ�ƐũŦƗŔƏ�řƊƔţƅŔ�ƉƔŗ�ŕƍŧƛƏŌ�Ŷŗŕśś�ƓśƅŔ�ƇƗŔ�řŰŕŦƏ

Ǝž�����������������Ōŧ»ŗƈƅŔƏ�ũ»ƄſƅŔ�¿ŕŰƔŏ�Ɖŷ�Ƈƍŧŧŷ�ŕƍŪŠŸƔ�ƛƏ�ŉŕƊŗƘƅ�ƋŨƍ�ŕƎśƅŕŬũ�¿ŕŰƔƙ�řƔžŕƄ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�Ɠ
��������������������ř»ƔŗũśƅŔ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƎƊƄƈśƅ�řŦ»ŬŔũ�ŧŷŔƏƁ�ŕƎƅƏ�ŘŧŸƈ�ƇƗŔ�ƉƄś�Ƈƅ�Ɖŏ�ƉƄƅƏ��ƉŕŸśŬƈƅŔ�Əƍ�ĺŔƏ�ƇƔƆŬƅŔ
������������»Ɔŷ�ŘũŧŕƁ�ūƔƅ�ƓƎž�řƆƆŲƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ũŕƄžƗŕŗ�ŪŔŪśƍƛŔƏ�¿ƆŦƅŔ�ŕƎŗƏŮƔƏ�řƈƔƆŬƅŔƏ�řţƔţŰƅŔ�Ƒ

������������ƅ�ũƔŬſśƅŔƏ�řŗŕŠƙŔ�ƉƈƄś�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ŧţŔƏ�¿ſų�řƔŗũś�ƛƏ�ŘŧţŔƏ�řƔŰŦŮ�ŉŕƊŗ�����ř»ƎŠƏ�Ɖƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƎ
�řŝţŕŗƅŔ�ũŴƊ����������������ƀ»Ɣƈŷ�Ɖŕ»ƈƔŏ�Ɖ»ŷ�ŧũſƅŔ�řƔŰŦŮ�ūŬŎś�řƔƈƜŬƛŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƉŌ�ƓƊŕƈŬŠƅŔ�ŢŲƏƔƏ

�����������������ƌ»ƆƄ�ƃƅŨ�ŧŸƔƏ���ƌŸƈśŠƈƏ�ƌŬſƊƏ�ƌƂƅŕŦƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƔŗ�ŘŧƔųƏ�ŚŕƁƜŷƏ���¿ƈŕŮ�ƒƏƁ�ƓŬſƊ�ƉŪŔƏśƏ
ũŧ�����������������ũŰ»ŸƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ɠ»ž�ŘũŮ»śƊƈ�ŚţŗŰŌ�ƓśƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ŧŲ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉŰţƔ�ĻŕƔƁŔƏ�Ļŕŷ



� ��������
 

������ƓƊŕƈŬŠƅŔ�������������������������ŕ»ƈƊŏƏ�ƇƍŧŔŧ»ŷōŗ�ũŝōśś�ƛƏ�ŉŕƊŗƗŕŗ�ũŝŎś�ŚƔŗƅŔ�Ɠž�řƈœŕƂƅŔ�ŘŧƔƂŸƅŕž��
�������������������ƋŨ»ƍ�Ə»ţƊ�Ɠž�ũŦƗŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊƈ�È¿Ƅ�ũŝŎƔƏ�ŕƎƔƆŷ�ŉŕƊŗƗŔ�ƑŗũƔ�ƓśƅŔ�ŘũŬƗŔ�ŘŧƔƂŷƏ�ũƄž�Ƒƅŏ�ŶŠũś

ŔƇƎƊƔŗ�řƄũśŮƈƅŔ�ŘŧƔƂŸƅ����
��

����ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŧŬœŶƃŒ�ůŧŽƃœ����
�űũſƅŔ�ůƊũŮŕŸƅŔƌƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�����ƙ�ťŞƍř�ŘŒŦ�žƍŧżƙťƃ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšō�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�ŖŧŪƕŒ�ųƍƈ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ŖťřƆƆ��ŗƒƍƍƈ�����

�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏƈŕƁřŝţŕŗƅŔ�Ś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��T. test����
��

�¾ƍťŞ������
�ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ř���ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ��

ũœƒƀƆƃŒ ϥΎϴΒϟ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ƎƍřŪƆŗƃƙťƃŒ� 

ΔϳϭϮϧ 234 201.95
3 

16.899 
˯ΎϴΤϟ 

ΓΪΘϤϣ 51 
200.25

5 
16.814 

0.651 0.516 ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ 

�řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Ə������ ���ƒƏŕŬś1.96��
�řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Ə������ ���ƒƏŕŬś������

��

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ś���řŗƏŬţƈƅŔ¿ƁŌ�řƈƔƁ�Ɖƈ��Ś�����ř»ŠũŧƅŔ�Ɠ»ž�řƔƅƏŧŠƅŔ
řƔƆƄƅŔ��ūŕƔƂƈƆƅ��ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�Ƈŧŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸśŵƏƊŘũŬƗŔ����
���ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŖŧŬœŶƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ũŮŕŸƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�����

��Šũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ���ŉŕ»ƔţƅŔ�Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�Śŕ
�����ŘũŬƗŔ�ŵƏƊ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��Řŧśƈƈ��řƔƏƏƊ�����������ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ��

���������������Řũ»ŬƗŔ�ŵƏƊ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ
��Řŧśƈƈ��řƔƏƏƊ��������ũƔ�ŕƍũƔŬſś�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ�����������řƔ»ŲũſƅŔ�ř»ŠƔśƊ�ũƔŬ»ſś�ūſƊ�Ƒƅŏ�ŶŠ

���������������ŉŕƊŗƗŔ�Ƒƅŏ�ŉŕŗƕŔ�ŕƎƆƈţƔ�ƓśƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƉŐž�řƔƏƏƊ�ƏŌ�Řŧśƈƈ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ŘũŬƗŔ�Ɖōŗ�¿ƏƂś�ƓśƅŔƏ�řŸŗŔũƅŔ
������������ŕ»ƎƊŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƈ�ūƔƆž�řƆƂśŬƈƏ�řƔƏƏƊ�ŘũŬƗŔ�ŚƊŕƄ�Əƅ�Ƒśţž��¿ŗƁ�Ɖƈ�ŧŔŧŠƗŔ�Ɖƈ�ŉŕŗƕŔ�ŕƎŗŬśƄŔ�ŧƂƅ

������ƋŨƍ�ũƏŨŠ�ƉŷƏ�ŧŔŧŠƗŔ�řžŕƂŝ�Ɖŷ�ŚƆƂśŬŔ�������������ŉŕ»ŗƕŔ�ŕ»ƎƔƆŷ�ŔƏ»ŗũś�Ɠ»śƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ūſƊ�ƓƎž��řžŕƂŝƅŔ�
���������������ŧ»Ÿŗ�ƓśƅŔƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ�ƐũŦƗŔ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ŉŕƊŗƗŔ�ŕƍƏŨŦōƔŬ



� ��������
 

�ƃŕƊƍ�ƇƎśŕžŕƂŝ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔ�¿ŰƏ�ŕƎƈž��ŉŕƊŗƗŔƏ�ŧŔŧŠƗŔ�řžŕƂŝ�ƉƔŗ�ŵŔũŰ�ŧƏŠƏŗ�řŠƔśƊ�ƓųŸś�ƉƈŪ
������Ũƍ�¿Ŵ�Ɠž�ŕƎƊŕƔŬƊ�ƉƄƈƔ�ƛ�ũƏŨŠ���ƌśžŕƂŝ�ƓžƏ�ŚƔŗƅŔ�Ŕ����řƔƊƔŧƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�řŰŕŦƏ�řƆƔŰƗŔ������řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ

�����������������Ƈ»ƎƁƜŦŌ�Ƒ»ƆŷƏ�řƔŬ»ſƊƅŔ�ƇƎśţ»Ű�ƑƆŷƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ŘũŬƘƅ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɖōŗ�
řƔŗƆŬƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƛŔ�řŬŔũŧ�ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���1999. Richards�����¿ŔŧƏ�¿ŕ»Ÿž�ũ»ŝŌ�Ɛũś�ƓśƅŔ

�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƚƅ�ĻŕƔœŕŰţŏřƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŕŗŔũųŲƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�Ɠž���
��

����ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ůŧŽƃœ����

�űũſƅŔ�ůƊũŮŷ� ƒŧŕţƅŔƌƊŌ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ�űƏũž� Ɖƈ�� ��� ƙ� ťŞƍř� ŘŒŦ� žƍŧżƙťƃ�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšōƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű�ŔƒřŧřŕƃœűƄƃ�ƐťƚƒƆƃŒ�ŗ

�ŧƒŤƕŒ��űŪƍƕŒ��¾ƍƕŒ�����

ƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�one 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����
�¾ƍťŞ������

ƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ��Ż��œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆƃ���ƎŨŶř
�ŧƒźřƆƃƃŒŔƒřŧř�ƐťƚƒƆƃŒ�ŗŕƃœűƄƃ��¾ƍƕŒ��űŪƍƕŒ��ŧƒŤƕŒ�����Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ƉƔŗ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

407.466 2 
203.73

3 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

80385.44
6 282 285.05

5 
ŇœƒšƃŒ��
 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 80792.91
2 284  

0.715 0.490 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž��ƔƅƏŧŠƅŔ����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�ř
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�����řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�����ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ�������ŕ»ƎƔž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś
�ƐŪŸśřŗƅŕųƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ��ũƔŦƗŔ��ųŬƏƗŔ��¿ƏƗŔ�����

��

��



� ��������
 

��ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŧŬŵ�ŗƒťœšƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƒŧŕţƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ũŮŷ�����

��Ƈŧŷ����ŉŕ»ƔţƅŔ�Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
������řŗƅŕųƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�¿ƏƗŔ���ųŬƏƗŔ���ũƔŦƗŔ���������¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ

�����������ƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ����ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏ
�����řŗƅŕųƆƅ�ƒŧƜƔƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ũƔżśƈƅ�¿ƏƗŔ���ųŬƏƗŔ���ũƔŦƗŔ������ĻŕŲ»ƔŌ�ř»ŠƔśƊƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ

���������řŬƈŕŦƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŠƔśƊ�ũƔŬſś�ūſƊ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ŕƍũƔŬſś�������ƇƎŲŸŗŗ�ŉŕƊŗƗŔ�ũŝōś�ŖŗŬ�Ɠƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨƏ
űŸŗƅŔ�ƉŐž�����ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ƉŗƛŔ�������ŬśƄŔ�ĻŕŸƔƈŠ�ũƔŦƗŔƏ�������ƛ�ųƔţƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�řžŕƂŝƅŔ�ūſƊ�ŔƏŗ

�����������������ƇƎŗ�ũŝōśƅŔ�ĻŕŲƔŌƏ�ƉƔũŦƕŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�Ɠž�Ƈŕƍ�ũƏŧ�ƇƎƊƈ�¿Ƅƅ�ƉŕƄƏ�ũŦƕŔ�Ɖŷ�ƇƍŧţŌ�ųƔţƈ�ŽƆśŦƔ
�����������ŔƏ�ŖŸƆƅŔ�Ɠž�ƇƎŲŸŗ�Ŷƈ�ƌŗ�ƉƏŲƂƔ�ƒŨƅŔ�¿ƔƏųƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ�����ŧƊŷ�ƇƎŮŔũž�Ɠž�ƑśţƏ�řŬŔũŧƅ

ƇƏƊƅŔ���ĻŕŲƔŌƏ�������ŉŕƊŗƗŔ�ũŝōś�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƇƎœŕŗŋŗ�ĻŕŸƔƈŠ�ƇƍŧƔƆƂśŗ�ŔƏƈƏƂƔƏ�řƊŬţƅŔ�ŘƏŧƂƅŔ�ƇƎƅ�ƉƏƆŝƈƔ�ƉƔŨƅŔƏ
����������Řŧŕƈţ�řŬŔũŧ�ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��ŚŕžũŰśƅŔ�¿Ƅŗ�ƇƎśŕƄŕţƈƏ�������������ƉƔŧ»śƅŔ�Ə»ţƊ�ƌŠƏśƅŔ�Ɠž

����������������ŕ»ƊƗŔ�ŘƏ»Ɓ�Ɠž�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ŚũƄŨ�ƓśƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŬſƊƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ƌśƁƜŷƏ
ƉƔŧśƅŔ�ƓŸſśũƈ�ŢƅŕŰƅ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ƉƔŧśƏ���

��

��

����ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŧŬŵ�ƑƈœśƃŒ�ůŧŽƃœ����
� ƌƊŌ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� űƏũž� Ɖƈ� ũŮŷ� ƓƊŕŝƅŔ� űũſƅŔ� ůƊ� ��řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƛ

�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ���Ūŕśƈƈ
¿ƏŗƂƈ� �ŧƔŠ� �ŔŧŠ� ŧƔŠ����řţŰ� Ɖƈ� ƀƂţśƆƅƏ�řŝţŕŗƅŔ� ŚƈŕƁ�űũſƅŔ� ŔŨƍ�¿ƔƆţś� ŖƏƆŬŌ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�

�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔone way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����
�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��Ż���ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍƎƍřŪƆƃŒ�ƑƄƒŮšřƃŒ�
�¾ƍŕƀƆ��ťƒŞ��ŒťŞ�ťƒŞ��ŨœřƆƆ����Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ ŕřƃŒ�ŧťŮƆƇƒœ 
�ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ 2033.898 3 677.966 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

78759.014 281 280.281 ŇœƒšƃŒ��
 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ 80792.912 284  

2.419 
 

0.066 
 

�ũƔŻ�řƅŔŧ
0.01 

�řƈƔƁ�Ž��ŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�řƔũţ�Ś�3��������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�3��������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 

��



� ��������
 

�����ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���řƈƔƁ�ƉŌ�Ž����řŗƏŬţƈƅŔũŗƄŌ����řƈƔƁ�Ɖƈ��Ž�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž����ƌƊŌ�ƒŌ���ƛ���ƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���řƔœŕŰţŏ�řƅ�����ŧºƒźřƆƃ�ƎŨºŶř��ũƔŧ»ƂśƅŔ

��ƓƆƔŰţśƅŔ�Ūŕśƈƈ����ŔŧŠ�ŧƔŠ���ŧƔŠ�¿ƏŗƂƈ�������������ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƀƏũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�řžũŸƈƅƏ
�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƒŧŸŗƅŔ�ƌƔſƔŮ�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����

��

�¾ƍťŞ���� 

�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�Ƒż�ƊƒŽƒŬ�ŧœŕřŤŒ�ŠŰƍƒ��

ƑƄƒŮšřƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ 
ŨœřƆƆ 

ƅ�� 203.302��
ŒťŞ�ťƒŞ 

ƅ�� 198.551��
ťƒŞ 

ƅ�� 183.200 

ŨœřƆƆ 
ƅ�� 203.302��- �� 

ŒťŞ�ťƒŞ 
ƅ�� 198.551��4.751 -  

ťƒŞ 
ƅ�� 183.200 

*20.102 15.351 - 

��������ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ����ƓƆƔŰ»ţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ��Ūŕ»śƈƈ������ũƔŧ»ƂśƅŔ�ƉƔ»ŗƏ
�ƓƆƔŰţśƅŔ�ŧƔŠ���ũƔŧƂśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�Ūŕśƈƈ��ƐũŦƗŔ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŢŲśƔ�ƇƅƏ���

����ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ��ŧŬŵ�ŗƒƈœśƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ�� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�����

�����ŉŕ»ƔţƅŔ�Ɠ»ž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�¿ƏŗƂƈ��ŧƔŠ��ŔŧŠ�ŧƔŠ��Ūŕśƈƈ����

�ŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ������������������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţ
���ƓƆƔŰţśƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�����Ŕŧ»Š�ŧ»ƔŠ��Ūŕśƈƈ

¿ƏŗƂƈ��ŧƔŠ����

��������������ŚŕſŰƅŔ�ƑƈŬŌ�ŕƎŸƈ�¿ƈţś�řƔƊŕţƏũ�řƈŬ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŬſś�řŝţŕŗƅŔ�ŶŠũśƏ�
��ƈţũ�Ɖƈ�řƔƊŕŬƊƙŔ���������������ř»ƔŗũśƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ŶŠũś�ĺŔ�Ɖƈ�řƔŮŦƅŔƏ�ōųŦƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�Ɖƈ�ŖŬţśƅŔƏ�řƈŮţƏ�ř

����������������Ƒ»ƅŏ�ƌ»žƜśŦŔ�Ƒ»ƅŏ�ŶŠũƔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƉƄƅ��ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�ƑƅŏƏ�řƈƔƆŬƅŔ
řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ūžŕƊśƅŔƏ�ŘũŗŕŝƈƅŔ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ŧŕƎśŠŔ�ŽƜśŦŔƏ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ŽƜśŦŔ���



� ��������
 

��ŮƔ�ƛ�ƃƅŨƅƏ��������������¿»Ƅž��ŢƔţŰ�ūƄŸƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬŗ�ƓƆţśś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŘŪŕśƈƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɖōŗ�ųũś
�ƔśƈŬƅŔ�Ɖƈ�����ƐũŦƗŔ�ƉƏŧ�řŰŕŦ�ŖŕŗŬŌ�ŕƍŧƏŠƏƅ�Ɖ��ž���Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕ����ƉŬ�Ɠž�ŚŕŠƏŪśƈƅŔ��ĻŔŧŠ�ũƄŗƈ���ƉƅƏ�

�ƉƎƈƔƆŸś�ƉƆƈƄƔŉŕƔţƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ƉŸśƈśƔ�ųŕŗśũƛŔ�ŖŗŬŗ�ŚŕƄũŗ�řŬŔũŧ�ŚũſŬŌ�ŧƂƅƏ���������
ƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƉŷřŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ƉƔŗ�ř����

��

����ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŕŧŬŵ�ŚƃœśƃŒ�ůŧŽƃœ����

�űũſƅŔ�ůƊ� ũŮŷ� ŜƅŕŝƅŔƌƊŌ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ�űƏũž� Ɖƈ� ��� ƙ� ťŞƍř� ŘŒŦ� žƍŧżƙťƃ�ŗ
�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍřƆ�Ƈƒŕ�ŗƒőœŮšōŗƒťœŮřſƙŒ�ŗƃœšƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŇœƒšƃŒ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒ�Řœŕƃœű����ŗőƒŪ

ŖŨœřƆƆ��ŗűŪƍřƆ�����

ƈŕƁ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏŚŝţŕŗƅŔ�ř�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�one 

way ANOVA�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ����
�¾ƍťŞ������

�ŗƆƒſƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�űŪƍřƆƍ�ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ��Ż���ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆƃ�œƌřƃƙť�ƎƍřŪƆƍ
ƙŒ�ŗƃœšƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒťœŮřſ�ŖŨœřƆƆ��ŗűŪƍřƆ��ŗőƒŪ����Ƈ� ������

ũœƒƀƆƃŒ 
�ŧťŮƆ
ƇƒœŕřƃŒ 

ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆ 
�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗƆƒſøŻ� ŗƃƙťƃŒ�ŗƆƒſ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

�ƉƔŗ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

574.424 2 
287.21

2 

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ 

80218.488 282 284.46
3 

ŇœƒšƃŒ��
 

�ŵƏƈŠƈƅŔ
ƓƆƄƅŔ 

80792.912 284  

1.010 0.366 
�řƅŔŧ�ũƔŻ
ĻŕƔœŕŰţŏ 

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ��������

�řƈƔƁ�Ž���řƔũţ�ŚŕŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ������ 

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ž�������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ž�����ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�
��řƅƛŧ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�����ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈƅ�����ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ��������ŕ»ƎƔž�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś

�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţƅŔ�řœƔŬ��řųŬƏśƈ��ŘŪŕśƈƈ������

��

��



� ��������
 

���ŧƒŪŽřŗŬſœƈƆƍ�ŧŬŵ�ŗśƃœśƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŝőœřƈ��� 

ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ�űũſƅŔ�şœŕśƊ�űũŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�����

����������������ƐŪ»Ÿś�ŉŕ»ƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
����řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅ���ŘŪŕśƈƈ��řųŬƏśƈ��řœƔŬ�����������Ƈŧ»ŷ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŧś�şœŕśƊƅŔ�Ɖōŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛƏ��

���������������ũ»Ɣżśƈƅ�ƐŪŸś�ŉŕƔţƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ
ƅŔ���řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƅŕţ���ŘŪŕśƈƈ��řųŬƏśƈ��řœƔŬ�����������ŖŕŗŮ»ƅŔ�ŽŔũ»ţƊŔ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŔũŌ�ƃƅŨƅƏ��

���������������ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƇŲś�řžũţƊƈƅŔ�řţƔũŮƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŧŠƊ�ŽƏŬž�ŽũţƊƈƅŔ�ŖŕŗŮƅŔ�Ɠƅŏ�ŕƊũŴƊ�Əƅ�ŜƔţ
���������������ŽŔũ»ţƊƜƅ�ŧũſƅŔ�ƋŕŠśŔ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�¿ƈŕŸƅŔ�Ɠƍ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬ�Ɖōŗ�ƑƊŸƈŗ�řƔŧŕŰśƁƛŔ
���������������Ƒ»Ɔŷ�ťŬũƈƅŔƏ�ƓƊƔŧ�ŵŪŔƏ�ƃƆśƈƔ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ��ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ūƔƅƏ�ƌœŧŕŗƈƏ�ƌśžŕƂŝƏ
����������������ĻŔũƔƂž�ŧũſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ�ŖŧƗŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�ƓƊŕŸƈ�ƃƆśƈƔ�ƋŧŠƊ�ƇƜŬƙŔ�Řũųž�ƑƆŷƏ�řƈƔƆŬƅŔ�őŧŕŗƈƅŔô�

���¿ŕţƅŔ�ũƏŬƔƈô������������ƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦƗŔ�ƉƏŧ�šŕśſƊƛŔ�ƉƏţũŕŰƔ�ŧŔũžŌ�ŧŠƊ�ũŦŊ�ƉƔţ�Ɠž��ĻŕƔƊŻ����Ɠ»ƅŏ�ũŕŗśŷ
���������ŘũƔƂž�ƉƏƄś�ŧƁ�řœſƅŔ�ƋŨƍƏ�ƇƜŬƙŔ�ŕƊƊƔŧ�ƇƔƅŕŸśô����¿ŕţƅŔ�ŘũƏŬƔƈ�ô������ŕƊƍ�Ɖƈž��řƔƊŻ�ƏŌ��řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś��ƉŌ�

�������ƓƊƔŧƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ƓŬŕŬƗŔƏ�ƓŬƔœũƅŔ�ƌƆƄŮŗ�ƋŧƏŠƏ�ŶŠũƔ�ŉŕƔţƅŔ�����ŢƔţ»Ű�ūƄŸƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔƏ���
��ŜƔţ��ƌƊō»ŗ�ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ƌžũŸƔ����������ŕŸƈƅŔ�ŖŕƄśũŔ�Ɖƈ�ƌŗţŕŰ�ŶƊƈƔ�ƒŨƅŔ�ƀƆŦƅŔ����Ţœŕ»ŗƂƅŔƏ�ůœŕƂƊƅŔƏ�ƓŰ

�����������������ůœŕ»ƂƊƅŔ�Ɖ»ƈ�ĺŔ�ŖŲ»żƔ�ŕƈ�¿Ƅ�¿ŸſƔ�ƉŌ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓƆŷ�ƉƏƎƔ�ƌƊŐž�ƌƈŔŧŸƊŔ�řƅŕţ�ƓžƏ�ŚŔũƄƊƈƅŔƏ
ŚŔũƄƊƈƅŔƏ������ƓƊŔŧƔƈƅŔ������������������������ūƔ»ƅƏ�ƓƊƔŧ»ƅŔ�ŵŪŔƏ»ƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƌƊŌ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ��

ƒŧŕŰśƁƙŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���

Ĺœƒƈœś��ƅœŵ�ŧƒŪŽřŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�����

���ƊƊƔŧ�ƉŬŕţƈ�Ɖƈ�Ɖŏ�������ƓŗƊƅŔ�¿ƏƂƔ�ŜƔţ�ƀƜŦƗŔ�ƇũŕƄƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŕ��������ƅŧœºƂƆ�ƅƆřƕ�ŘśŶŕ�œƆƈō
žƚºŤƕŒ�����������ƀƜŦƗŔ�ƇũŕƄƈ�ƉŕƔŗ�Ŗŕŗ��ƓƂƎƔŗƆƅ�ƐũŗƄƅŔ�ƉƊŬƅŔ��������������Ɛŧ»ţŏ�Ɖ»ƈ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŏƏ��

�������������������Ɠ»śƅŔ�ŘŧƏ»ƈţƈƅŔ�ūſƊ»ƅŔ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�ƏƎž��ŢƔŗƁ�¿Ƅ�ƃũśƏ�ŢƔƆƈ�¿Ƅ�¿Ÿž�ƑƆŷ�ŜŸŗƔ�ƒŨƅŔ�ƀƜŦƗŔ
�����ŢœŕŗƂƅŔ�Ɖƈ�ŽŔũŰƊƛŔ�ƇŪƆśŬś������������ƇŔũ»ƄƅŔ�ƀƆŦ�Ɖƈ�ƏƍƏ�ŕƎƆŠŌƏ�ūſƊƅŔ�ŚŕſŰ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�ƏƍƏ��ŕƎƄũśƏ

����������ŉŕƔţƅŔ�ƉōŮ�Ɠž�ŚƆƔƁ�ƓśƅŔ�ƇƄţƅŔ�ƉƈƏ�¿ŲſƅŔƏ�ŘŉƏũƈƅŔ�¿ƍŌ�řƈŬƏ���������Ɛũ»Ɣ�Ƈƅ�ƌŗƏŝ�ŉŕƔţƅŔ�ƋŕŬƄ�Ɖƈ
����������������ũƔŬƔ�ƒŨƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�¿ƈţƔ�ƒŨƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�ŕƊƍ�ƉƈƏ�Ə�ƌŗƔŷ�ūŕƊƅŔ

����ŧƈţƈ�ŕƊƔŗƊ�ƑųŦƏ�Ŗũŧ�ƑƆŷ��������������Ž»ųŷƏ�ƉŕŬţŏƏ�řŗţƈƏ�ŉŕƔţ�Ɖƈ�řƔƁŔũƅŔ�ƌśŕƈŬŗ�ƑƆŠśƔ�ƒŨƅŔƏ�
�řƈƅƏŸƅŔ�ŚƅƏŕţ�ŕƈƎƈƏ�ŧŠ�Ɖŷ�ĻŕŗŌ�ĻŕŸƔƈŠ�ŕƊƔž�řŦŬũƈ�ƓƍƏ�¿ŕƔŠƗŔ�ƏƆś�¿ŕƔŠƗŔ�ŕƎƆƂƊś�ƓśƅŔƏ�ŶŲŔƏśƏ
����������������ŕ»ƎƊƗ�ŕƎƅƏŰŌƏ�ŕƍũƏŨŠ�Ɠž�ũƔżś�Ɖƅ�ŕƎƊŐž��ŕƎƔž�ũƔƔżśƅŔƏ�ŕƊśŔŧƂśŸƈ�Ɠž�¿ŦŧśƅŔ�Ɠž�řƔŗũżƅŔ�řžŕƂŝƅŔƏ



� ��������
 

��Ə�řƊƔśƈ�ũƏŨŠ���������������ƉƔŧ»ƅŔ�ƉŏƏ��ŶƈśŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƌƈƏƈŬ�Ŝŗ�ƌƔž�ŖƏŻũƈ�ũƔŻ�¿ƔŦŧ�ŶƔųśŬƔ�Ɯž�řŦŬŔũ
����������������ƉƜŷƚƅ�řŰƔŦũ�řŸƆŬ�ƉƏƄś�Ɯž��ƉƎśƈś�ƉŌ�Ɠŗōś�ƓśƅŔ�řſƔſŸƅŔ�ŘŌũƈƆƅ�ũśŬƏ�ŴſţƏ�řƊŕƔŰ�ƓƈƜŬƙŔ
�����������������ŘŌũ»ƈƅŔ�Ɖŏ�Ŝ»Ɣţ�ř»ƈŝƕŔ�řƊœŕŦƅŔ�ŚŔũŴƊƅŕŗ�¿ŕŠũƅŔ�ŕƎŸŗśƔ�ƉŌ�Ƈũţś�¿ŗ��ŖŕŠŷƙŔƏ�ŉŔƏƍƘƅ�ƌƊśžƏ

ƔƊƔųŬƆſƅŔ����������������ƃƅŨƅƏ��ũŕƊƅŔ�ŖŔŨŷ�Ɖƈ�ŘũŦƕŔ�Ɠž�ŘŕŠƊƅŔ�ŔƏŠũśƏ�¿Š�Ə�Ūŷ�ĺŔ�ƓŮŦś�řƊƈŎƈƅŔ�řƈƆŬƈƅŔ�ř
�����ũżŰ»ƅŔ�Ũ»Ɗƈ�ƇƎƅƏ»ƂŷƏ�ƇƎŗƏƆƁ�Ɠž�ŕƎŦŬũśƏ�řƈƔƆŬƅŔ�řƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƅŕŸśƅŔ�ŕƎœŕƊŗŌ�ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ�ĻŘŧƍŕŠ�ƓŸŬś

���������������¿Ə»ŬũƅŔ�¿ƏƂƔ�ŜƔţ�ŘũŦƕŔ�Ɠž�ŕƎƅ�ŘŪŷƏ�ĻŔũƏƊƏ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�řƈƘƅ�ĻŔũƔŦ�ŔƏƊƏƄƔƅ�������ŧ�ƅºƂƄƂųŒ��
���Ɗřƒŵŧ�Ƈŵ�¾ƍőŪƆ�ƅƂƄƂƍ����������Ɗřƒŵŧ�Ƈŵ�¾ƍőŪƆ�ƍƋƍ��ųŒŧ�ũœƈƃŒ�ƏƄŵ�ƐŦƃŒ�ŧƒƆƕœż�����ųŒŧ�¾ºŞŧƃŒƍ

�����ƅƌƈŵ�¾ƍőŪƆ�ƍƋƍ��Ɗřƒŕ�¾ƋŊ�ƏƄŵ��������������Ɖŧ»ƈƅŔƏ�Ɛũ»ƂƅŔ�Ɠ»ž�řŸƈŠƅŔ�Ŗŕŗ��řŸƈŠƅŔ�ŖŕśƄ��ƒũŕŦŗƅŔ
ů�����������ů�¿ŧŕŸƅŔ�ƇŕƈƙŔ�řƆƔŲž�Ŗŕŗ��ŘũŕƈƗŔ�ŖŕśƄ��ƇƆŬƈƏ������������őũŕƂƅŔ�ƓŦŌ�ŜƔŧţƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈž��

�ŬŔ�ƉƄƈƔ���������������ŕ»ƎśŕŗŠŔƏ�ū»ŬŌ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�ŕƎœŕƊŗƗ�řƔŷŔũƏ�řƅƏœŬƈ�ŕƎƊƏƄ�ƇƗŔ�řƔƅƏœŬƈ�¿ƈţś�Ɛŧƈ�ųŕŗƊś
���������������Ƈŧ»ŷƏ�ũ»ŗƄƅŔ�Ƒśţ�ŘƏųŦŗ�ŘƏųŦƏ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƇƎŸƈ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�řƆŲŕſƅŔ�ƀƜŦƗŔ�ƑƆŷ�ŕƎœŕƊŗŌ�řƔŗũś

���������������»śƔ�řƔŗũżƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ɠž�ŜƔţ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�řƔŗũżƅŔ�řžŕƂŝƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ŔŨƎž��ƇƎƄũś�ƃũ
����������������ř»Ɣũţƅŕŗ�ƌƊƏŷŧƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�ƒōŗ�ƇƎŗ�¿ŔŎŬƅŔ�ƉƏŧ�ƇƍŧţƏƅ�ƉƏƆƂśŬƔ�ƇƎœŕƊŗŌ�¿ƍƗŔ
�ƒŨƅŔ�ũƔųŦƅŔ�ƉŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠſž��Ļŕƈŕŷ�ũŮŷ�řŬƈŦ�ũƈŷ�Ɖƈ�ƓƍƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƒŧƅ�řƔũƈŷ�řƆţũƈ�ũųŦŌ�ƓžƏ

�������������Ɠž�řƔŧœŕƂŸƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŠ�ŘũƔŗƄ�¿ƜţƊƛŔƏ�ŽŔũţƊƛŔ�řŰũž�ƌƔž�ƉƏƄś���Ɠž�ƉŌ�ƉƔţ
�������řŗŸŰ�ŕƎƊƏƄ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ŗƁ�ƒŨ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŉŕƊŗƗŔ�řŸŗŕśƈ�ƇśƔ�řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƑƆŷ���ŕ»ƈŗ�ŉŕƊŗƗŔ

���������������Ŷ»ŠũƔ�ƃƅŨƏ�ŕŗŕŠƔŏ�ƏŌ�ĻŕŗƆŬ�ŧũſƅŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ũŝŎś�ŘũƔųŦ�řƔƈŬŠƏ�řƔƆƂŷƏ�řƔŬſƊ�ŚŔũƔżś�Ɖƈ�ŕƎŗ�ũƈƔ
�����������ƃƅŨ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ��ƛ�ƇŌ�řţƔţŰ�ŚƊŕƄ�Ɖŏ�řŸŗŕśƈƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ūŬŌ�Ɠƅŏ�����ŖŸŮƅŔ�¿ŝƈƅŔ�Ɠž�����ũ»ŗƄ�Ɖŏ

�ƌƔƏŕŦ�ƃƊŗŔ���������������ƛƏ�ƒũŬƗŔ�ŉŽŧƅŕŗ�ƓſśƄƔ�Ƒśţ�ƇƔƈţ�ƀƔžũƏ�ƀƔŧŰƄ�ƌƊƈ�ŖũƂśƅŔ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŧƏŰƂƈƅŔƏ
����������������řŰŕŦƏ��řƔƅŕśśƈ�řƔƈƏƔ�ŜŔŧţŌ�Ɖƈ�ƌŸƈ�ƒũŠƔ�ŕƈ�řžũŸƈƏ�ŉƏŬƅŔ�ƀŕžũ�ŧŠƔ�ŜƔţ�ĻŕŠũŕŦ�ƌƊŷ�ŜţŗƔ

����������ŬƊŏ�ŖũƁŌ�ŕƎƊƏƄ�ŕƎƈŌ�Ɛŧƅ�ŕƎśŕŠŕƔśţŔƏ�ŕƍũŔũŬŌ�ŶƔƈŠ�ŶŲś�ƓśƅŔ�ƋŕśſƅŔ������Ƈś»Ǝś�řƊŕŬƊŏ�ũŝƄŌƏ�ŕƎƔŧƅ�řƊŕ
����������������Ə»ƅƏ��ūŕ»ƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔżƅ�ƋŕśſƅŔ�ŕƎŗ�ũŗŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƛ�ƓśƅŔƏ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƎśŕŗƆųśƈƏ�ŕƎśŕŗŻũŗ
��������Ɖ»ƈ�ƒƏƁŌ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ŘũųſƅŔ�ƑƂŗśŬ�ĻŕŗƆŬ�ƉƎŗ�ŚũŝōśƏ�ŕƎśŕƂƔžũ�Ƒƅŏ�ƋŕśſƅŔ�ŚƎŠƏś

�������ƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ũƄŨśƏ�řƔŲũŸƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔ�ƃƆś����ƉŌ�¿ƏƂś�ƓśƅŔ�řƅŕƂƈƅŔ�ŖƊŕŠ������Ɖŕ»ƈƔƙŔ�ƇŕŴƊ�ŉŕƔţƅŔ
���������ŘũŔũ»ţƄƏ�ƌŗţŕŰ»ƅ�¿ŴƅŕƄ�ƉƈŎƈƅŔ�ŧŗŸƆƅ�ƇŪƜƈ�ŉŕƔţƅŕž��ƀũſśƏ�ƌƔž�ŕƈ�ŧŧŗś�ŉƓŮƅŔ�ƇŕŴƊ�¿ţƊŔ�ŔŨŐž
����������������ūſƊƅŔ�űŕŗƂƊŔ�ŕƈŌ��ũƔŦƅŕŗ�ƛŏ�ƓśōƔ�ƛƏ�ĻŔũƔŦ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŕƄ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ƌƊŕƈƔŏƏ�ƌśŧƔƂŷ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƌƊƗ�ƌƊŧŗ

�����ŕƎƊŷ�ŽŔũŰƊƛŔƏ�¿œŕŲſƅŔ�Ɖŷ��ŉŕƔţ�ƑƈŬƔ�Ɯž�������¿Ə»ƂƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƌƅ�ŶƊŕƈ�ũƔŻ�ƇƆŬƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦž
����������ũƄƊƈ�Ɖŷ�ƑƎƊƔ�ƏŌ�ŽƏũŸƈŗ�ũƈōƔ�ƏŌ�ĻŕƈƆŷ�ŖƆųƔ�ƏŌ�ĻŕƂţ����������ƓƆŦŔŧ�Ŝŷŕŗ�ƃƅŨ�¿Ÿž�Ɖŷ�ŧŗŸƅŔ�ŶƊƈ�ŔŨŐž

����������ƀţƅŔ�¿ƏƁ�Ɖŷ�ƌƊŗŠƏ�ƌƊŕƈƔŏ�ŽŸŲ�Əƍ�ŕƈƊŏƏ�ŉŕƔţ�Əƍ�ūƔƆž�����������İžºăšŅƃŒ�ăƇºÊƆ�ƑÊƒąšĽřąŪºăƒ�ƙ�ĄƊºĮƄƃŒăƍ��
�ŖŔŪţƗŔ��������������������������ŖŲ»żƔ�ƉŕƄ�¿ŗ�ƀţƅŔ�¿ƏƁ�Ɖŷ�ŚƄŬƔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƌƊŌ�ƛŏ�ƌœŕƔţ�ŘŧŮ�Ŷƈ�ƓŗƊƅŔ�ŔŨƎž
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�����ĺŔ�Ƈũŕţƈ�ŚƄƎśƊŔ�ŔŨŏ�ĻŔŧƔŧŮ�ĻŕŗŲŻ����������������Ŗ»ţ�ŧƔŪ�Ɖŗ�řƈŕŬŌ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŧƊŷ�Řũƈ�ŶſŮ�ŕƈŧƊŷ�ƃƅŨ�Ɖƈž
������������ŖŲŻ�Ɠž�řƈŕŬƗ�¿ƏƂƔ�ƉŌ�Ɖƈ�ƋŎŕƔţ�ƌŸƊƈƔ�ƇƆž�ƌŗţ�ƉŗŔƏ�ĺŔ�¿ƏŬũ���������ĸŒ�ťƍťš�ƇƆ�ťš�Ƒż�ŴŽŬřŊ

��ƍ�ŗƆœŪŊ�œƒ�����œƋťƒ�ŘŶűƀƃ�ŗƆűœż�ŘſŧŪ�ƍƃ�ĸŒ�����������ƀũŕŬ»ƅŔ�ŶųƁ�ŖŕśƄ��ƓœŕŬƊƅŔ�ƉƊŬ���������ŧ»ƁƏ�
�����������¿ŕƂž�ũƄƊƈƅŔ�Ɖŷ�ƓƎƊƅŔƏ�ŽƏũŸƈƅŕŗ�ũƈƗŔ�Ɠž�¿ƍŕŬśƅŔ�Ɖƈ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŕƊũŨţ��������Ɖťºƒŕ�ƑŪºŽƈ�ƐŦƃŒƍ

�����������������ƚºż�Ɖƍŵťř�ƅś�ƊƈƆ�Ĺœŕœƀŵ�ƅƂƒƄŵ�ŚŶŕƒ�ƇŊ�ĸŒ�ƇƂŬƍƒƃ�ƍŊ�ŧƂƈƆƃŒ�Ƈŵ�Ƈƍƌƈřƃƍ�ŻƍŧŶƆƃœŕ�ƇƍŧƆŋřƃ
�ƅƂƃ�ŔœŞřŪƒ��������������ŽƏũŸƈƅŕŗ�ũƈƗŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈ�Ŗŕŗ��ƉśſƅŔ�ŖŕśƄ��ƒŨƈũśƅŔ�ƉƊŬ����������řŝţŕŗƅŔ�ŧŠśƏ

������������ŕ»ƎƔž�ŕƊŝţƔ�ƓśƅŔ�¿ƏŬũƅŔ�ŖũŧƏ�ƑųŦ�ƑƆŷ�ĻƜŸž�ũƔŬƔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ƉŌ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž��Ƒ»Ɔŷ�
���������������¿ŔƏ»ƈƗŔƏ�šŔƏũƗŔƏ�ŉŕƈŧ»ƅŔ�ŶžŧƔ�ƇƏƔƅŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�Əƍ�ŕƍƏ�ŵƏŲŦƅŔƏ�¿ŨŕŦśƅŔ�ƇŧŷƏ�ƀţƅŔ

�ž�ūſƊƗŔƏ���ƇƜŬƙŔ�řƔŔũ�ĺŔ�ƛŏ�ƌƅŔ�ƛ�řƔŔũ�ƀţƅŔ�řƔŔũ�Ŷžũ�¿ƔŗŬ�Ɠ���ŧŠŕŬƈƅŔ�Ɠž�ƌŲũŌ�Ɠž�ƌƂţ�řƔŔũ
�����������������ƋŨ»ƍ�Ƒ»Ɔŷ�ÈƇŧ�ŘũųƁ�ũŦŊ�Ƒśţ�ũŧŕżƅŔ�ƓƊƏƔƎŰƅŔ�ƉŕƔƄƅŔ�ũţŧ�Ɠž�ƌśƏŗŝƏ�ƌśƈƔŪŷ�ŘƏƁƏ�ŚŔŧŕŗŸƅŔƏ
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��������������řŦŬŔũƅŔ�ŘŧƔƂŸƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŵŪŷŪƔƏ�¿ŦƔ�ŽƏŬ�ƌśƏũŗŠƏ�ƌśƏƁ�ƉŌ�ŖŰŕżƅŔ�ŧƂśŷŔ�ŧƂƅƏ��ƏƍƏ
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��������������Ŕ�ŵŪƊ�ŧƏƎƔƅŔ�ŧŔũŌ�ƉƔţ�ƏƍƏ�ƌŗ�ŚŗŠŷŌ�ŧƁ�ŧœŕƁ�ũƄŨ�řŝţŕŗƅŔ�ůŦśƏ��¿ŕŠũƅŔ�¿ŗƁ����ŚƔŗ�¿Ƅ�Ɖƈ�šƜŬƅ

������ĺŔƏ�ŚƔŗ�¿Ƅ�Ɠž�šƜŬƅŔ�ŔƏŸƊŰ�ŧƂƅ���ƑƆŷ����������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�ũŗŰƅŕž�ƉƔũŗŕŰƅŔ�ũŮŗƏ�ĻŕƈƏŧ�ƀţƅŔ
���ŘũŧƂƅŔƏ�ŘŧŔũƙŔƏ�řƈƔŪŸƅŔ�ƏŨ���ƑƆŷ�����������ŉŔƏ»Ŭ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƌƁƏƂţ�ŖŬƄƅ�ŧƏƈŰƅŔƏ�ƒŧţśƅŔ

�����ƃƅŨ�ƀŗŬƔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƏŌ�ƓŬŕƔŬƅŔ�ƏŌ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƏŌ�ƓśŔŨƅŔ�ŧƔŸŰƅŔ�ƑƆŷ�ŚƊŕƄ��ƓƊƔŧ»ƅŔ�ŧƔŸŰƅŔ�ƌƆƄ
����������������ƉƔŗś�řƔŰŕŦ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄōś�ƇƏƎſƈ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŢŲƏś�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ��ŧũſƅŔ�ƒŧƅ�ƒŧœŕƂŸƅŔƏ
�����������ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɠž�řƔƆŷŕſƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŔ�ũŴƊ�ƓśƎŠƏ�Ɖƈ��ƉƔţŠŕƊƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŪƔƈś�ŕƎƊŌ

����������Ŕ�Ɠž�¿ŮſƅŔ�ƏŌ�šŕŠƊƅŕŗ�ŕƎųŕŗśũŔ�ƉƔŗś�ƓśƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƉƈƏ�������Řŕ»ƔţƅŔ�Ɠ»ž�řſƆśŦƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅ
���������������ĻŔŧ»Š�řƔƏƁƏ�řƔŧũųƏ�řƔŗŕŠƔŔ�řƁƜŷ�ŕƈƎųŗũś�řƔŧƔƄƏśƅŔƏ�ŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�Ɖƈ�ĻƜƄ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ůƆŦśŬśƏ
������������������ƌŬ»ſƊ�¿»ŗƂś�ŶƔųśŬƔ�ƛƏ�řƈŔũƄ�ƉƏŧŗƏ�È¿Ũŗ�ŭƔŸƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ŉŕƔţƅŕŗ�ƇŬśƔ�ƒŨƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɖŏ�ŜƔţ

���������ƉŌ�ƑŸŬƔ�ĻŕƈƏŧž�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƓţśŬƔ�ƌƊƗ�řſƔŸŲƏ�ŘŧƎųŲƈ�řƔŰŦŮƄ��������ÈŘŪ»ŷ�¿»Ƅŗ�ƌŬŌũ�ĻŕŸžŔũ�ƉƏƄƔ�
�������ř»ŗƔųƅŔ�řŸƈŬ»ƅŔ�ŖŬ»Ƅ�¿Ɣŗ»Ŭ�Ɠž�ƃƆƈƔ�ŕƈ�ƑƆŻŌ�ũŬŦƔ�ŧƁƏ��ĻŕŲƔŌ�ūŕƊƅŔƏ�ĺŔƏ�ƌŬſƊ�ƇŕƈŌ�ũŦžƏ
������������������ū»ſƊ�ŘŪŷƏ�řƈŔũƄŗ�ŉŕƔţƅŔ�ƓƊŸƈ�ƌŗ�ũŝŎƔ�ƛ�ƌƊŐž�ŉŕƔţƅŕŗ�ƇŬśƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƔţ�Ɠž��řƊŬţƅŔƏ

�����������ŧũſƅŔ�ŔŨƎƅ�ƉƄƈƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ŚœŮŕƈ�¿ŸžŔ�ƓţśŬś�Ƈƅ�Ɖŏ�ųƔŬŗ�È¿ƏƂƅ������ŉŕųŦƗŔ�ŖŕƄśũŔƏ�ƓŰŕŸƈƅŔ�¿Ÿž�
������ƒũ»ŠƔ�ƌ»žŕś�ůŦŮ�ƌƊŌ�ŉŔƏŬ�řƈƔƁ�ƌƅ�ŢŗŰƔ�Ɯž��ƌƅ�ŢƔŗƂƅŔ�ŕƎƆƄŮŗ�ūŕƊƅŔ�ŘũŴƊ�ƃƅŨ�řŠƔśƊ�ƉƏƄśƏ
����������������ƋŨƎƅ�ĻŔŧŗŷ�ĻƜƔƅŨ�ƉƏƄƔƏ�ŕƎƅ�ƌŬſƊ�ůŦũƔƏ�ŕƎƅ�ƏƊŧƔ�ƌƆŸŠś�ƓśƅŔƏ�řŷƏũŮƈ�ũƔŻ�ƀũųŗ�ƌśŔƏƎŮ�ŉŔũƏ
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Ŕ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔƏ�¿ŮſƅŔƏ�ųŕŗţƙŔ�ŖƊŔƏŠ¿ƏƎŠƈƅŔƏ�¿ŗƂśŬƈƅ���

�ƅŕŗ�ŶƔƈŠƆƅ�ƑƊƈśŌ�ĻŔũƔŦŌƏ��řƆƈŕƄśƈƅŔ�řƔŬſƊƅŔ�řţŰƅŕŗ�Ŷśƈś����ū»ƈŦ�Ƒ»ƅŏ�ř»ŝţŕŗƅŔ�ŚƆŰƏśƏ��
����Ɖƈ�řƔŬŕŬŌ�ũƏŕţƈ������Ɠž�ũƏţƈśś�ũƏŕţƈƅŔ�ƋŨƍƏ�ƓƆƈŕŸƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�ūŕƔƂƈŗ�ŘũƂž��

����ĺŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔô���ūſƊƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�������ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�ô���ſƈƅ�řƊŬţƅŔ�ŘũŴƊƅŔ����ŉŕƔţƅŔ�ƇƏƎô����Ɖ»ŷ�ŧŸŗƅŔ
����řœƔŬƅŔ�¿ŕŸžƗŔƏ�¿ŔƏƁƗŔ��������������ūŕƔƂƈ�Ɠž�ŘũƂž�ƉƔŬƈŦƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŪƄũś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ũƏŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ

�űœŔũſƅŕŗ�ƇƏƂś�ƓƎž�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�Ɖƈ�ƑŮţśƏ�ĺŔ�Ɖƈ�ƓţśŬś�ƓśƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ���ŉŕƔţƅŔ
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�����������������ƌŬ»ſƊ�ƏţƊ�ĻŕſƔųƅƏ�ĻŕŗŨƎƈ�ƉƏƄƔƏ�ūŕƊƅŔ�ƏţƊƏ�ƌśŔŨ�ƏţƊ�ũƔŰƂśƅŔ�Ɖƈ�ūţśƔ�ƌƊŐž�ƌŲœŔũſŗ�ƇƏƂƔƏ�ĺŔ
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�������řŝţŕŗƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƂƅ�ƃƅŨ�Ɠƅŏ�řžŕŲƛŕŗƏ�Ɖƈ�řƔŬŕŬŌ�ũƏŕţƈ�Ƒƅŏ�����řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈŗ�ŘũƂž�
���ƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ������Ɠž�ũƏţƈśś�ũƏŕţƈƅŔ�ƋŨƍƏ�ƓƆƈŕŸ������ƓśŔŨ»ƅŔ�ŧƔƄƏśƅŔô������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ŧ»ƔƄƏśƅŔ�ô�

���ƓŴſƆƅŔ�ŧƔƄƏśƅŔô�ƓŴſƆƅŔ�ũƔŻ�ŧƔƄƏśƅŔ����ŘũƂž�ƉƔŝƜŝƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŪƄũś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ũƏŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ
����������������ŕ»ƈƍƏ�ƉƔśƂƔũųŗ�ŕƊƏƄƔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ŧƔƄƏśƅŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƐũśƏ����řƔŧƔƄƏśƅŔ�ūŕƔƂƈ�Ɠž
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������ƌśŔŨ�ŧƄŎƔ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�Ŕ�Ŷƈ�ŽƆśŦƔ�ŧƁ�ƒŨƅŔ�ƌƔŌũ�Ɖŷ�řųŕŬŗŗ�ũŗŸƔƏ����Ɖ»ƈ�ŖţŬ»ƊƔ�ƛƏ�ƉƔũ»Ŧƕ
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���������������ƌ»ƅŕŸžŌƏ�ƌƈƜƄƏ�ƌśŔŉŕƈƔŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƆƈŕƄŗ�ƌƁƏƂţ�řŬũŕƈƈƏ�ƌŬſƊ�ŉŔŨƔŏ�Ƈŧŷ�ŚƁƏƅŔ�ŚŔŨŗƏ�ƉƔũŦƕŔ
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�ŕƈ�¿Ƅ�¿ƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƃŕƄśţƛŔƏ�ųƜśŦƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƎŴƔ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ
���ƌƔž�ŖŻũƔ�������������ŉƜƈŪ»ƅŔ�Ŷƈ�řƈƔƈţƅŔ�ŚŔŉŕƂƅŔƏ�ŚƜſţƅŔ�ƓžƏ�ƌƆƈŷƏ�ƌśŬŔũŧƏ�ƌśŕƔŔƏƍ�ŧƔŸŰ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ
�ŖũŕƁƗŔƏ���

�ũś�ĻŔũƔŦŌƏ���������ŕƈƎƊƗ�ƉƔśƆƈŠƅŔ�ƉƔśƈŬƅŔ�ƉƔśŕƍ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�Ɖƈ�Əƍƛ�ŢŠŕƊƅŔ�ůŦŮƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛ
�����������������ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƌ»śŕƔţ�Ɠ»ž�ŢŠŕƊƅŔ���ūŕƊƅŔ�ŶƈƏ�ƌśŔŨƏ�ĺŔ�Ŷƈ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ŢŠŕƊƅŔ�ůŦŮƆƅ�Ūƈũ���ř»ƔƈƆŸƅŔƏ�

���������������ŵŔŧ»ŦƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�Ɖƈ�ƏƆŦś�ƓśƅŔ�řƊƈƕŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƋũƔżƅƏ�ƌśŔŨƅ�ƀƂţ�ƒŨƅŔƏ���řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ
�ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�ŘŧŕŸŬƅŔƏ�řţŔũƅŔƏ�ƇƜŬƅŔƏ�ŖţƅŔ�ŕƍŎƆƈƔ�ƓśƅŔƏ�řƆƔŨũƅŔ�¿ŕŸžƗŔƏ�ŭżƅŔƏ����
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��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř 

Ɣƅŏ�ŚƆŰƏś�ŕƈƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉƏŲ�Ɠž��şœŕśƊ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƌ
��Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŕƊŉŕƊŗŌ�ŧƔſś�ƉŌ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�űŸŗŗ�ƇŧƂśś�řŝţŕŗƅŔ�ƉŐž

ƓƆƔ�ŕƈ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ����

�� ��ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŔŨƅŔ� ŧƔƄƏśƏ�ŉŕƔţƅŔ�ŪƔŪŸśƅ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŔũŗ� ƇƔƈŰś
�řƔŷŕƈśŠŔ�şƈŔũŗ�Ƒƅŏ�ŵƏƊśś�ŜƔţŗ�ƓśƅŔ�řŗŸŰƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�řžŕƄ�řƎŠŔƏƈ�ŽŧƎŗ�řƔŬſƊƏ�řƔƊƔŧƏ

�ƃƅŨƏ� řƅƏſųƅŔ� řƆţũƈ� řŰŕŦƏ� ŕƊœŧŕŗƈƏ� ŕƊƈƔƁ� ŽƅŕŦś� ƛ� řƂƔũųŗƏ� ŘŪŻ� ŵŕųƁ� Ɠž� ŕƎŮƔŸƊ
ŕƎŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŧŗ�Ɯž�ŕƎśŧŷŕƁƏ�¿ţŔũƈƅŔ�ƓƁŕŗ�ūŕŬŌ�ŕƎƊƗ�řƆţũƈƅŔ�ƃƆśƅ�ƐũŗƄƅŔ�řƔƈƍƘƅ���

�� ¿ƈŷƏ� ¿ƈŷ�ŭũƏ� ŉŕųŷŐŗ� řŰŰŦśƈƅŔ� ŚŕŬŬŎƈƅŔ� ƇƏƂś� ƉŌ�ƓƅŕƍƗŔ� Ŷƈ� řƔƊŔŧƔƈ� ŚŔŉŕƂƅ�
�řƔſƔƄ�ƓƅŕƍƗŔ� řƔŷƏśƏ� ŕƎƆţ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ� Ə� ŉŕƊŗƗŔ� ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸƔ�ƓśƅŔ� ¿ƄŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƆƅ

ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ� 

�� �ũžŕŲśŗ�ƃƅŨƏ�řƅƏſųƅŔ�řƆţũƈ�ŨƊƈ�ƓŬſƊƅŔ�ŕƊŉŕƊŗŌ�ƉƔƏƄś�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�ūũżŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘũƏũŲ
ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�ƇƔŷŧś�Ɠž�ŚƔŗƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�ĻƜƄ�ŧƏƎŠ� 

�� ƍƛŔ�ƇƍũŷŕŮƈƏ� ƇƎśŔƏŨ� Ɖŷ� ũƔŗŸśƅŔ� ƑƆŷ� ŕƊŗŕŗŮƏ� ŕƊŉŕƊŗŌ� ŘũŧƁƏ� ŚŔŨƅŔ� ŧƔƄƏś� ŖƊŕŠŗ� Ƈŕƈś
�ŪƔŪŸśƅŔ� ƉŔƏƅŌ� ƑśŮ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƇƎƔŧƅ� ŘũŕƎƈƅŔ� ƃƆś� ŘŧŕƔŪƅ� ƇƎŸƔŠŮś� ƑƆŷ� ¿ƈŸƅŔƏ

ƃƅŨ�ƑƆŷ�řŬũŕƈƈƅŔƏ�ƒƏƊŸƈƅŔƏ�ƒŧŕƈƅŔ� 

�� ŗŮƅŔ�¿ƄŕŮƈŗ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔƋŨƍ�ƉŌ�ũŕŗśŷŕŗ�ŕƎƅ�¿ƏƆţ�ŶŲƏ�Ɠž�ƓŸŬƅŔƏ�Ŗŕ�řţƔũŮ�řœſƅŔ�
�ĻŕƔŬſƊ�ŢƔţŰ�ƉŕŬƊŏ�ƀƆŦ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�řƔŬſƊ�řƔŗƔũŧś�ŚŔŉŕƂƅ�ŧƂŷƏ��ŶƈśŠƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ĻŔŧŠ�řƈƎƈ

ŘũŧƂƅŕŗ�ŶśƈśƔ�ƑƆŷ��ƉƄƈƔ�şƈŔũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƁŔũ�řƔƈƜŬŏ�řƈŬƄ�ŉŕƔţƅŕŗ�ŶśƈśƔƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś
ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆųƏ�ŕƎƆţŔũƈ�ŶƔƈŠƅ�ūũŔŧƈƅŔ�řŗƆų�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś����

�� Ɠž�ŧŠŕŬƈƅŔ�ũƏŧ�¿ƔŸſś�ūƏſƊ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ūũŻƏ�ŉŭƊƅŔ�řƔŗũś�
ŉŕƔţƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�ŕƎƊƈŲ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�ŧŠŕŬƈƅŔ�ŖŕŗŮ����

��

��

��

��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ 
��

�����şœŕśƊƅŔ� řƔƅƏƈŮ�ŽŧƎŗ� řŬŔũŧƅŔ� ŵƏŲƏƈƅ� ĻƛŕƈƄśŬŔƏ� �ŕƎśŕƔŰƏśƏ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� ŉƏŲ� Ɠž
śƂś��řƔŧƔƄƏśƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�ŉŕƔţƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔřƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�řŝţŕŗƅŔ�šũ����

�� ŚŔŨƅŔ�ƇƏƎſƈƄ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸŗ�ƌśƁƜŷƏ�ŉŕƔţƅŔ�řŬŔũŧ���

�� řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŖƊŔƏŠ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ�ƌśƁƜŷƏ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏś�řŬŔũŧ� 

�� ŚŕƎƈƗŔ�Ɛŧƅ�ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ŉŕƔţƅŔ�řŬŔũŧ� 

�� �ŚŔŨƅŔ�ŧƔƄƏśƏ�ŉŕƔţƅŔ�ŪƔŪŸśƅ�šũśƂƈ�ƒŧŕŮũŏ�şƈŕƊũŗŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƒŧƅ� 
��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœŕƍŶŮ��

�������řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�ŧŕŠƔŏ�řŗƏŸŰ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƎŠŔƏ
�řŝţŕŗƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƃƅŨƅƏ�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�ŖƊŕŠƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŘũŧƊƅ�ƃƅŨƏ�ŉŕƔţƅŔ� řƈŬ� ĻŕŰƏŰŦƏ

ƅŔ�ƓƅƏ�ĺŔƏ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ŚŕŬŔũŧƀƔžƏś���

� ƏŉŕƔţƅŔ�řƈŬ�Ɠž�řŰŕŦ�řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�ŧŕŠƔŏ�Ɠž�řŗƏŸŰ����

� ƏřŝţŕŗƅŔ�ŚƎŠŔƏĻŕŲƔŌ�řƔœŕƈƔƛŔ�Śƛƛŧƅ�ŕƍũƔŬſś�Ɠž�řƔœŕŰţƙŔ�ŚƜƔƆţśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�� 

� ƏƉƔŧśƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚƛŕƂƈƅŔ�űŸŗ�řƈŠũś�Ɠž�řŗƏŸŰ�� 

� ƏŕƂžŔƏƈƅŔ�Ƈŧŷ�ŖŗŬŗ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƎŠŔƏřƔũŔŧƛŔ�Ś� 

� Ə�řųŗśũƈ� ŕƎƊŌ� ŕƎƈƔŬ� ƛƏ� řŬũŧƈ� Ɠž� ŘŧŮũƈƄ� ¿ƈŸś� ŕƎƊŌ� ŕƈƔŬ� ƛƏ� ƉƈŪƅŔ� ¿ƈţś� řŗƏŸŰ
ŜţŗƆƅ�¿Əųś�Řũśſƅ�ƇƎśƔŕŷũ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŕŗ�ŚƁƏƅŔ�ŢƈŬƔ�ƇƅƏ�¿ŕſųōŗ�řŰŕŦ�ŘũƏŰŗ�� 

� �ũŰƈ� Ɠž� řŰŕŦƏ� řŰŕŦƏ� řƔŠũŕŦ� řƔƈƔŧŕƄŌ� ŚŕƎţŗ� ¿ŕŰśƛŔ� řŗƏŸŰ� řŝţŕŗƅŔ� ŚƎŠŔƏ
�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�¿ƏŧƅŔ�űŸŗƏŶŠŔũƈƅŔ� 

� ƏƏ�ĻŕŲƔŌ�řƔŗũŸƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƉƗ��ŘũŮŕŗƈ�ŉŕƔţƅŔ�Ɖŷ�ūŕƔƁ�ŚŔƏŧŌ�ŧŕŠƔŏ�Ɠž�řŗƏŸŰ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƎŠŔ
ŚŔƏŧƗŔ�ƃƆś�ŕƎŗŠƏś�Ƈƅ�ůƏŰŦƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔƏ� 

� ƏƅŔ�űŸŗ�ƇƎž�Ɠž�řŗƏŸŰ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƎŠŔƏ�Ɠž�řƔŬſƊƅŔ�ŖƊŔƏŠƆƅ�řƔƈƔŧŕƄƗŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ
ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜŕţŗƘƅ�ŶŲŦƔ�ƇƏƎſƈƄ�ŉŕƔţƅŔ� 

��

��
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ŴŞŒŧƆƃŒƍ�ŧťœŮƆƃŒ���
 
ĹƙƍŊ��ŧťœŮƆƃŒ��
��ƉŊũƂƅŔƇƔũƄƅŔ����
��řƊŬƅŔřƔƏŗƊƅŔ����
��

�ƒũŕŦŗƅŔ� ŢƔţŰ�� ��ũŕƄžƗŔ� ŚƔŗ� �ƓƈũƄƅŔ� ŖƔƎŰ� ƏŗŌ� ƌŗ� ƑƊśŷŔ� �ƒũŕŦŗƅŔ� ¿ƔŷŕƈŬŏ� Ɖŗ� ŧƈţƈ
��řƔƅƏŧƅŔ����Ƈ���

�ƇƆŬƈ�ŢƔţŰ����řƔƅƏŧƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ŚƔŗ��ƓƈũƄƅŔ�ŖƔƎŰ�ƏŗŌ�ƌŗ�ƑƊśŷŔ��ƒƏŗŕŬƔƊƅŔ�ƇƆŬƈ�Ɖŗ�ƉƔŬţƅŔ�
����Ƈ���

�ŧƏŔŧ�ƓŗŌ�ƉƊŬ���ƓŗũŸƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ũŔŧ��ƓƊŕśŬŠŬƅŔ�ŜŸŮƗŔ�Ɖŗ�ƉŕƈƔƆŬ���
��
�ƒŨƈũśƅŔ� ƉƊŬ�� ��ŖũżƅŔ� ũŔŧƏ� ¿ƔŠƅŔ� ũŔŧ� �ŽƏũŸƈ� ũŕŮŗ� ƀƔƂţś� �ƒŨƈũśƅŔ� ƑŬƔŷ� Ɖŗ� ŧƈţƈ

�řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��ŚƏũƔŗ��ƓƈƜŬƙŔ����Ƈ���
��
�ƓœŕŬƊƅŔ�ƉƊŬ���ŕŦƅŔ�řŸŗųƅŔ��ŚƏũƔŗ��řžũŸƈƅŔ�ũŔŧ��ƓœŕŬƊƅŔ�ŖƔŸŮ�Ɖŗ�ŧƈţŌ�řŬƈ����»ƍ���
��
�ƌŠŕƈ� ƉŗŔ� ƉƊŬ�� ��řŸŗųƅŔ� �ŚƏũƔŗ� �¿ƔŠƅŔ� ũŔŧ� �ŽƏũŸƈ� ũŕŮŗ� ƀƔƂţś� �ƓƊƔƏŪƂƅŔ� ŧƔŪƔ� Ɖŗ� ŧƈţƈ

�ƑƅƏƗŔ����Ƈ���
�ŧƈţŌ� ŧƊŬƈ�� ���řƅŕŬũƅŔ� řŬŬŎƈ� �ųƏŎŕƊũƗŔ� ŖƔŸŮ� ŽŔũŮŐŗ� ƀƔƂţś� �¿ŗƊţ� Ɖŗ� ŧƈţƈ� Ɖŗ� ŧƈţŌ

�ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ŚƏũƔŗ����Ƈ���
��
�ŧũſƈƅŔ�ŖŧƗŔ���ƒũŕŦŗƅŔ�¿ƔŷŕƈŬŏ�Ɖŗ�ŧƈţƈ�řŗśƄƈ��ŧƏŰƂƈƅŔ�ŧŗŷ�ƓƆŷƏ��ųŬŕŗƅŔ�ŧŗŷ�ƓƆŷ�ƀƔƂţś��

�ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ŘũƍŕƂƅŔ��ƓŠƊŕŦƅŔ����Ƈ���
��
�ƓƂƎƔŗƆƅ� ƐũŗƄƅŔ� ƉƊŬƅŔ�� ��řŸŗųƅŔ� �ŧŕŗŌ� ũŧƔţ� �ŽũŕŸƈƅŔ� ŘũœŔŧ�ūƆŠƈ� �ƓƂƎƔŗƅŔ� ƉƔŬţƅŔ� Ɖŗ� ŧƈţŌ

�ƑƅƏƗŔ����»ƍ���
��
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�ŽƊŰƈƅŔ�����ƓƈŴŷƗŔ�ƉƈţũƅŔ�ŖƔŗţ�ƀƔƂţś��ƓƊŕŸƊŰƅŔ�Ƈŕƈƍ�Ɖŗ�ƀŔŪũƅŔ�ŧŗŷ��ƓƈƜŬƙŔ�ŖśƄƈƅŔ
�řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ��ŚƏũƔŗ����»ƍ���

�ŧœŔƏſƅŔ�����űŕƔũƅŔ��ŧŮũƅŔ�řŗśƄƈ��ƓſƆŬƅŔ�ƒŧƈţ�ƀƔƂţś��ƒŪŔũƅŔ�Ƈŕƈś����»ƍ���
��

Ĺœƒƈœś��ŴŞŒŧƆƃŒŗƒŕŧŶƃŒ�����
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����������
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�����βϨΠϟ�Ωήϓ�ϊϣ�ήϬψϳ�ΎϤϣ�ήΜϛ�ϚδϨΟ�βϔϧ�Ϧϣ�Ωήϓ�Ϧϣ�ήΜϛ�ϚΒπϏ�ήϬψϳ�Ϟϫ

ήΧϵ��ˮ��

����

����ˮϦϳήΧϵ�ΡΪϣ�ϲϓ�ΔΑϮόλ�ΪΠΗ�Ϟϫ������
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����ϲϟΎΑ�ϻϭ�βϤΨϟ�ΕϮϠμϟ�ϱΪΣ�˯Ω�ϲϨΗϮϔϳ������������

���ΏΩ΄Α�ϱΪϟϭ�ϊϣ�ϞϣΎόΗ������������

���Ϊϧϡ�ϰϠϋ�ΎϬϠόϓ�ϥ�ϲϐΒϨϳ�Ϣϟ�έϮϣ������������

����ϢϬΑ�ϲϘΘϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϊϣ�ϞϣΎόΘϟ�ΏΩ�ϲϋέ������������

���ϦϳΪϟ�έϮϣ�Ϧϋ�έΎδϔΘγϻ�Ϧϣ�˯ΎϴΤϟ�ϲϨόϨϤϳ�ϻ������������

����ΕΎϬΒθϟ�ϦσϮϣ�Ϧϋ�ΪόΘΑ������������

����ΓΩΎϋ�ϲϋήθϟ�αΎΒϠϟΎΑ�ϡΰΘϟ������������

�����Ϧϣ�κΨη�ϱ�ήμΑ�ϰϣήϣ�ϲϓ�ήψϨϟ�ΔΑϮόμΑ�ήόη

ήΧϵ�βϨΠϟ��

����������

����ΒϘΘδϣ�ϞϤϋ�ϱ�ΖΒϜΗέ�Ϋ·�ϡΪϨϟΎΑ�ήόη������������

�����ϦϳήΧϵΎΑ�ϯΫϷ�ϕΎΤϟ·�Ϧϋ�ΪόΘΑ������������

�����βϨΠϟ�Ϧϣ�˯ΎΑήϐϟ�ϊϣ�ΚϳΪΤϟ�ΓέΩΎΒϣ�ϲϓ�ΔΑϮόλ�ΪΟ�ϻ

�ήΧϵ��

����������

����˯ΎΑήϐϟ�ϊϣ�ΔόοΎΧ�ΔϬΠϟϭ�ΔϨϴϟ�ΓήΒϨΑ�ΓΩΎϋ�ϢϠϜΗ�ϻ������������

�����ϲϟΎΑ�ϻϭ�ϲΑϮϧάΑ�ήϫΎΟ������������

����ϤΘγ�ΏΩ΄Α�αΎϨϟ�ϊϣ�ΙΪΤΘϟΎΑ�ϊΘ������������

����ϩήϜϳ�ΎϤΑ�ΪΣ�ΔϬϓΎθϣ�Ϧϣ�ϲΤΘγ������������

�����ϦϳήΧϵ�ήϋΎθϤϟ�ΓΎϋήϣ�ΎϬϘτϧ�ϥ�ϞΒϗ�ΔϤϠϜϟΎΑ�ήϜϓ������������

�����ϦϳήΧϵ�ϊϣ�ΚϳΪΤϟ�ΏΩ΄Α�ϡΰΘϟ������������

�����ϞΟϭ�ΰϋ�Ϳ�Ϧϣ�˱˯ ΎϴΣ�ϲλΎόϤϟ�ΐϜΗέ�ϻ������������

�����ΏΩ΄Α�ϲΗάΗΎγ�ϊϣ�ΙΪΤΗ������������

�����ϝϮϗϴΒϗ�Ϯϫ�Ύϣ�Ϟϛ�ϙήΗϭ�ήϴΧ�Ϯϫ�Ύϣ�Ϟϛ������������

�����Ώάϛ�ϻϭ�Ύ˱ϤΩ�ϕΪμϟ�ϝϮϗ������������

����ϦϳήΧ϶ϟ�ϲΗΪϘΘόϣ�ϭ�ϲέ�Ϧϋ�ήϴΒόΘϟ�ϲϓ�ΔΑϮόλ�ΪΟ������������

����Ύ˱χΎϔΣ�ΔϳϮϴϧΪϟ�έϮϣϷ�ξόΑ�ϲϓ�ϣΎδΗ�ϰϠϋ��ϲΗΎϴΣ������������

�����ΔτϠγ�ϱΫ�κΨη�ϊϣ�ΙΪΤΗ�ΎϣΪϨϋ�ϑϮΨϟΎΑ�ήόη������������

����ϗ�˯Ύϴη�ϝϮϗ�ϲϟΎΑ�ϻϭ�ΎϬϟϮϗ�ϥ�ϲϐΒϨϳ�ϦϜϳ�Ϣϟ�ΔΤϴΒ������������

����ήΧϵ�βϨΠϟ�ϊϣ�ΔϴϔσΎϋ�Δϗϼϋ�ΔϣΎϗ·�Ϧϣ�˱έήο�ΪΟ�ϻ������������

����ϦϳήΧϵ�ϡΎϣ�ϖϻ�ήϴϏ�ϑήμΗ�ϲϨϣ�έΪμϳ�ΎϣΪϨϋ�ϲΤΘγ������������

����˯ΎϴΤϟ�ϖϠΧ�ϒμΘϳ�Ϧϣ�Ϟϛ�ΐΣ������������

����ΔϴΑΎΠϳ·�έΎϜϓ�ϲΑήϐϟ�ϡϮϬϔϤϟΎΑ�ΓήϤϟ�έήΤΗ�έΎϜϓ�ϥ�ϱέ������������

����ϦΘϔϟ�ήϴλΎϋ�ϪΑ�ϲϘΘϧ�ϱάϟ�Ωΰϟ�Ϯϫ�˯ΎϴΤϟ�ϥ�ΪϘΘϋ������������

�����ϲϘϟΎΧ�ϖΣ�ϲϓ�ήϴμϘΘϟ�Ϧϣ�ϲΤΘγ������������

����ΎΒϘϟ�ΏΎϜΗέ�Ϧϣ�ϲϨόϨϤϳ�˯ΎϴΤϟ������������

�����ΔϴμΨθϟ�ϱϮϘΗ�ΔϴΑΎΠϳ·�ΔϤγ�˯ΎϴΤϟ�ϥ�ΪϘΘϋ������������

�����˯ΎϴΤϟΎΑ�ϲϨϧϮϔμϳϭ�ϦϳήΧϵ�ϲ˲Ϡϋ�ϲϨΜϳ�ϥ�ΐΣ������������

����ήΒλϋ��ϰϠ�Ϳ�Ϧϣ�˱˯ ΎϴΣ�ωΰΟ�ϻϭ�ϯΫϷ������������

����ΪΣϷ�˯άϳϹΎΑ�ΐΒδΗ�ϻϭ�ϊϴϤΠϟ�ϊϣ�ϣΎδΗ������������

�����ϲΗΎϴϛϮϠγ�ϲϓ�ΔϓΎψϨϟϭ�ϑΎϔόϟ�Ϊμϗ������������



� ��������
 

����αΎϨϟ�ϊϣ�ΚϳΪΤϟ�ΏΩ�ϲϋέ������������

����˱˯ΎϨΑ�ϲΎϗΪλ�έΎΘΧ�ϰϠϋ��ϢϬϗϼΧ������������

����ΪϘΣ�ϻϭ�Ϯϔϋϭ�ϔλ�ϰϠϋ�ϦϳήΧϵ������������

����ΣϥΎδϧ·�Ϟϛ�ϲϓ�˯ΎϴΤϟ�ϖϠΧ�ϥϮϜϳ�ϥ�ΐ������������

�����˯ΎϴΤϟ�ϝΎϤϛ�Ϧϣ�ΓέϮόϟ�ήΘγ�ϥ�ήΒΘϋ������������

����ϞϴϟΩ�κΨθϟ�˯ΎϴΣ�ϥ�ΪϘΘϋ�ϰϠϋ��Ϫϔόο������������

����κμϠΗ�ϻϭ�ΏΩ΄Α�ϑήμΗ�ϰϠϋ�ϦϳήΧϵ�ΕέϮϋ������������

����ϡΪϧ�ϰϠϋ�ΔθΣΎϔϟ�Ϟόϓ�ϻϭ�΄τΨϟ������������

����ϲϗϮϔΗ�ήϬχ�ϰϠϋ�ϲϟΎόΗϭ�ήΒϜΑ�ϦϳήΧϵ������������

����˯ΎϤϠόϟϭ�ΏϷΎϛ�Ϟπϔϟ�ΏΎΤλ�ΓήπΤΑ�ΏΩ΄Η������������

����ΔϨΟΎϤϟ�ϲϧΎϏϷ�ϲϟ·�ϊϤΘγ�ϻ������������
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�ƅſŧ�žšƄƆ�����
�ƇƆ�¾Ɔœŵ�¾Ƃƃ�ƊřŕŪƈƍ�ƇƒœŕřƃŒƍ�ŧƒƍťřƃŒ�ťŶŕ�ŴŕŬřƃŒƍ�ŧƒƍťřƃŒ�¾ŕſ�ŴŕŬřƃŒƍ�ųƍƒŬƃŒ

ŇœƒšƃŒ�ũœƒƀƆƃ�¾ƆŒƍŶƃŒ��
��

ƅŔũƔƏŧśƅŔ�¿ŗƁ�ŶŗŮś ũƔƏŧśƅŔ�ŧŸŗ�ŶŗŮśƅŔ Ƈ� ŘũƂſƅŔ ŵƏƔŮƅŔ 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

� ŖŴŔƏŌ�ƑƆŷ�řƔƊƔŧƅŔ�űœŔũſƅŔ�ŉŔŧŌ 
0.487 0.567       

-
0.403 0.404     0.559   

� ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ŶƔƈŠƅŔ�ŖŲżƔ�¿ƈŸŗ�ƇƏƁŌ 
0.238 0.406         0.473         

� 
�ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ūƈŦƅŔ�ŚŔƏƆŰƅŔ�ƒŧţŔ�ŉŔŧŌ�ƓƊśƏſƔ 

0.080                     

� Ŗŧōŗ�ƒŧƅŔƏ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśŌ 
0.243 0.455         0.458         

� ƇŧƊŌ�ƑƆŷ�ŕƎƆŸžŌ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�Ƈƅ�ũƏƈŌ 
0.100                     

� �ƇƎŗ�ƓƂśƅŌ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŖŔŧŊ�ƓŷŔũŌ 
0.401 0.543         0.602         

� 
�������ũƏƈŌ�Ɖŷ�ũŕŬſśŬƛŔ�Ɖƈ�ŉŕƔţƅŔ�ƓƊŸƊƈƔ�ƛ

ƉƔŧƅŔ 0.186       
-

0.302           
-

0.384 

� �ŚŕƎŗŮƅŔ�ƉųŔƏƈ�Ɖŷ�ŧŸśŗŌ 
0.190 0.376         0.374         

� �Řŧŕŷ�ƓŷũŮƅŔ�ūŕŗƆƅŕŗ�ƇŪśƅŌ 
0.398 0.388       

-
0.399       0.559   

�� 
�������ƒŌ�ũŰŗ�Ƒƈũƈ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�řŗƏŸŰŗ�ũŸŮŌ

ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�Ɖƈ�ůŦŮ 0.163 0.352                   

�� �ũŸŮŌŢŗƂśŬƈ�¿ƈŷ�ƒŌ�ŚŗƄśũŔ�ŔŨŏ�ƇŧƊƅŕŗ 
0.248 0.449         0.390   0.304     

�� �ƉƔũŦƕŕŗ�ƐŨƗŔ�ƀŕţƅŏ�Ɖŷ�ŧŸśŗŌ 
0.486 0.320     0.437 0.316 0.339 

-
0.307     0.515 

�� 
���������Ŷ»ƈ�ŜƔŧ»ţƅŔ�Řũŧŕŗƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ�ƛ

�ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŉŕŗũżƅŔ 0.256   0.450         0.348       

�� 
�ƆƄśŌ�ƛ������Ŷƈ�řŸŲŕŦ�řƎŠƅƏ�řƊƔƅ�ŘũŗƊŗ�Řŧŕŷ�Ƈ
ŉŕŗũżƅŔ 0.047                     

�� �ƓƅŕŗŌ�ƛƏ�ƓŗƏƊŨŗ�ũƍŕŠŌ 
0.421       0.555           0.625 

�� �Ŗŧōŗ�ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�Ŝŧţśƅŕŗ�ŶśƈśŬŌ 
0.545   0.613 

-
0.309       0.660       

�� ƋũƄƔ�ŕƈŗ�ŧţŌ�řƎžŕŮƈ�Ɖƈ�ƓţśŬŌ 
0.129 0.317                   

�� 
���������Řŕ»ŷŔũƈ� ŕ»ƎƂųƊŌ�ƉŌ�¿»ŗƁ� řƈƆƄƅŕŗ� ũƄžŌ

�ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈƅ 0.330 0.384   
-

0.326     0.524         

�� �ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŜƔŧţƅŔ�Ŗŧōŗ�ƇŪśƅŌ 
0.562 0.602   

-
0.392     0.725         

�� 
�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�Ɖƈ�ćŉŕƔţ�ƓŰŕŸƈƅŔ�ŖƄśũŌ�ƛ 

0.371 0.571         0.570         

�� ŨśŕŬŌ�Ŷƈ�ŜŧţśŌ�Ŗŧōŗ�Ɠś 
0.400 0.510         0.583         

�� 
ŢƔŗƁ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�ƃũśŔƏ�ũƔŦ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�¿ƏƁŌ 

0.555 0.689         0.619         

�� �ŖŨƄŌ�ƛƏ�ĻŕƈœŔŧ�ƀŧŰƅŔ�¿ƏƁŌ 
0.420 0.510 

-
0.318       0.476 

-
0.383       

�� 
���������ƏŌ�Ɠ»œŔũŊ�Ɖ»ŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠŌ

ƉƔũŦƖƅ�ƓśŔŧƂśŸƈ 0.415   
-

0.540         
-

0.615       

�� 
������Ļŕ»Ŵŕſţ�řƔƏƔƊŧƅŔ�ũƏƈƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ŢƈŕŬśŌ�

�ƑƆŷ�ƓśŕƔţ 0.201             
-

0.317       

�� 
�������ůŦ»Ů�Ŷƈ�ŜŧţśŌ�ŕƈŧƊŷ�ŽƏŦƅŕŗ�ũŸŮŌ

�řųƆŬ�ƒŨ 0.361     0.447       
-

0.465     0.357 

�� 
��������ŕƎƅƏƁŌ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�řţƔŗƁ�ŉŕƔŮŌ�¿ƏƁŌ

�ƓƅŕŗŌ�ƛƏ 0.433   0.581         0.619       



� ��������
 

ƅŔũƔƏŧśƅŔ�¿ŗƁ�ŶŗŮś ũƔƏŧśƅŔ�ŧŸŗ�ŶŗŮśƅŔ Ƈ� ŘũƂſƅŔ ŵƏƔŮƅŔ 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

�� 
��������Ŷƈ�řƔſųŕŷ�řƁƜŷ�řƈŕƁŏ�Ɖƈ�ĻŔũũŲ�ŧŠŌ�ƛ

ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ 0.413     0.358 0.469         0.347 0.533 

�� 
�������ũ»ƔŻ�ŽũŰś�ƓƊƈ�ũŧŰƔ� ŕƈŧƊŷ�ƓţśŬŌ

ƉƔũŦƕŔ�ƇŕƈŌ�ƀœƛ 0.566   0.716         0.724       

�� ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ŽũŰśƔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŖţŌ 
0.517   0.518   0.387     0.399   0.403 0.423 

�� 
���������ƇƏƎſƈƅŕ»ŗ�ŘŌũ»ƈƅŔ�ũũ»ţś�ũŕƄžŌ�ƉŌ�ƒũŌ

řƔŗŕŠƔŏ�ũŕƄžŌ�ƓŗũżƅŔ 0.268   0.422         0.359       

�� 
���������ƌ»ŗ�ƓƂśƊ�ƒŨƅŔ�ŧŔŪƅŔ�Əƍ�ŉŕƔţƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ

ƉśſƅŔ�ũƔŰŕŷŌ 0.392   0.437         0.452 0.307     

�� �ƓƂƅŕŦ�ƀţ�Ɠž�ũƔŰƂśƅŔ�Ɖƈ�ƓţśŬŌ 
0.343   0.393     

-
0.403   0.413   0.411   

�� ŢœŕŗƂƅŔ�ŖŕƄśũŔ�Ɖƈ�ƓƊŸƊƈƔ�ŉŕƔţƅŔ 
0.268 0.351               0.404   

�� 
���������ƒƏ»Ƃś�ř»ƔŗŕŠƔŏ�řƈ»Ŭ�ŉŕ»ƔţƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ

�řƔŰŦŮƅŔ 0.312 0.355   0.382         0.485     

�� 
�������ƓƊƊƏſŰ»ƔƏ�ƉƔũŦƕŔ�ĈƓƆŷ�ƓƊŝƔ�ƉŌ�ŖţŌ

�ŉŕƔţƅŕŗ 0.165 0.312                   

�� ũŗŰŌ�ƑƆŷ��ƐŨƗŔ�ĺŔ�Ɖƈ�ćŉŕƔţ�ŵŪŠŔ�ƛƏ 
0.283 0.353     

-
0.374           

-
0.381 

�� 
��������ŉŔŨ»Ɣƙŕŗ�ŖŗŬ»śŌ�ƛƏ�ŶƔƈŠƅŔ�Ŷƈ�ŢƈŕŬśŌ

ŧţƗ 0.375 0.403   
-

0.393     0.486       
-

0.362 

�� �ƓśŕƔƄƏƆŬ�Ɠž�řžŕŴƊƅŔƏ�ŽŕſŸƅŔ�ŧŰƁŌ 
0.412 0.602         0.607         

�� ūŕƊƅŔ�Ŷƈ�ŜƔŧţƅŔ�ŖŧŌ�ƓŷŔũŌ 
0.483 0.663         0.664         

�� ĻŔŉŕƊŗ�ƓœŕƁŧŰŌ�ũŕśŦŌ�ƑƆŷ��ƇƎƁƜŦŌ 
0.409 0.592         0.463     0.394   

�� ŧƂţŌ�ƛƏ�ƏſŷŌƏ�ŢſŰŌ�ƑƆŷ�ƉƔũŦƕŔ 
0.378 0.541         0.508         

�� ƉŕŬƊŏ�¿Ƅ�Ɠž�ŉŕƔţƅŔ�ƀƆŦ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖţŌ 
0.398 0.516             0.388 0.414   

�� Ŭ�ƉŌ�ũŗśŷŌ�ŉŕƔţƅŔ�¿ŕƈƄ�Ɖƈ�ŘũƏŸƅŔ�ũś 
0.402 0.463   0.324         0.428 0.431   

�� ¿Ɣƅŧ�ůŦŮƅŔ�ŉŕƔţ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ�ƑƆŷ��ƌſŸŲ 
0.618   0.397 0.567 

-
0.319       0.736     

�� 
���ůŰƆśŌ�ƛƏ�Ŗŧōŗ�ŽũŰśŌ���ƑƆŷ��ŚŔũƏŷ

ƉƔũŦƕŔ 0.399 0.318       0.335     0.594     

�� ƇŧƊŌ�ƑƆŷ�ſƅŔ�¿ŸžŌ�ƛƏ�ōųŦƅŔřŮţŕ 
0.252 0.497         0.437         

�� ƓƁƏſś�ũƎŴŌ�ƑƆŷ�ƓƅŕŸśƏ�ũŗƄŗ�ƉƔũŦƕŔ 
0.529   0.365 0.413 

-
0.349       0.716     

�� 
�������ŖƗŕ»Ƅ�¿Ų»ſƅŔ�ŖŕţŰŌ�ŘũŲţŗ�ŖŧōśŌ

ŉŕƈƆŸƅŔƏ 0.530 0.407   0.383         0.704     

�� řƊŠŕƈƅŔ�ƓƊŕŻƗŔ�Ɠƅŏ�ŶƈśŬŌ�ƛ 
0.198         

-
0.380       0.417   

ƉƔŕŗśƅŔ 7.074 3.611 2.673 2.243 1.979 5.904 3.405 3.152 2.753 2.366 

ƉƔŕŗśƅŔ�řŗŬƊ 14.148 7.223 5.346 4.486 3.957 11.807 6.811 6.305 5.505 4.732 

��
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�ƅſŧ�žšƄƆ�����
�ƇƆ�¾Ɔœŵ�¾Ƃƃ�ƊřŕŪƈƍ�ƇƒœŕřƃŒƍ�ŧƒƍťřƃŒ�ťŶŕ�ŴŕŬřƃŒƍ�ŧƒƍťřƃŒ�¾ŕſ�ŴŕŬřƃŒƍ�ųƍƒŬƃŒ

ƒƀƆƃ�¾ƆŒƍŶƃŒŗƒťƒƂƍřƃŒ�ũœ��
��

ũƔƏŧśƅŔ�¿ŗƁ�ŶŗŮśƅŔ ũƔƏŧśƅŔ�ŧŸŗ�ŶŗŮśƅŔ Ƈ� ŘũƂſƅŔ ŵƏƔŮƅŔ 
1 2 3 4 1 2 3 4 

� 

������ůŦŮ�ƃŸžŧ�ŔŨŏ�¿ŕŷ�ŚƏŰŗ�şśţś�¿ƍ
 ¿ƔśƊƄƅŔ�Ɠž�ƃƂŗŬƔ�ƓƄƅ�ƉƔŸƈ 

0.136  0.307       

�  řƅŪƊƈ�ƃƊƈ�¿ƁŌ�ůŦŮ�ŖƔƊōś�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ 0.186    0.380    0.331 

� Ŕ�Ɖƈ�ƐƏƄŮƅŔ�ŖƊŠśś�¿ƍ řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�řœƔŬƅŔ�řƆƈŕŸƈƅ 0.281 -0.442     
-

0.461 
  

�  ŘũŝƄŗ�ũŨśŸƔ�ƒŨƅŔ�Ɖƈ�ŚƊŌ�¿ƍ 0.117         

� 

��������ƌśƔũś»ŮŔ�ŉƓ»Ů�ŵŕŠũŏ�Ɠž�ŧŧũśś�¿ƍ
�řŬũŧƈƅŔ�ƒŪ��ŖŕŗƆŠ���ŧŸŗ�¿ţƈƅŔ�ūſƊƅ

� ƉƔŸƈ�ŖƔŷ�ŖŗŬŗ�ƌœŔũŮ�Ɖƈ�ƇŕƔŌ 

0.262 -0.444      0.411  

� 

��������ƀ»ţ�ƌŠƏ�ƉƏŧ�ƀƔŧŰ�ƃŧƂśƊƔ� ŕƈŧƊŷ
�Ÿś�¿ƍ�������ƉƔ»ŗ�ƃũŷŕŮ»ƈƏ�ƃƂƔŲ�Ɖŷ�ũŗ

� ũŦƕŔƏ�ƉƔţƅŔ 

0.218   0.313   0.433   

� 

������ųƆŬ»śƆƅ�ƉƔŗţƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŖƊŠśś�¿ƍ
� ŘũųƔŬƅŔƏ 

0.134    
-

0.354 
   

-
0.323 

� 
�������ŽƏ»ƁƏƅŔ�¿Ųſś�¿ƍ��ŵŕƈśŠŔ�Ɠƅŏ�ĻŔũŦōśƈ�ŚƆŰƏ�ŔŨŏ

 řƔƈŕƈƗŔ�ŽƏſŰƅŔ�Ɖƈ�ƓŬũƄ�Ɠž�ūƏƆŠƅŔ�Ɖŷ 
0.347  0.478   0.345   0.419 

� 

ƔųśŬ»»ś�¿»»ƍ�ĻŕŰ»»ŦŮ�űũŕ»»Ÿś�ƉŌ�Ŷ
� ĻŔũųƔŬƈ 

0.242 0.423     0.467   

�� 

���������¿»Šũ�ŉŕ»ŠƏ� ŘũŕƔ»Ŭ�Ɠž�ŚŗƄũ� ŔŨŏ
 ŧŕŸśŗƛŔ�ƌƊƈ�ƓŗƆųś�¿ƍ�ƃũŔƏŠŗ 

0.204     0.330    

�� 

��������řŷŕŲ»ŗ�ű»žũ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ
 šƏţƅ�Ŷœŕŗ�ƃƔƆŷ�ŕƎŲũŸƔ 

0.297 -0.459      0.446  

��  ƌŗ�ũŸŮś�ŕƈŷ�ũŗŸś�¿ƍ 0.364 0.557     0.515   

�� 

Ũŏ����ƃ»Ɗŷ�ŶƔŮ»Ɣ�ƃœŕƁŧŰŌ�ŧţŌ�Ɖōŗ�ŚŸƈŬ�Ŕ
� ƃƅŨ�Ɖŷ�ƌžŕƂƔŏ�Ɠž�ŧŧũśś�¿ƍ��řœƔŬ�ĻŔũŕŗŦŌ 

0.411  0.584   0.512    

�� 

�������ūŕƈśƅŕŗ�ƇŧƂśś�ƉŌ�ƃƔƆŷ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƍ
� ƇƎƈ�ŉƓŮƅ�řƔŧŕƈ�řƊƏŸƈ�ŖƆųƅ 

0.355  
-

0.460 
  -0.562    

�� � ƃŬſƊƅ�ƃœŔũōŗ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�Ŵſśţś�¿ƍ 0.330 -0.492      0.412  

�� 

�Šś�¿ƍ��������ƏŌ�řŮ»ƁŕƊƈ�ŉŧ»ŗ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧ
 ƃƊŷ�ŖƔũŻ�ůŦŮ�Ŷƈ�ŜƔŧţ 

0.258 -0.309   0.371    0.479 
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ũƔƏŧśƅŔ�¿ŗƁ�ŶŗŮśƅŔ ũƔƏŧśƅŔ�ŧŸŗ�ŶŗŮśƅŔ Ƈ� ŘũƂſƅŔ ŵƏƔŮƅŔ 
1 2 3 4 1 2 3 4 

�� 

��������ƃžŕųƆśŬŔ�ƏŌ�ƃŗţ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�¿ƍ
� řţŲŔƏ�ŘũƏŰŗ�ŉŕƔŮƗŔ�űŸŗƅ 

0.422 0.366   
-

0.452 
   

-
0.629 

�� 

��������Ɠž�ƃƅ�ƇŧƂƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŸųƅŔ�ƉŌ�ŚũŸŮ�ŔŨŏ
��������¿»ƍ��ĻŕſƔŴƊ�ƉƄƔ�Ƈƅ�řŬũŧƈƅŔ�¿ƔśƊƄ�Ɖƈ

œŕŗƅŔ�ƓƄŮś Ŷ 

0.436  0.546   0.584    

�� � ƉƔũŦƕŔ�ũŷŕŮƈ�ŉŔŨƔŏ�ŖƊŠśś�¿ƍ 0.354  
-

0.497 
 0.311 -0.523    

�� 
�����ŧũś�¿ƍ��řƈŕŷ�ŘũŲŕţƈ�ŚũŲţ�ŔŨŏ���ƑƆŷ��ũŲŕţƈƅŔ
 ƌƈƜƄ�Ɠž�űƁŕƊśƅŔ�űŸŗŗ�ŚũŸŮ�ŔŨŏ 

0.408 0.419 0.386   0.546    

�� 

��������ƉŬ»ƅŔ�ũƔŗƄ�ƏŌ�Ƈũśţƈ�ůŦŮ�ũŗŷ�ŔŨŏ
�������ƃũ»ŴƊ�řƎŠƏ�ũŗŸś�¿ƍ� �ŕƈ�ƒŌũ�Ɖŷ�

 řŲũŕŸƈ�ŚƊŕƄ�ƏƅƏ�Ƒśţ 

0.301 0.358 0.301     
-

0.452 
 

�� 

��ĻŕƊŕƔţŌ�Ŵžŕţś�¿ƍ���ƑƆŷ����Ɖŷ�Ļŕŝţŗ�ƃœƏŧƍ
 ƇƜŬƅŔ 

0.268  
-

0.406 
  -0.412    

�� 

�������¿ƏƂŸƈ�ũƔŻ�ĻŕŗƆų�ƃƂƔŧŰ�ƃƊƈ�ŖƆų�ŔŨŏ
 řųŕŬŗŗ�ƃƅŨ�űžũś�¿ƍ 

0.129  0.335   0.319    

�� 

��������ŧƏ»ƂƊƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŕŗ�ŚſŮśƄŔ�ƃƊŌ�Ŝŧţ�ŔŨŏ
���ž�ƃƅ�ŚƔųŷŌ�ƓśƅŔ�����¿»ƍ��řŰƁŕƊ�¿ţƈ�Ɠ
 ƃƅŨ�ŢŲƏśƅ�ŧƏŸś 

0.309   
-

0.406 
   

-
0.548 

 

�� 

�������Əƍ�ƉŕƄƈƅ�¿ƏŦŧƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊƅŔ�ƃŸƊƈ� ŔŨŏ
� şśţś�¿Ǝž��ƃƂţ�Ɖƈ�řƂƔƂţƅŔ�Ɠž 

0.229   0.363   0.403   

�� 

����ŖƔũƁ� ƃƂƔŕŲ� ŔŨŏ��ƇŌ� �ŖŌ�����ƌ»ƈũśţś
��Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƃũŷŕŮƈ�ŒŗŦś�¿ƍ

 ƓƂƔƂţƅŔ�ƃƂƔŲ 

0.095      
-

0.306 
  

�� 

�Ɣ�¿ƍ�������Ɖ»ƈ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƃŗŲŻ�ũƎŴ
��������ŧŔũ»žŌ�Ŷƈ�ũƎŴƔ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ƃŬƊŠ�ūſƊ

ũŦƕŔ�ūƊŠƅŔ��  

0.217   0.395    0.421�� 

��  ƉƔũŦƕŔ�šŧƈ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ŧŠś�¿ƍ 0.344   
-

0.531 
  

-
0.348 

-
0.449 

 

�� 

������ŶƔųśŬś�ƇƎƔž�ƀƏŝƏƈ�ůŕŦŮŌ�ƃƔŧƅ�¿ƍ
 řƔƂƔƂţƅŔ�ƃũŷŕŮƈ�ƇƎŸƈ�ŭƁŕƊś�ƉŌ 

0.210 0.354     0.447   

�� 

�Ÿś� ¿ƍ����ƉƏŴſśţƔ� ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŕŗ� ŖŠ
ƇƎśũŧƂŗ���ƑƆŷ�������¿Əŕ»ţ�ŕ»ƈƎƈ�ř»ƈƏŕƂƈƅŔ

 ƇƎœƔųŦś�ƉƔũŦƕŔ 

0.061         

 ƉƔŕŗśƅŔ  2.621 2.333 1.552 1.420 2.292 2.148 1.773 1.712 

 ƉƔŕŗśƅŔ�řŗŬƊ  8.736 7.777 5.173 4.732 7.641 7.161 5.911 5.705 
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Abstract:                           
This study aimed to know the level of al-haya'a and its relationship to 

assertiveness and some variables within the female students in the secondary 
school. The main reason for conducting this study is to know the variables that 
affect negatively on the two characteristics al-haya'a and assertiveness in an attempt 
to address that issue through the development of systematic plans by the specialized 
institutions, and to correct the wrong meanings to individuals and to eliminate 
confusion between the opposing characteristics. 
 
Research methodology and tools: 

Researcher used the descriptive and correlative analytical method 
considering its nature as descriptive analytical study aims at exploring the 
relationship between al-haya'a and assertiveness and other variables within the 
female students in the secondary school, where the researcher adapt and applied the 
al-haya'a scale (50 paragraphs) by Atef Al-Agha and Sanaa Abu Daqqa. In order to 
analyze the results, the researcher used frequencies, arithmetic means, percentages, 
Pearson Correlation, Spearman Brown split half, Guttmann unequal split-half 
equation, Alpha Kronbach correlation coefficient, T Test and single analysis of 
variance of the differences between averages of three samples and more. 
 
Study sample: 

The study exploratory sample composed 70 female students and the study 
sample composed of 285 female secondary school students in the Northern 
Governorate of Gaza; Shadia Abu Ghazalah (A) and Faisal ben Fahd (A) for the 
year 2008/2009. 
 
Conclusion: 
The study concluded with the following findings:  

There is a positive correlation between the level of al-haya'a and 
assertiveness within the female secondary school students. There are no statistically 
significant differences in levels of al-haya'a and assertiveness among the study 
sample have been attributed to the individual birth order, family size and student 
attainment. 



� ��������
 

There are no statistically significant differences in the level of al-haya'a and 
assertiveness among the study sample attributable to the culture of mother and the 
general economic level of the family. 
There are no statistically significant differences in the level of al-haya'a and 
assertiveness among the study sample attributable to the type of family of the 
female secondary school students. 
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