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 KÍðºA ÏfºAÊ ,`Ë¿ðºAÊ ÔBIáAÊ ÑºËUjºA ÒÃ§¾ ã� jðm Ä¾ �G 
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hÊd±KÈ�hµo� �
��������¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŬƔƅŕŗ�Ƌŧŕŗŷ�Ɖƈ�ƓŲũ�ƒŨƅŔ�ĺ�ŧƈţƅŔ��������¿»ƅŪƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖŷ�ƇƎƅ�ŪƏŕŠśƏ��

��řƈŸƊƅŔ�ƇƎƔƆŷ�űŕžŌƏ�����řƈţũƅŔ�ƌŬſƊ�ƑƆŷ�ŖśƄƏ�����ƌŗśƄ�ƒŨƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƉƈŲƏ������ŚƂŗ»Ŭ�ƌ»śƈţũ�ƉŌ
ƌŗŲŻ�����������ƔƆŷ�ƌƊƈ�ĻřŠţ�ŘƏŷŧƅŕŗ�ƇƎƈŸž�ƇƜŬƅŔ�ũŔŧ�Ƒƅŏ�Ƌŧŕŗŷ�ŕŷŧ��Ļƛŧ»ŷƏ�ƇƎ������ř»ƔŔŧƎƅŕŗ�ů»ŦƏ

�����ĻƜŲžƏ�ĻřƊƈƏ�ĻřƈŸƊ�ŉŕŮ�Ɖƈ�ƀƔžƏśƅŔƏ����ƍƏ�ƌśƈƄţƏ�ƌƅŧŷ�ŔŨƎž������ƌ»ƔśŎƔ�ƌƆŲž�ƃƅŨƏ�ƇƔƄţƅŔ�ŪƔŪŸƅŔ�Ə�
ƇƔŴŸƅŔ�¿ŲſƅŔ�ƏŨ�ĺŔƏ�ŉŕŮƔ�Ɖƈ���

ŧŸŗ�ŕƈŌ���ŪƔŪŸƅŔ�ƌŗŕśƄ�Ɠž�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ƀţƅŔ�¿ƏƂƔ���
���������ĿŚĆƈĄŸŇƊÉŌ�ƓËśİƅŔ�ĄƃĿśĄƈĆŸËƊ�ĄũŁƄŇŮÉŌ�ĆƉÉŌ�ƓËƊĆŷËŪĆƏÉŌ�ĐŖĄũ������������ąƋŕ»ĄŲĆũĿś�ĻŕţËƅŕ»ĄŰ�É¿»ĄƈĆŷÉŌ�ĆƉÉŌĄƏ�ČƒĄŧËƅŔĄƏ�ƑĿƆĄŷĄƏ�ČƓĿƆĄŷ�

ƉƔËţËƅŕČŰƅŔ�ĄƃËŧŕĄŗËŷ�ƓËž�ĄƃËśĄƈĆţĄũËŗ�ƓËƊŇƆËŦĆŧÉŌĄƏ���qřƔŊ���������
���ƌƊŕţŗŬ�ƋŧƈţŌśƏŸŕƑƅ����ƋŕƔŕųŷƏ�ƌƈŸƊ�¿ƔŪŠ�ƑƆŷ�������ƓƊƈũƄŌƏ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�Ƈŕƈśƙ�ƓƊƂžƏ�ƉŌ�

ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�¿ƍŌ�Ɖƈ�ƓƊƆŸŠ�ƉŌƏſƊƔ�ƉŌ�ĺŔ�¿ōŬŌ��Ǝŗ�ŶŕƏ�śƌśŷŕų�ƑƆŷ�Ɠƅ�ĻŕƊƏŷ�ƉƏƄ� 

�� ��������ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƑſųŰƈƅŔ�ŜƔŧţ�Ɖƈ�ĻŕƁƜųƊŔƏ���������ƌ»Ɗŷ�ĺŔ�Ɠ»Ųũ�ŘũƔũƍ�ƓŗŌ�Ɖŷ
ŕŷƏžũƈ��ƓŗƊƅŔ�ƉŌ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�¿ŕƁ����ƙƙ�ƇƆ�ĸŒ�ŧƂŬƒ�ũœƈƃŒ�ŧƂŬƒ��� �ŧƈţŌ�ƋŔƏũ��

���ƉŕƄ����ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ĄƓƆŷ�ĻŕƈŔŪƅ����ũžŔƏŗ��Ə�ũƄŮƅŔ���ƉŕžũŸƅŔ�Ƒƅŏ��ƇƆŸƅŔ�řƊŲŕţ�����řŸƈŕŠƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�
��ŕŦŗ�ƇŧƂśŌ�ŕƈƄƅ��Ə�ũƄŮƅŔ�ů��ƒŨŕśŬƗ�ũƔŧƂśƅŔŘũƏśƄŧƅŔ�ƓžũŮƈƏ�ƓśƅŔ�ƏƅƏƆƅŔ�ƓţŗŰ�řƔţśž��Śžũ»ŮŌ�

����ĻŕƈƏƔ�¿Ŧŗś�Ƈƅ�ƓśƅŔƏ��ƌƔŠƏśƏ�ŢŰƊ�Ɖƈ�ĄƓƅŏ�ƌśŧŬŌ�ŕƈƏ�ŧƎŠ�Ɖƈ�ƌśƅŨŗ�ŕƈ�ƑƆŷƏ��řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ
��������ũŕŝŊ�ŚŬƄŸƊŔ�ƓśƅŔƏ�ŘŧƔŧŬƅŔ�ŕƎśŕƎƔŠƏśƏ�ŕƎśƁƏ�Ə�ŕƎƈƆŸŗ�ĄƓƆŷ�������ĺŔ�¿ōŬŌ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řƔƆŠ�ŕƍ

���Ō�ƑƅŕŸś�Ə�ƌƊŕţŗŬ�����ŕƎƔž�ƃũŕŗƔ�Ɖ������ŠƅŔ�řŸŗśƅŔƏ�řƈƔŴŸƅŔ�řƊŕƈƗŔ�ƋŨƍ�¿ƈţ�ƑƆŷ�ŕƎƊƔŸƔ�ƉŌřƈƔŬ�¿Ŵśƅ��
ƌƆƍŌƏ�ƇƆŸƅŔ�řƊŧŬ�Ɖƈ���

�������Ɨ�¿ƔŪŠƅŔ�ũƄŮƅŕŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ�Ɠƅ�ŖƔųƔ�ŕƈƄ��řŮƁŕƊƈƅŔ�řƊŠƅ�ŉŕŲŷ����ƇŔũƄƅŔ�ŘŨśŕŬƗŔ���ũƏśƄŧƅŔ�
�����ŕƊƈƅŔ�ƇŬƁ�ūƔœũ�ũƔƂŮ�ƏŗŌ�ŧƈţƈ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�şƍ����ŨŕśŬƗŔ�ŧƏƈţƈ�ũƏśƄŧƅŔƏ���ŧŔŪ�ŧƁƏƏ��Ɠ»Ɗ

���������ƎƔƆŷ�ƇŸƊƔ�ƉŌ�ĺŔ�¿ōŬŌ��řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�řŮƁŕƊƈ�¿ƏŗƂŗ�ŕžũŮƇ�����ƎśŕŠũŧ�ƓƆŸƔ�ƉŌƏ�ƌƆŲž�Ɖƈ�Ƈ���ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�
ƎƔŪŠƔ�ƉŌƏ�ŘũŦƕŔƏƇŉŔŪŠƅŔ�ũƔŦ�ƓƊŷ����

�����������ƔũƏƄŮƈ�ŔƏƈŕƁ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŘŧŕŬƆƅ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƑŬƊŌ�ƛƏ��ƇƔƄţśŗ�Ɖ
�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ����

���ŧƂśŌ�ƉŌ�ƓƊśƏſƔ�ƛƏ���������¿ƔŪŠƅŔ�ũƄŮƅŕŗ�Ƈ��ŉƜƈŪƅŔ�ŘƏŦƘƅ���řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƅŔƏ������ř»Ŭũŧƈ�Ɠž��ŕ»ƊŗƔ
�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�����������������şƈŕ»Ɗũŗŗ�ƀŕ»ţśƅƜƅ�ŽƏũ»ŴƅŔ�ř»œƔƎśƏ�ŘŧŷŕŬƈ�Ɖƈ�Ɠƅ�ŔƏƈŧƁ�ŕƈƅ�Ţžũŗ�ƉƔƊŗ�

ũƔśŬŠŕƈƅŔ�¿ŕţƊƅŔ�ƑŬƏƈ�ŨŕśŬƗŔ�ũƄŨƅŕŗ�ůŦŌƏ���
���



 Ι�

��������ũƄŮŌƏ�ŕƈƄ��ŉƜƈŪƅŔ�ŘƏŦƗŔ���řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƅŔƏ���řŬũŧƈ�Ɠž�������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ũŕ»ŠƊƅŔ�ŽŬƏƔ�ŧƈţƈ�
ƉƔƊŗƆƅ����������ŕƈƅ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�Ŝţŗƈ�řƊŠƅ�ƇƎƊƈ�ůŦŌƏ�������ŘŧŷŕŬƈ�Ɖƈ�Ɠƅ�ƋƏƈŧƁ����ƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƁŧś�ƓžřƅŕŬũ�

ĺŔ�ƉŨŐŗ�¿ƈƄƗŔ�ƌŠƏƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŠŔũŦŏƏ�ŕƔƏżƅ����
�����������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ũƄŮŌƏ�ŕƈƄŗśŴžŕţƈ�����ŕƈƅ�ūƊƏƔ�ƉŕŦƏ�Ţžũ�Ɠ

řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųś�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈ�Ə�ŚƜƔƎŬś�Ɖƈ�Ɠƅ�ƋƏƈŧƁ���
�ŧŔũžŌ�ŶƔƈŠ�Ƒƅŏ�¿ƔƈŠƅŕŗ�ŽŔũśŷƛŔƏ�ƉŕƊśƈƛŔƏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�ũŷŕŮƈ�ůƅŕŦŗ�ƌŠƏśŌ�ŕƈƄ
����������������Śŗţ»Ű�Ɠ»śƅŔƏ�řŗƔŗţƅŔ�ƓƈŌ�ũƄŨƅŕŗ�ůŦŌƏ��řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍ�ŧŔŧŷŏ�¿ŔƏų�ƓŸƈ�ƋƏƊŕŷ�ŕƈƅ�ƓśũŬŌ

���ţ�ƓśŬŔũŧ�řƁŧŕŰƅŔ�ŕƎśŔƏŷŧ�������ƓŗŌƏ��ƌśƏƁƏ�ĺŔ�¿Əţŗ�ŚŪŠƊŌ�Ƒś¿ŲŕſƅŔ������ĻŕƈƏƔ�ƓƆŷ�¿ŦŗƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔƏ�
�ŽƏũŸƈƅŕŗ�ŕƈƎśŗţŰ�ƉŬţ�ƑƆŷ�ƓƊƊƔŸƔ�ƉŌ�ĺŔ�¿ōŬŌ�ƒŧŕƈƅŔƏ�ƒƏƊŸƈƅŔ�ƇŷŧƅŔ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�¿ƄŮ�ƒōŗ

��������������ŚŗŬśţŔƏ�ŚũŗŰ�ƓśƅŔ�řƔƅŕżƅŔ�ƓśŠƏŪƏ��ŘũŦƕŔ�Ɠž�řƊŠƅŕŗ�ŕƈƎƊƏƔŷ�ũƂƔ�ƉŌƏ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž��ŧƎŠƅŔ�ŔŨƍ�
Ŕ�ƋŨƍ�ŪŕŠƊŏ�ŉŕƊŝŌƅŕŬũƅƑŲũƔƏ�ŖţƔ�ŕƈƅ�ĺŔ�ŕƎƂžƏ�ř��ŉŕųŸƅŔ�Ə�řŗţƈƅŔ�ŶŗƊ�ƓśŔƏŦŌƏ�ƓƊŔƏŦŏƏ���

ŏƏřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘũƔŬƈƅŔ�Ɠž�Ɠŗũŧ�ƀŕžũƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŔƏŦŏƏ�ƓœƜƈŪ�Ƒƅ���
����������ũƔŻ�Ɖƈ�ƇƎśƆſŻ�Ɖƈ�ŕƈŌ��¿ŲſƅŔ�ŖŕţŰŌ�Ɖƈ�ƇƎśũƄŨ�Ɖƈ�ŉƛŎƍ���������ũƄŮ»ƅŔ�¿»Ƅ�Ɠ»Ɗƈ�ƇƎƆž�ŧŰƁ�

ũƔŧƂśƅŔƏ���������ŧƁ�ƉƏƄŌ�ƉŌ�ƇƔŴŸƅŔ�ƓƆŸƅŔ�ĺŔ�¿ŕŬŌ�ĻŔũƔŦŌƏ���������ƀƔžƏś�Ɖƈ�ƉŕƄ�ŕƈž��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚƂžƏ�
ƉŕųƔŮƅŔ�ƉƈƏ�ƓŬſƊ�Ɖƈž�ƉŕƔŬƊ�ƏŌ�¿ƅŪ�ƏŌ�ōųŦ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ŕƈƏ��ĺŔ�Ɖƈž���

��
��B¨ČĿÿľ��ĿĂEČĽ÷Ŀ�Aą�B®Łø_óAĆĽ¯�ĿĂEČĽøAã�ĿĂŀø÷¦Ŀ©�_ēĿ��ĊĿðČĿëEĆĽ¯�¦AûAą����KřƔŊ���������
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ŠſřŹŶƫř�ƆŴƬƯ� �
�����ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ����������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ

řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ���Ƈś�ŜƔţŧţśŧƔƆƄŮƈ�ƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ř���
������������ŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ŕƈ��ř»Ɣƈƅ

ŕƈƏ �ŕƎƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ���
řƔśƕŔ�řƔŷũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŵũſśƔƏ���

�� ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈŗ�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŕƈ�  

�� ƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈũƔƔŕŸ ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ� 

�� �����ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈ�ũƗŔ�ƇƏƆŷű����ƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ũƔƔŕŸ�����Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�
 ƓŬŕŬƗŔ 

�� �ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈŉŕƔţƗŔƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ũƔƔŕŸ ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ� 

�� ����������ƈƅŔ�ƋŨ»Ǝƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈ�ũƔƔŕ»Ÿ�����Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�
 ƓŬŕŬƗŔ 

�� �����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�ƉƔŗ�Ŭƈ��ŖŕŬśƄŔ�ƐƏś�řŗƆų��Ŕ���Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƅ�ƅ���ř»žũŸƈƆ
ƅŔŕƍŧŧţś�ƓśƅŔƏ�řƔƈƆŸƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�%80  � 

�� �������ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�řŗƆų�Ŕ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅ�ƅ��ř»žũŸƈƆ���ř»ƔƈƆŸƅŔ
 ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ 

��
�řŗŕŠƚƅƏ�ƑƆŷřƆœŬŌřŬŔũŧƅŔ�ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś����

�� ��������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�0.05≥á���������ƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔƈƆŸ
�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƐŧƅřƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�Ə�ƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈƏ%80 � 

�� ��������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�0.05≥á�����śƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ����ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬ
Ŕ�řŗƆųƅ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ūƊŠƅŔ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�� 

ƏŧƁ�Ŕ���Ŷŗś������ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řŸƔŗųƅ�ŕƂžƏ�ŜţŕŗƅŔ������Ŗŕ»śƄ�ƐƏ»śţƈ�¿ƔƆţśƅ
��������ƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƈœŕƁ�ŞŔũŦśŬƛ�ƃƅŨƏ��ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔƉ��ũŕ»ŗśŦƛŔ��¿»ƔƆţśƅ���ƐƏ»śţƈ�

ŖŕśƄƅŔ��ŕƎœƏŲ�Ɠž������Ƈś�ŜƔţśŦŔ�Ɣŷ�ũŕƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊ��������ƌ»ƔŌŪŠŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ
���ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�������ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆųƏ������ŘŪ»Ż�Śŕ»Ŵžŕţƈ�ŖƏ»ƊŠ�ūũŔŧƈŗ��

Ŵžŕţƈ�Ţžũ�Ɠś�ūƊƏƔ�ƉŕŦƏ�ũŕƔśŦŕŗ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁƏ��řŬũŧƈ�¿Ƅ�Ɖƈ�ƉƔśŗŸŮ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŧŰƁ�řƊƔŷ
�řŗƆųƅŔ�������řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕų�Ə�ĻŕŗƅŕųƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ���



 Ρ�

�����Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ���������Ə�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�Ɠž�ŚƆŝƈś�ƓśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŉŕƊŗ�ũŕ»ŗśŦŔ�
�ūƈƔś�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔTIMSS 2003�Ɖƈ�ŚƊƏƄś�ŜƔţ����������ŕƎƈƔŬ»Ƃśŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ�ŘũƂž

Ƒƅŏ��������ŗ�ƇŕƁ�Ƈŝ��ŧŕŸŗŌ����řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŐ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŕŗ������ƈƔś�ũŕŗśŦŔ�ŽŔŧƍŌ�ŧƔŧţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ū��¿ƆţƔƅ�
�ŕƎœƏŲ�Ɠž�������������űŸŗƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŚŔƏŧƗŔ�űũŷ�Ƈŝ��ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�

Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƉƔŪƔƈśƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓŬũŧƈ�Ə�ƇƏƆŸƅŔ�ƓžũŮƈ�ūƈƔś�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ TIMSS 

2003ŜƔţ��ƋŎŕƊŗ�ŧƔŷŌ��Ɖƈ������ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ĻŕƔũŕŗśŦŔ�ĻŔŧƊŗ��Ə�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ŕƂž
řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�řƈœŕƂƅŔ�ƋŨƎƅ���

Ə�ŚũſŬŌ�ŧƁşœŕśƊƅŔƉŷ����
 Ǝƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�ƈƅŔ�ƋŨũƔƔŕŸƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�řŗŬƊŗ������������ 

 �ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�űũƗŔ�ƇƏƆŷ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�δϨΑΔΒ����������������������� 

 �ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�ŉŕƔţƗŔƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ��ƋŨũƔƔŕŸƈƅŔƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ��řŗŬƊŗ������������ 

 �ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�ũƔƔŕŸƈƅŔƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�řŗŬƊŗ��������������
 řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�( 0.05 ≥  )�Ɣž�ŧƂƅƏ�ŕƎ���ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�ŚƊŕƄ

������������ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ƉƄƈśƅŔ�ƐƏśŬƈ�¿ŰƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ��ƓŲŔũśžƛŔ�ųŬƏśƈƅŔ����������ƀ»ƂţƔ�ŔŨ»ƍƏ
ĻŕƔƆƄ�řƔŲũſƅŔ���

 ŧƏŠƏ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�( 0.05 ≥  )��ƐƏśŬƈ�Ɠž���ř»žũŸƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�
�řƔƈƆŸƅŔŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ�Ŝ� 

���
�ŉƏŲ�ƓžƏ�ƈ���ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕ����������Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŰƏŌ�şœŕśƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ

��śƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŘŔŧŌ�ƍŧŷŌ�Ɠŕ�ŜţŕŗƅŔ�������������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţśƅ�
řƔƈƅŕŸƅŔ����ƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŵƜųŏ�ŘũƏũŲƏ��ƇƏƆŸ�ƑƆŷ������ƇƏ»ƆŸƆƅ�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��������řƄŗ»Ů�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ��

�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŚƊũśƊƙŔ�Ō¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ��řƔƊųƏƅŔ�ƏŌƇƏƆŸƅŔ�Ɠž���
���Ŕ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ũžƏƔ�ŕƈƈ�����Ƅ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŕś������ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŔũƅŔ�ŽƏſŰ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�Ŗ

���řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž����ƃƅŨƄƏ���������ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�ŖśƄ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�řŬŔũŧ
řƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔƐũŦƗŔ��ƔŲŕƔũƅŕƄƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�Śŕ� 

��
��
��

  



 Υ�

ŘœƒƍřšƆƃŒ��
ƅŔ�ƉŊũƂƅŔƇƔũƄ��Ŋ��

ŉŔŧƍƙŔ��Ŕ��
ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ��Ř��
řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈřƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŕŗ���Ŝ��

�řƈœŕƁŚŕƔƏśţƈƅŔ��Ţ��
¿ƏŔŧŠƅŔ�řƈœŕƁ��ŧ��
ƀţƜƈƅŔ�řƈœŕƁ��ũ��

¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔſƆŦ��
řŬŔũŧƅŔ�řƈŧƂƈ�����
řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�����
řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�����

ŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌřŬ�����
řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�����
řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ�����

řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ�����
ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ��

�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ��ŘŧƏŠƇƔƆŸśƅŔ�������
�ƇƏƎſƈŘŧƏŠƅŔ������
ŘŧƏŠƇƔƆŸśƅŔ�������

ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�őŧŕŗƈ������
ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŧœŔƏž������
řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŘŧƏŠ������
ũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔřƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔŬŔ������

�ŘŧƏŠƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƉŕƂśƙŔƏ������
řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ������

řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ������
ƏŪƔƗŔ�řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ������



 Ω�

ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƏŠƅŔ������
ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕƈƏƂƈ������

ŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔƓƊ��řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ������
ƈƅŔ�ƇƏƎſƈũƔƔŕŸ������

ŮƊũƔƔŕŸƈƅŔ�Řō������
řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƔƈƍŌ������

řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�������
ŵŔƏƊŌ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ������

řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ůœŕŰŦ������
řƔƅƏŧƅŔ�řŬŔũŧƅŔTimss �������

�řƔƈƍŌřƔƅƏŧƅŔ�řŬŔũŧƅŔTimss ��������
řƔƅƏŧƅŔ�řŬŔũŧƅŔTimss ��ƉƔųŬƆž�Ɠž������

�ƉƔųŬƆž�řŗƆų�ŉŔŧŌ�ƐƏśŬƈřƔƅƏŧƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓžTimss �������
ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ����ƐƏśţƈ�ũƔƔŕŸƈƇƏƆŸƅŔ������

řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ŘŧƏŠƅŔ�ũƔƔŕŸƈ���� 

ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ŘŧƏŠ�ũƔƔŕŸƈ������
ƇƏƆŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŚƛŕŠƈ������
�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈŔ�ƓśƆţũƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅ������

ŝƅŔ�¿ŰſƅŔŜƅŕ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��
�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ��������������şƍŕ»Ɗƈ�ŘŧƏ»Š�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧ

ƇƏƆŸƅŔ�� �����

¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�ƑƆŷ�ƀƔƆŸśƅŔ������
�ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ��ũŧ����Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔ�������şƍŕ»Ɗƈ�ŘŧƏ»Š�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţś�

ƇƏƆŸƅŔ�� �����

ŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�ƑƆŷ�ƀƔƆŸśƅŔƓƊŕ������
ŕƎƊƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŘŧŕſśŬŔ�ƐŧƈƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔƂŸśƅŔ��

��
��

����
��



 Ϋ�

ŶŗŔũƅŔ�¿ŰſƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ��
řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈ������
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ������
řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ������
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 ŗƆťƀƆ�ŗŪŒŧťƃŒ���
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��ƓƅŕţƅŔ����ƔżśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɠž�ĻƜœŕƍ�ĻŔũƏųś�����ƆŸƅŔ�ƓƅŕŠƈ�Ɠž�řŰŕŦƏ�řƂţƜśƈ�ŚŔũ����ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏ
���������������ŘũƏ»ŝƏ��Žũŕ»ŸƈƅŔƏ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ɠž�ƀţƜśƈƅŔ�ũƔżśƅŔƏ�ŶƔũŬƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕŗƆųśƈ�ƉŐž�ŔŨƅƏ
���������������Ɖ»ŷ�ƃ»ƅŨƏ�ř»ſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽƔŴƏś�ŘũƏũŲ�ŖƆųśś�ŚŕŷŔũśŦƛŔ

řžũŸƈƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ƑśŮ�Ɠž�řƂţƜśƈƅŔƏ�řŸƔũŬƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�řŗƄŔƏƈ�ƀƔũų���
�Ǝƅ�řŗƄŔƏƈƏ����������ŚŔũƏųś�ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŚŧƎŮ�řŸƔũŬƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƋŨ

������������ŚŔũ»ƔżśƅŔƏ�ŚŔũƏųśƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ũžŔƏ�ŖƔŰƊŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ŚƔŴţ�ŧƁƏ��řŸƔũŬ�ŚŔũƔżśƏ����ŧ»Ƃž
����������������ř»ŗƆųƅŔ�Śŕ»Šŕţ�Ŷ»ƈ�řƈŠŬ»Ɗƈ�ŢŗŰśƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ŘŧŕŷŐŗ�¿ƏŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚƈŕƁ
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����������������ř»ƔŗƆś�Ɠž�ƌŗŸƆƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƆƅ�ŔũŴƊ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŘŧƈśŸƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƈƏŴƊƈ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Śŕƈŕŷŧ
��������������ŕ»ƈ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƜŗƂśŬƈƏ�ŔũŲŕţ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ŚŕŠŕţ�ƃƅŨƄƏ�ƇƎśŕŗƆųśƈƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠŕţ

ƏƊśƈ�ŚŔũŕƎƈƏ�ŚŔũŗŦƏ�ŚŕųŕŮƊ�Ɖƈ�ƌƈŧƂƔřŷ���
����������¿ƈŮ�ƒŨƅŔ�¿œŕƎƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƉŌ�Ɠž�ƃŮƔ�ŧţŌ�ŧŕƄƔ�ƛƏ�����Ɠž�ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�

�ŔŨƍ�ŕƊũŰŷ�������Ɠž�ŶƔũŬƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ƌŬŕŬŌ�ŕƈƊŏ������ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƅŔŖƅŕų�����ũ»Ƅŗƈ�ŚƁƏ�Ɠž�
�ƔƊŬ�ƉƈƉ������ũƏŰ�Ɠž�ŚƊŕƄ�ƉŏƏ��ƌśŕƔţ��ƅŔ�ŕƎśřųŬŗƈ������řƔŸƈŕŠƅŔ�ƌśŬŔũŧ�ƓƎƊƔ�Ƒśţ�ƌŸƈ�ũƈśŬśƏ���¿ŗ�
Əśś�ŧƁƏ�řƔƊƎƈƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ƌŸƈ�¿ŰŔřƔƆƈŸƅŔ���
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����řƔŗũśƅŔ�ƉƔŧŕƔƈ�Śƈŷ�ŘŧƏŠƅŔ�ƉƗ����ŖŬţž�ŚŕƈŧŦƅŔƏ�řŷŕƊŰƅŔ�ūƔƅƏ�������Ɛŧ»ƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ƓƅŕśƅŕŗƏ
��ŘŧƏŠƊƈƅŔƎŕŞ�����ƉŌ�ŜƔţ�Ŕ�şƍŕƊƈ�����ĻŝƔŧţ�ƋŎŕƊŗ�Ƈś�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƇƏƆŸƅŕ���������ƋŨ»ƍ�ŶŲŦś�ƉŌƏ�ŧŗ�ƛ�ƃƅŨƅ�

Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ�şƍŕƊƈƅŔřƔƈƅŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�ŜƔţ�� ŧŷŕŬƔ¿ƔƆţśƅŔ� �Ƒ»Ɔŷ 

ƀƔƂţś ŽŔŧƍŌ řƔŗũśƅŔ řƔƈƆŸƅŔ �ūƔũŧśƏƇƏƆŸƅŔŜţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ŕŰũţ��ƑƆŷ�¿ƔƆţś��ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�
���ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅƓž����ƐũŠśƅ�ƉƔųŬƆſŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ������řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƌƔƆŷ����Ɛũ»ŠƔ�ƌ»ƊƏƄ���ƌ»ƔƆŷ�

ŚŕŬŔũŧƅŔ��������ƒŨƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�řŬŔũŧƄ�řſƆśŦƈƅŔ����ĻŔũŕŰśŦŔ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƔ��
��ũŕŗśŦŔ�TIMSS�����������Ŗŕ»śƄ�Ɠ»ž�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŠŮ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ

ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţśƏ�ƓŬŕŬƗŔ����
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
� �ƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƑŸŬś���

�����Œ�ŔœřƂ�ƎƍřšƆ�ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ�œƆ�������ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃ��œƆƍ�
�œƌƃ�ŗŕƄűƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƎťƆ���

řƔśƕŔ�řƔŷũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŵũſśƔƏ���
�� ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŕƈřƔƈƅŕŸƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈŗ�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ��  

�� �������ƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈ�ƅŔ�ƋŨƎũƔƔŕŸƈ�����ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŗŕ»śƄ�Ɠž��
 ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ 

�� ŕƈ�����űũƗŔ�ƇƏƆŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�����ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ���ũƔƔŕŸƈƅŔ�����Ŗŕ»śƄ�Ɠ»ž
�ƇƏƆŸƅŔ ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ� 
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�� �����ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈŉŕƔţƗŔ������ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ����ũƔƔŕŸƈƅŔ����ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŗŕ»śƄ�Ɠž�
 ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ 

�� ��Ųś�Ɛŧƈ�ŕƈ�����ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈũƔƔŕŸƈƅŔ���ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŗŕ»śƄ�Ɠž�
 ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ 

�� �ŧŠƏś�¿ƍ����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž��ƉƔŗ��ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ��řŗƆų��Ŕ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅ�ƅ���ř»žũŸƈƆ
ƅŔŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�%80 � 

�� ��������ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ
Ŕ�ƓŬŕŬƗ ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś 

 

ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż���
������������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�0.05≥á�����Ɠž��ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ���ř»ŗƆų��Ŕ��ŽŰ»ƅ

ƉƈŕŝƅŔƅ�ƅŔ�řžũŸƈƆŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�%80 ��

���������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ��0.05≥á���������ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ
Ŕ�řŗƆųƅ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ūƊŠƅŔ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś����

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���
�� �����������ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�Ɠž�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŧƔŧţś�

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƆƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�ŖŬţTimss� 

�� ����Ŕ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžŔƏś�Ɛŧƈ�řžũŸƈ���ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅ�����ŉŕ»ƔţƗŔƏ�űũƗŔ�ƇƏƆŷƏ�
ŉŕƔƈƔƄƅŔƏƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�� 

�� ���Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƐƏśŬƈ�ŖŕŬśƄŔ���řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƆƅ�řŗƆųƅŔ�����řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ��ŰƆƅ��Ž
ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ� 

�� ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�řžũŸƈƇƎŗŕŬśƄŔ���
řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ��ƓŬŕŬƗŔŸśūƊŠƆƅ�ƐŪ� 

��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ���

� �ƓƆƔ�ŕƈƔž�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉƈƄś���
�� �Əŷŧś�ƓśƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƊƅŔ�ŚŕƔŰƏśƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řŗŕŠśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠśōś

�ŽŧƎŗ�şƍŕƊƈƆƅ�ũƈśŬƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ƑƅŏŕƎƆƔƆţśƏ�ŧƏŠ�ƉŕƈŲŕƎś���



 �

�� �����Ɖŷ�ũƏŰś�ŶŲƏ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŧŷŕŬś���ƐƏśŬƈ�ŘŧƏŠ��ƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƅ�ƇƏ���ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆ
��ƉƔųŬƆſŗ����řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžŔƏś�ŉƏŲ�Ɠž�Ə�����������ƓƈƈŰ»ƈ�ƌ»Ɗƈ�ŧƔſśŬ»Ɣ�ƉŌ�¿Əƈō»ƈƅŔ�Ɖƈ

ĻŕƂžƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ũƔƏųś�ŧƊŷ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ƒũƏųƈƏūƈƔś�ŵƏũŮƈƅ�Timss ���� 

3�����¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�řŬŔũŧƅŔ�ũžƏś�ƈ�����ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƅ������ŧ»Ɣŧţśƅ�ƉƔųŬƆſŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆ
řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ŕƎƊƈŲś�ƐŧƈşƍŕƊƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŗƆų�ŧƔſś�� 

���ƏŪśŧ���řŬŔũŧƅŔ��������řƈœŕƂŗ�ŕƍũƔƏųśƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ųƔųŦś�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔƅŔ��ũƔƔŕŸƈƅŔ���¿»ŠŌ�Ɖƈ�řƔƈƅŕŸ
ōśƏ�ŕƍũƔƏųśƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ŧƊŷ�ŕƎśŕŷŔũƈřƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�ŽƔƅ���

 

ťƍťšŗŪŒŧťƃŒ����
�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ�řƔƆƔƆţśƅŔ�����������ƌƔŌŪŠŗ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƑƆŷ�

�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ���ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƀžƏ���Ƈŝ����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƂŗų�řƔƊŔŧƔƈƅŔ������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�
ŝƅŔ�����ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕ���������Ƈ�������ƗŔ�Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƑƆŷ����ūũŔŧ»ƈŗ�Ɠ»ŬŕŬ

ŘŪŻ�ŖƏƊŠ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƈƏƄţƅŔ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ���ƅř�ŽƒŧŶř�ĹœƒőŒŧŞō�œƌ���
���ŖťƍŞƃŒ����

� ����ŕƎŗ�ŧŰƂƔ���ƔƔŕŸƈƅŔ�ũžŔƏś�řŠũŧ���������űũƗŔ�ƇƏƆŷƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũŉŕƔţƗŔƏ�
Ə��ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈŗ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�����ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ŕƍŧƔŧţś�Ƈś�ŧƁƏ�ƀƏž�ŕƈžŊƏƈŠƈ�ŉŔũ�řŷ

�����ũų�Ə�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƈœŔ�����������ũƔƔŕŸƈƅŔ��řŗŬƊ�ŧƔŧţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŬŕƔƁ�ƇśƔƏ��ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀ
ũƔƔŕŸƈƆƅ�ƑƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŘũžƏśƈƅŔ����

��
��ƎƍřšƆƅƍƄŶƃŒ����

� ��ŚŕŷƏŲƏƈƅ�ƓƆƔŰſśƅŔ�¿ƏŕƊśƅŔřƊƈŲśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔƓž���řŗƆų�ƑƆŷ�ũũƂƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ
���ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŌŪŠŗ�ƌƔ������¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž���ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔƏ���řŷŪƏƈƏ
řƔŬŔũŧ�ŚŔŧţƏ�ŶŬś�ƑƆŷ���

��
���ŔœřƂƃŒ����

�����������������řųŮ»ƊŌƏ�ř»ƔƈƔƆŸś�¿œŕ»ŬƏ�Ɖ»ƈ�ŕƎŗţŕŰƔ�ŕƈƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�ƐƏśţƈƅŔ�ƇŲƔ�ƒŨƅŔ�ŉŕŷƏƅŔ
ũũƂƈƅŔ�űũŸƅ�ūũƎžƏ�řƈŧƂƈ�ƇŲƔƏ�řſƆśŦƈ�ƇƔƏƂś�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŚŕƂƔŗųśƏ�ŚŕŗƔũŧśƏ���



 �

���
��Œ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒƑŪœŪƕ���

�����ƇŲƔ�ƒŨƅŔ�ŽŰƅŔ�ƏƍƏ������ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ƓśƅŔƏ�řųŬƏśƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�ŕƈ���ƉƔŗ�
������řƊŬ����

��
��ŧƒƒœŶƆƃŒ���

� ����ŧƏƊŗƅŔ�řŷƏƈŠƈ����ƓśƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ųƏũŮƅŔ�ƏŌ�Ƈś�����ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ƐƏśţƈƅ�ŕƍŧƔŧţś���ƓśƅŔ�
�¿ƔƆţś�ŕƎœƏŲ�Ɠž�ƇśƔƅŔ�ƐƏśţƈƅśƄŕ�ŖƇƏƆŸƅŔ�ƅƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆ���

��
��ƃŒŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆ����

���ũƔƔŕŸƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ��������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƓƅƏŧƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŵƏũŮƈ�ŕƍŧŧţ�ƓśƅŔTimss�
ƇƅŕŸƅŔ�ƉŔŧƆŗ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔřŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƂƅ����

��
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��
ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒƐ��

��

��
��
 

ÆĻƛƏŌ���ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ��
��

ÆĻŕƔƊŕŝ�����řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��
��
 

ÆĻŕŝƅŕŝ��ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ��
��
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��

� ���ƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƏŠƅŔ�ƇƔƍŕſ�ŠƅŔ�ŧ�����Ƈŕƈśƍŕŗ�ŚƔŴţ�ƓśƅŔ�ŘŧƔ��ƇƅŕŸƅŔŗƋũŬō������ŘŧƏŠƅŔ�řŬŔũŧ�ŚƁƛ�ŜƔţ�
ĻŕƈŕƈśƍŔ�ŕƎƂƔƂţśƅ�ƓŸŬƅŔƏĻŔũƔŗƄ�ūƔƅ�ŚŕŷŕƊŰƅŔƏ�¿ŕƈŷƗŔ�¿ŕŠũ�Ɛŧƅ�ŖŬţž����ƓŸŲŔƏ�¿ŗƁ�Ɖƈ�¿ŗ

�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŕƔŬ����ŘŧƏŠƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŢŗŰŌƏ�ĻŕƈƏƎſƈ���ŸśƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ�ƇƔƆ�����Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰ»ţƅŔ�Əƍ�ŽŧƎƅŔƏ
ƒŨ�ŞũŦƈ�ŘŉŕſƄ�řƔƅŕŷ��ĻŕŲũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔƏřƔƅŕśƅŔ�ũƏŕţƈƆƅ�����

��
ĹƙƍŊ��ŖťƍŞ�ƅƒƄŶřƃŒ����

ŖťƍŞƃŒ�ƅƍƌŽƆ���
� ��������Ɖƈ�ŘŨƏŦōƈ�ƒƏżƆƅŔ�ŕƎƆŰŌ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŧƏŠ����Ə�ŧƔŠƅŔ���űƔƂƊ�ŉƒŧũƅŔ��Ə��ŧŕ»Š����ŉƓŮ»ƅŔ

����Ə�ŔŧƔŠ�ũŕŰ�ƒŌ�ƋŧƏŠ�ŧŕŠŌ���śŌ�ƒŌ��������¿ŕƂƔƏ�¿ŸſƅŔ�ƏŌ�¿ƏƂƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŠƅŕŗ�Ƒ�ŧŕŠŌ��������ƌ»Ɔƈŷ�Ɠ»ž�ƉƜ»ž
ŘŧƏŠ�ŧƏŠƔ�ƌƆƈŷ�ŧŕŠƏ�ŧƏŠŌƏ���ũƏŴƊƈ�ƉŗŔ�ŧƈţƈ��������������������

� �������ŕƊƔţ�ŚŕŗŝƅŔƏ�¿ŕƈƄƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƄ��ŘŧƏŠƅŔ���������ũ»ŦŊ�ŕ»ƊƔţ�ŚŕſŰŔƏƈƆƅ�řƂŗŕųƈ�Ɠƍ�ƏŌ����ŧ»ƁƏ
������������Ŕ�ŚŕſŰŔƏƈ�ƏŌ�ŕųƏũŮ�řƔŗƆś�ŕƈŏ�ƓƊŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔƏ�űũżƅŔ�řƈœƜƈ�ŚũŗśŷŔ���ŽŔŧƍŌ�ƏŌ�ƉƏŗŪƅ

řſƔŴƏƅŔ�ƏŌ��¿ƈŸƅŔ�ƇŕƎƈƏ�����ƓśũƔƍƏŧ�����������
� ��ŕƎƊōŗ�ŕƎſƔũŸś�Ƈś�ŕƈƄ����Ɖ»ƈ�ƉƄƈś�ŘũƏŰŗ�ŕƈ�řƈŧŦ�ƏŌ�şśƊƈƅ�ůœŕŰŦƅŔƏ�ŢƈƜƈƅŔ�¿ƈŕƄś�

������ŕƊƈŲ�řžƏũŸƈ�ƏŌ�Řŧŧţƈ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ŚŕŠŕƔśţŔ�řƔŗƆś��������ŚŔŪƔƈƈƅŔƏ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɠƍ�ƏŌ
śƈƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƁ�Ɖŷ�ũŗŸś�ŕƈ�ƉŕƔƄƅŧƔſśŬƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŸƁƏśƈƅŔ�ƏŌ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŚŕŗƆų����

���ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ����������
� ���������ŚƔũƍƏ�ƇŕƔƅƏ�ƒŌũ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƇƏƎſƈ�ƐŧŸśƔƏ����ſƊ�şśƊƈƅŔ�ŘŧƏŠ�Ɣƅ�ƌŬ���ŚŕƈŧŦƅŔ�ŘŧƏŠ�¿ƈŮ�

�ŕŰśƛŔ�ŘŧƏŠƏ¿����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘŧƏŠƏ�ƏŠƏ�������ŽŔũŮƙŔ�ŘŧƏŠƏ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŘŧƏŠƏ�ŧŔũžƗŔ�Řŧ��ŘŧƏ»ŠƏ
Ƅ�řƈŴƊƈƅŔ¿Ƅ�����William &Harriet ,1983:50 �����
� ���ŕƎžũŷŌŧƈţ������ŧƊśŬś�ŜƔţ��ŘŧƂŸƈ�ƏŌ�řƔƅŕƔŦ�řƔƆƈŷ�ƀœŕƂţ�ƑƆŷ�ŧƊśŬś�řƔŸƁŔƏ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ

�ŉŕƔŮƗŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ūŕŬţƙŔ�ƑƆŷ�����ŧƈţŌ���������������
� ����ŕƎƊōŗ�ŚžũŷƏ�����ƅŔ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�řžŕƂŝ������ŕ»Ɣƈƅŕŷ�ŕ»ƎƔƆŷ�ƀſśƈ�ũƔƔŕŸƈŗ�¿ƈŕŸś������Ƒ»ƅŏ�ƑŸŬ»śƏ

Ŕ���řƔũŮŗƅŔ�ŧũŔƏƈƆƅ�¿ŕŸſƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛ���řƔƈƊśƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ŵŕŗŮŏ�ŽŧƎŗƏ����Śŕ»ŸƁƏś�ƀ»ƔƂţśƏ�řƆƈŕŮ»ƅŔ
�ŉƜƈŸƅŔ�����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ������������
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� ����¿ƜŦ�ƉƈƏ���ƐũƔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�űŔũŸśŬŔ���ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ��ƑŸŬ»ś�řƔƆƈŷ���Ŷ»ŲƏƅ�
�����ŔƏ�řƁŧƅŔ�Ɠž�řƔŕŻ�řƔƈƅŕŷ�ũƔƔŕŸƈ����ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�ƉŕƂśƙ��Ə����ƇśƔŕƊśŬƛŔŧ�����Ƈ»ƄţƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�

ƐƏśţƈƅŔ�ŘŧƏŠ�ƑƆŷ����
��
ƍŞ�Ŗť�ƅƒƄŶřƃŒ���

� ����ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ƓƍƏŗƅŔ�ŕƎžũŸƔ�������������řƔŸ»ŲƏ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƓśƅŔ�ŚŕƈŬƅŔ�ƏŌ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ
��ŚƜŦŧƈƅŔ��ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ���řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕŠũŦƈƅŔƏ���������ŽŔŧƍƗŔ�ŪŕŠƊƛ�ŕƎƔž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŶƔƈŠ�ƇŕƎŬŏ�ƐŧƈƏ

��ƉƄƈƔ�ŕƈ�¿Ųžōŗ���ƓƍƏŗƅŔ��������������Ə�������ƐŧƈƏ�ŕƍũŰŕƊŷƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ�ƌƆŝƈś�ŕƈ�ŔŨƍ
������Ə�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�¿ŠŔ�Ɖƈ�ŕƎśŕſŰ�¿ƈŕƄśƔ����������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŘŉŕſƄ�ŽƔũŸśƅŔ�ŢŲƏ

ŘŧƔŠ�ŚŕŠũŦƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚƜŦŧƈŗ�ŕƎƈƄţś����
� ���ŕƎƊŌ�řŗƔŮŷ�ŕƍũŗśŷŌƏ��������������Ŷ»ƔƈŠ�Ɠž�ũžŔƏśś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�ůœŕŰŦƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŠ
ŰŕƊŷ�����řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũ�����������ŚŕŠũŦƈƅŔ�ƇŌ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƇŌ�ŚƜŦŧƈƅŕŗ��ƀƆŸśƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ŉŔƏŬ��

������ƌśŕŗƆųśƈƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ƓŗƆś�ƓśƅŔ�����������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƀ»ƂţśśƏ�ƇƎśŕŠŕţƏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕŗŻũƏ
�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŧŕƈƅŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŶƔƈŠƅ�¿ŕŸſƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ����řŗƔŮŷ����������������

�Ɖƈ�¿ŸƅƏ�Ō����ŚŕſƔũŸśƅŔ�ųŬŗ������ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�����ŕƎƊōŗ������ř»Ÿśƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈ
�řŠƎŗƏ����ƗŔ�ƑſųŰƈƏ�ƒũŕŰƊ��������������
� ��ŪƄũ�ŕƈƄ�Malkova���������������Śŕ»ŠũŦƈƅŔ�ŘŧƏŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘŧƏŠ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƉŌ�

�������ƌƅƏƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƔ�ƓśƅŔ��������ŠũŦśƈƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���ŵŕųƁ�řųŬŔƏŗ�ƉƏ
����¿Ű»Ɣ�ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�ŚŔŧŕŸƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�Řŧŧţƈ�ũƔƔŕŸƈƅ�ŕƂžƏ�řƔŗũśƅŔ

ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƏŠũŦśƈƅŔ�ŕƎƔƅŏ��� Malkova , 1989 :36����
� ����ŕƎƊŌ�ƉƏũŦŊƏ�ƓŸžŕŮƅŔ�ƐũƔƏ����������řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎŸƁŔƏƈƏ�ŕƎśŕƔƏśŬƈ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔũŔŧƙŔ�ŘũŧƁ

ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�řƔŗƆś�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈƔ�ŕƈ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄƆśƈƔ�ƉƔŠƔũŦ�şƔũŦś�Ɖƈ�ŕƎƊƄƈś�
�ƉƔŠƔũŦƅŔ�ŉƛŎƎƅ�ŚŕſŰŔƏƈƏ�ŽŔŧƍŌ�Ɖƈ�ƋŧƔŧţś�Ƈś�ŕƈƅ�ŕƂŗų�ƇƎŸƈśŠƈ�Ɠž�řƔƈƊśƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ���

���ƋŎƜƈŪƏ�ƓŸžŕŮƅŔ������������
� ��ƓœŕƈƊƙŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƗŔ�şƈŕƊũŗ�ũƔũƂś�Ɠž�ŉŕŠ�ŕƈƄ�����ƉŔƏƊŷ�Śţś����ƇƔƆŸśƅŔ�ŘŧƏŠ����

�������������ƀ»Ɣŗųś�ŖƔƅŕ»ŬŌ�Ɠ»ž�řƔƈƍƗŔ�ƃƆś�ƉƏƄśƏ�řƅƏŧ�ƒŌ�ƇŧƂś�Ɛŧƈ�ūƄŸƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŧƔƏŠśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖŏ
����������������Ŷ»žũ�Ƒ»ƅŏ�Žŧ»Ǝś�ŘũŔŧƚƅ�ƀƔũų�řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ũŗśŸśƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ
��������������¿»ƄƏ�ųŕŮƊ�¿ƄƏ�ƇŬƁ�¿Ƅ�ŕƎƆƈŕƄŗ�ŕƎƈƔŴƊś�¿ƈŮśƏ�řŬŬŎƈƆƅ�řƔŬžŕƊśƅŔ�ŘũŧƂƅŔƏ�řƊƏũƈƅŔƏ�řƔƆŷŕſƅŔ

žřƔƈƔŧŕƄƗŔƏ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŧũ����ƒƏŔũƎŮƈƅŔ��������������
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�Ə���ƉŌ�ŢƔŕŬƅŔ�ŧũƏŌ�ŧƁ��������������ƇƔ»ƆŸśƆƅ�ƏƄŬ»ƊƏƔƅŔ�ũƈśŎƈ�Ɠž�ƌƔƆŷ�ƀŕſśƛŔ�Ƈś�ŕƈƅ�ŕƂžƏ�ŘŧƏŠƅŔ�ƇƏƎſƈ�
��ũŗƏśƄŌ�Ɠž�ūƔũŕŗ�Ɠž�ƇƔƁŌ�ƒŨƅŔƏ�����������ƇƏ»Ǝſƈ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ůƊƔ

Ɣ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŧŕŸŗƗŔ�ŧŧŸśƈƌśųŮƊŌƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŽœŕŴƏ�ŶƔƈŠ�¿ƈŮ�¿ŝƈ����
 řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ� 

 řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ� 

 řƔƈƆŸƅŔ�ŜƏţŗƅŔ���
 ŖƜųƅŔ�� 

 ŚŔƏŧƗŔƏ�ƀžŔũƈƅŔƏ�ƓƊŕŗƈƅŔ� 

 ƑƆţƈƅŔ�ŶƈśŠƈƆƅ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ũƔžƏś� 

 ƓƆŦŔŧƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ� 

 ŕƔƅƏŧ�ŕƎŗ�ŽũśŸƈ�ŘŧƏŠƆƅ�řƊũŕƂƈ�ũƔƔŕŸƈ�ŧƔŧţś� 

�ŔŨƍƏƐŧţŏ�Ɠž�ŢƔŕŬƅŔ�ƌƔƅŏ�ũŕŮŌ�ŕƈũƈśŎƈ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�Ɖŷ�ƌśƛŕƂƈ��ŉŔŧŌ�ũƔƏųś�
ŧŕƈśŷƛŔ�ƇŴƊƏ�řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ����ŢƔŕŬƅŔ�����������

ƓƊŸś�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘŧƏŠ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗƏ����
 ��������������Ɠ»ŗƆś�Ɠ»śƅŔ�ŚƜŦŧƈƅŔ�ŕƎƆŠŔ�Ɖƈ�ŚŸŲƏ�ƓśƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�Ŷƈ�ŚŕŠũŦƈƅŔ�ƀŗŕųś�Ɛŧƈ

Ŕ�ŚŕŠŕţŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŠŕţƏ�řŗƆųƅ���
 ���������������ůœŕŰ»Ŧ��Ŷ»ƈ�ŖŬŕƊśƔ�ŕƈŗ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�şśƊƈƅŔ�ŘŧƏŠ�ƉƔŬţśƏ�Ŷžũƅ�řƅƏŨŗƈƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�ƃƆś

řŗƆųƅŔ�� 
 

ƅƒƄŶřƃŒ�Ƒż�ŖťƍŞƃŒ�ŏťœŕƆ����
ƓśƕŕƄ�ƓƍƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�řŬƔœũ�őŧŕŗƈ�Řŧŷ�ŧƔŧţś�Ƈś����

 řƄũŕŮƈƅŔ������������ŕ»ƈŷƗŔ�¿ŕ»ŠũƏ�ŉŕŗƕŔƏ�ŖƜųƅŔ�¿ƈţś�ƀƔũų�Ɖŷ�Ɠśōś�ƓśƅŔ���řƔƅƏœŬ»ƈƅŔ�¿
ƜśƈŕŗŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�ƇƎƄ� 

 ŘŌŧŕŗƈƅŔ�������������Řŧŧţƈ�ŘŧƏŠ�ƇƔƁ�ƇƎŬſƊƗ�ŔƏƂƆŦƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƉƔśũŔŧƙŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řœƔƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮś
řŬŬŎƈƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔƊƔśƏũƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖŷ�ƓƆŦśƅŕŗ�ƃƅŨƏ�řŬŬŎƈƅŔ�¿ŦŔŧ�� 

 �ũƈśŬƈƅŔ�ũƔƏųśƅŔ��������»ƈ�ŖƜ»ųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŗũśƅŔ�ƇƔƁ�ƇƔŷŧś�ƀƔƂţśƅ�ƃƅŨƏ���¿»ŷŕſśƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ
��������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ř»ţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƆƅ�¿ŝƈƗŔ�¿ƜżśŬƛŔƏ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ũƈśŬƈƅŔ

ũƈśŬƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�� 

 ��¿ŸſƅŔ�ŧũ�řŷũŬ�������������ƉƔŬ»ţś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƃƆƎśŬƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅ�řŸƔũŬƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ�
�����������Ɖƈ�řųŮƊƗŔƏ�ŽŔŧƍƗŔƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řŸŠŔũƈ�Ɖƈ�ƌŗƆųśƔ�ŕƈƏ�řŗŕŠśŬƛŔ�ƉƈŪ��ŚŕƔƆƈŷ�¿ƜŦ



 ��

���������������Řũ»ƔŗƄ�řƔƈƍŌ�¿ŸſƅŔ�ŧũ�řƔƆƈŷ�¿ŝƈś�Ũŏ��ŘŧƏŠƅŔ�ƉƔŬţś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƒŨƅŔƏ�ũƈśŬƈƅŔ�ūŕƔƂƅŔ
¿ƔƈŸƅŔ�ŕŲũ�ƀƔƂţś�Ɠž� 

 �řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�řƔŎũƅŔ������ƕŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɛŧƅ������ų»ųŦ�Ƒ»ƅŏ�ŕ»ƎśƈŠũƏ�ŉŕ»ŗ
řƔƆŗƂśŬƈ������������řƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�Ɠž�řƊƔŸƈ�řœž�ƑƆŷ�ũŰśƂś�ƛ�Ũŏ������ŶƔƈŠ�¿ƈŮś�¿ŗ��ŉŕŲ»ŷŌ
�řŬŬŎƈƅŔ�ŘŧƏŠ�ŧœŔũ�řŗŕŝƈŗ�ůŦŮ�¿Ƅ�ƉŌ�ƒŌ�� 

 �ƉƏŕŸśƅŔƏ�řŸſƊƈƅŔ�������������ƉƔŗ�ŶžŕƊƈƅŔ�¿ŧŕŗś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƔŠŕśƊƙŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ũœŕŬ�Ŷƈ�
Ŕ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƏ�řƔƏŗũśƅŔ�řŬŬŎƈƅŔƓƊŧƈƅ���ũƏŰƊƈ���������������

��
�œƌƈƆ�ŘťŧƍŊ�ŖťťŶřƆ�ťőŒƍż�ƅƒƄŶřƃŒ�Ƒż�ŖťƍŞƄƃƍ�ƒƄŶřƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍƅ���

����ŚŕƔƅƏœŬƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ�ŚŔƏŧƗŔ�šƏŲƏ�řŠƔśƊ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƒũŔŧƙŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ũƔƏųśƏ�ųŗŲ��
�������������ř»ƔƆƂŸƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�ŉŕƂśũƛŔ�������řƔŬ»ſƊƅŔƏ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ��

�řƔţƏũƅŔƏ���
����ŖƜųƅŔ�ŚƜƄŮƈƏ�ƒƏŕƄŮ�ųŗŲ¿ƜƁƙŔƏ�ƇƍũƏƈŌ�ŉŕƔƅƏŌƏŕƎƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�ŶŲƏƏ�ŕƎƊƈ����
���řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƔũŔŧƙŔ�ŶƔƈŠƅ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈ�ŶžũƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ŘŧŕƔŪ���
����ŚŕŗƆųśƈŗ�ŉŕžƏƅŔŶƈśŠƈƅŔƏ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌƏ�ŖƜųƅŔ���
��řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉƔŗ�řƈƔƆŬƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�ƇƍŕſśƅŔ�Ɖƈ�ƏŠ�ũƔžƏś��
�����ƈ�řŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƉƔƄƈś����������¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�řţƔţŰƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ɖ

ĻƜŗƂśŬƈ�ŕƎŝƏŧţ�ŶƊƈƅ�řƔœŕƁƏƅŔƏ�řƔţƔţŰśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ���
����������ƇŔŪśƅƛŔ�ŪŔũŗŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŬũŧƈƅŔ�ƋŕŠś�ƇƍũƏƈŌ�ŉŕƔƅƏŌƏ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŷƏƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũ�ƇŕŴƊŗ�

ŘŧƏŠƅŔ���
���������ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƔũŔŧƙŔ�ŶƔƈŠ�ƉƔŗ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�ųŗŔũśƅŔ��ƅŔƏ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�������ƀ»ƔũſƅŔ�ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�¿ƈŸ

ƀƔũſƅŔ�šƏũŗƏ���
���ƓƈƅŕŸƅŔ�ŽŔũśŷƛŔƏ�ƓƆţƈƅŔ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ƇŔũśţƛŔ�řŬũŧƈƅŔ�ŢƊƈƔ�ŘŧƏŠƅ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś����
�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ����������

řƂŗŕŬƅŔ�ŧœŔƏſƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏũƏŕţƈ�řŝƜŝ�ƑƆŷ�ŚŪƄũ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ũƄŨƅŔ����
 ƈƆŸśƈƅŔƉƏ���žũ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ����ƇƎśŉŕſƄ�Ŷ��¿ƔƆƂśƅŔ����ƇƍŔƏƄŮ�Ɖƈ���ƇƎśŕŗƆųśƈŗ�ŉŕžƏƅŔ��ƓŷƏƅŔ�ŘŧŕƔŪ�

ƇƎƔŧƅ� 

 �����ũŔƏŧƗŔ�šƏŲƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ����Ŕ�ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�ř»ƔœŕƁƏƅ��Ə�����ƐƏśŬ»ƈ�Ŷ»žũ�
ŸƅŔŕŕƎƔž�ƉƔƆƈƏ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌ�ƒƏŕƄŮ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�Ə�ƀƔũſƅŔ�šƏũŗ�¿ƈŸƅŔ�� 



 ��

 �����ƅŔ�ƀƔƂţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŶƈśŠƈƅŔŕŲũ�����ƄƅŔ�ƒƏŨ�ũžƏś��Ə�řƔƅŕŸƅŔ�ŚŔŉŕſ���ũƔŧƂśƅŔƏ�ƇŔũśţƛŔ�
ƓƈƅŕŸƅŔ�ŽŔũśŷƛŔƏ�ƓƆţƈƅŔ� 

 

�� ��ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏƉŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�řƔƈƍŌƓž�ũžƏśś�ƉŌ�ŧŗ�ƛ�����
��ƓƈƔƆŸśƅŔ�şśƊƈƅŔ�řŸŠŔũƈ�Ə�ŽŕŮśƄŔ���Ɠž�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ��ŚŕƂƆţ����ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�����ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ũƔƏųś�

��������ƈƅŔ�Ɠž�ũƏŰƂƅŔ�ůƔŦŮśƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƇƔƏƂś�¿ƜŦ�Ɖƈ��ŚŕŠũŦƈƅŔƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ŚƜŦŧ��ŴŕſţƆƅ
�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷśƅŔƇƔƆŸ� 

��
ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŝƋœƈƆƃŒ�ŖťƍŞ���

� �����������řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũŰŕƊŷ�Ɖƈ�ŕŬƔœũ�ŔũŰƊŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ŧŸƔ������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ŧŧ»ŸśśƏ
�������řƔƅŕŸſƅŔƏ�ŘŧƏŠƅŕŗ�ƇŬśƔƅ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔƏ����ƉƈƏ��ŘŧƏŠƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ��

�ŧũƏŌ�ŕƈƄ�ƉŕŬţ�ŕƍ�����şƈŔũŗƅŔ�řƅŕŰŌ�����������ř»ƂƔũųƅŔƏ�ƐƏ»śţƈƅŔƏ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�şƍŕƊƈƅŔ�ŘŧƏŠƏ
��ŖƏƆŬƗŔƏ�������ŦŮƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ūƄŸś�Ɛŧƈ�ƒŌ�ƑƅŏƏ����řƔžŕƂŝƅŔ�řƔŸŗśƅŔ�ƏŌ�řƔƈƏƂƅŔ�řƔŰ������Ɛŧ»ƈ�ƒŌ�ƑƅŏƏ

����ƒũŝśƏ�řœƔŗƅŕŗ�ųŗśũś�ƇƆŸśƈƅŔ�řƔŰŦŮ������������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũ»ƂƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ƌƊŌ�ŶƁƏśƔƏ
���ŚŧŔŪ�ŶƁŔƏƅŔƏ���ƇƆŸśƅŔ�řƔƅŕŸž��������ƌƈƆŸśƔ�ŕƈ�řƈƔƁ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƃũŧŌƏ�������Ɠŷŕ»ƈśŠƛŔ�ƉƏƈŲƈƅŔ�ƌƔŧƅ�ŧƄōśƔƏ

ŚŔũŗŦƏ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƌŗŬśƄŔ�ŕƈ�ŽŴƏƔ�ƃƅŨŗƏ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƆƅ������ƉŕŬţ���������������
� ������ũŦŊ�ƏŌ�¿ƄŮŗ�ƓƊŸś�ŞŕƎƊƈƅŔ�ŘŧƏŠƏ�����������Şŕ»ƎƊƈƆƅ�Ƒ»ƅƏƗŔ�ŘŔŧƗŔ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ŘŧƏŠ���

ƓśƅŔ�ƇœŕŷŧƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ŜƔţƏ�ŪƄśũƔ�ŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ŕƎƔƆŷŧƔŠƅŔ�Ɠ�����ƉƔƈƗŔ������������ 

� ���������Ƈŕŷ�řƔũŰƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Śŧŧţ�ŧƁƏ��������������Ɠ»ž�¿»ƈŸƆƅ�řŬƈŦ�ŚƛŕŠƈ
ƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ũŰƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔƈƏƂƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�����ŧƔŸŬƅŔ������������

�� ���ƇƆŸśƈƆƅ�řƂƔŧŰƅŔ�řƅŕŸſƅŔ�řŬũŧƈƅŔ����řŬũŧƈƅŔ�ƉŌ�ũŕŗśŷŔ��������ŘŧƏ»ŠƅŔ�ƀ»ƔƂţśƅ�ř»ƆƈŕƄśƈ�ŘŧţƏ�
ŘŧƏŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƆƈŕŮƅŔ� 

�� �řƔũŮŗƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ��������������¿»ŦŔŧ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ƃũŕŮƔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŉŔŧƗ�řƆƈŕŮ�ũƔƔŕŸƈ�ŧƔŧţś
ŧŮũƈƏ�ŽũŮƈƏ�ƇƆŸƈ�Ɖƈ�řŬũŧƈƅŔ� 

�� �ŘŪƔƈśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�������ŗ�řƔƏŗũśƅŔ�ŘũŔŧƚƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�����ř»ƔŨƔſƊśƅŔ�Řŧŕ»ƔƂƅŕŗ�ĻŔŉŧ
řƔũŔŪƏƅŔ�ũŧŔƏƄƅŕŗ�řƆŝƈƈƅŔƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŔŧŕƔƂƅŕŗ�ćŉŕƎśƊŔƏ�ƑųŬƏƅŔ�řƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƔƂƅŕŗ�ĻŔũƏũƈƏ� 

�� �řƔŸƈśŠƈƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�������������ř»ŬũŧƈƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƄũŕŮ»ƈƆƅ�ř»ƔũŕƔŸƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƔŧţśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ
řŬũŧƈƆƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇŷŧƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řŬũŧƈƅŔ�ƇŕƎŬŏ�¿ƏŕƊśƏ��ŶƈśŠƈƅŔƏ� 

�� �Ŕ�şƎƊƈƅŔ��ƇƆŸśƅŔ�şśŔƏƊƏ�ƓŬŔũŧƅ�����������ŚŔũŕ»ƎƈƏ�ŽũŕŸƈ�Ɖƈ�ƌŗŬśƄƔ�ŕƈƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ŜƔţ
ƋũŰŕƊŷ�ŶƔƈŠŗ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ũŗŷ�ƇƔƁƏ�ŚŕƍŕŠśŔƏ� 



 ��

��
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŝƋœƈƆƃŒ�Ƒż�ŖťƍŞƃŒ����

� ���šƏƆƈ�ƏŗŌ�ũƄŨƔ�����������ũŕƈŝśŬƛŔ�ŵŔƏƊŌ�ƑƆŻŌ�Əƍ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ũŕƈŝśŬƛŔ�ƉŌ��������ƃ»ƊŗƅŔ�ŧ»ƄŌ�ŧ»ƁƏ
����ƀſƊś�ƓśƅŔ�řƅƏŧƅŔ�ƉŌ�ƓƅƏŧƅŔ�����ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ���������������ƀ»ƂţśƔ�ƛ�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�¿Ɓōž�ũƛƏŧ�

�����ƒŧŕŰśƁŔ�ƏƈƊ�ƒŌ�ŕƎƔž���������Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƀſƊś�ƓśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŕƈƊƔŗ��������ũƛƏŧ���������Ə»ƈƊƅŔ�ŕ»ƎƔž�ƀŗųƊƔ��
�ŖƏƆŬŌ�ƓƊŗś�Əƍ�ƃƅŨ�űƏŸś�ƓśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖƈ�ƉƄƅƏ�ƃƅŨŗ�ŕƊƅ�ŢƈŬś�ƛ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƊŧũŔƏƈ�ŕƈŗũƏ

��ŘŧƏŠƅŔ����ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�ƈ�ś��ŖƆųƉƈ�����������ũŰ»ŸƅŔ�ŔŨ»ƍ�ũƔŕŬś�Ƒśţ�ƌƂŗųś�ƉŌ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�
�ĻŕŷũŕŬśƈ�ŕƔžũŸƈ�ŔũŕŠſƊŔ�ŧƎŮƔ�ƒŨƅŔ�ũƔżśƈƅŔ���ŗŌšƏƆƈ�Ə���������������
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ƋŪƔƈśƏ�¿ƈŸƅŔ�¿ƏŗƂƅ���
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��������������ŽŧƎƔ�ŘũŔŧŏƏ�ŘŧŕƔƁ�şƎƊƈ�ƓƍƏ���řŗƏŻũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řƈŴƊƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŶƔƈŠ�řƄũŕŮƈ

�řƔŷƏƊ�Ɠž�ũƈśŬƈƅŔ�ƉƔŬţśƆƅ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�ƏŌ�ŚŕƈŧŦƅŔ�Ƈŝ�ŉŔŧƗŔ����

ƏşśƊśŬƔ�ŜţŕŗƅŔ��řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈřƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƉŌ���
����Ŭś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�������ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƉƔŬţśƅ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƑŸ��ƉƔŬţś�¿

Ə�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ��ŚƜŦŧƈƅŔŚŕŠũŦƈƅŔ���
��

�ŖťƍŞƃŒ�ƅœŲƈƍ�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ�ŖŧŒťō�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒƑƆƃœŶƃŒ�ƕŒ�ƍŨƒISO���

�ΓΩϮΟˬ�υϮϔΤϣ�ˬϥϭήΧ������ *��
Ŝŧţ�ŧƂƅ �ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇƏƎſƈ�ƉƔŗ�űŸŗƅŔ�Ɛŧƅ�ųƆŦ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ūŕƔƂƈƏ�řƆƈŕŮƅŔŌƏŪƔ�ϵϬϬϬ� 

�ŧƂžŔƏŧƂśŷŔ�ŧƈŸƊ�ŽƏŬ�ƃƅŨƅ���ƌŬſƊ�ŉƓŮƅŔ�ƉŕƔƊŸƔ�ŕƈƎƊŌ�Ƒƅŏ�ƇƏƎſƈƅ�ŶƔũŬ�űũŷ�ƏŪƔƗŔ �ŢŲƏƊƅ



 ��

����������ŜƔŧ»ţ�ƒũŔŧŏ�şƎƊ»Ƅ�řƆƈŕŮ»ƅŔ�ŘŧƏ»ŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇƏ»Ǝſƈ�ƉƔ»ŗƏ�ƌ»ƊƔŗ�ƀũ»ſƅŔ�ƌ»ƅƜŦ�Ɖ»ƈ . 

ƏŪƔƗŔ (ISO) ϵϬϬϬ�Əƍ�ŢƆųŰƈƄũŕŰśŦŔ»ƅ� ����
(International Standardization Organization) ��řƈŴƊƈƅŔũƔƔŕŸƈƆƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ��ƉŕƈŲ�ĻŕƔžŕƄ

�ŖƆųśƔ�¿ŗ���ŖŬţž�şśƊƈƅŔ�ŘŧƏŠũƈƗŔřƈŴƊƈƅŔ�Ɠž�¿ƈŕƄ�ŘŧƏŠ�ƇŕŴƊ�ƉŕƈŲ� ƏŪƔŔ�řƔƅƏŧƅŔ�������
ŚŉŕŠ�ŖŠƔ�ŕƈ�ŧţƏśƅ�ƉŌƓžƏ�ĻŕƔƈƅŕŷ�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇŕŴƊ�ƌƔƆŷ�ƉƏƄƔ� ƒŌ�¿ƈśŮśƏ�ŚƊŕƄ�řƈŴƊƈ�

ŕŸƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƔƅƏŧƅŔ�řƈŴƊƈƅŔ�ŕƎśſŰƏ�ƓśƅŔ�řƔƈƅř ƈƆƅũƔƔŕŸ��ƑƆŷ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ƑƆŷ
�Ɠƍ�ŕƎŗ�ůŕŦ�ƇƁũ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�ŚŔŧŕƎŮ�¿ƄŮ����������� ,9001 �ƀƔƂţśƏ�ƀƔŗųś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

�řŝƜŝ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇŕŴƊŵŔƏƊŌŚŕƄũŮƅŔ�Ɖƈ��ŜƔţŗ� �ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ũƔƔŕŸƈ�ŘŧŕƎŮ�¿Ƅ�ŢŲƏś
�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ƉƔŸƈ�ŵƏƊ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏŵŔƏƊƗŔ �ŚŕƄũŮƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈƅŧ�ũŔŧŰŐŗ�ŚƈŕƁ�¿Ŭũƈ�¿Ɣ

�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųśƅŵŔƏƊƗŔřŝƜŝƅŔ� ƌśųŷŌƏ�ƇƁũ������ISO.���
�¾ƍš�ŘœŲšƚƆƍŨƒƕŒ� ��

 �ŘŧŕƎŮ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔƏŪƔƗŔŽŕųƈƅŔ�řƔŕƎƊ�ūƔƅ�ƇƍƗŕž�řŴžŕţƈƅŔ�ƃƅŨ�Ɖƈ� ��ƐƏśŬ»ƈ�ƑƆŷ
�ƑƆŷ�ƒŨƅŔ�ŘŧƏŠƅŔƌŬŕŬŌŘŧŕƎŮƅŔ�ŚţƊƈ��  

 �ŚŕƄũŮƅŔ�ŶŲŦśśƅŔŘŧŕƎŮ�ƑƆŷ�ŚŪŕţ�Ɠ ƏŪƔƗŔƔśſśƅŔƏ�řŸŠŔũƈƆƅ����¿ƄŮ»ŗƏ�ƌƊ»Ŭ�¿Ƅ�ŭ
��ƒũƏŧŕƊŕƔţŌƏ�ŶŲŦś�����ƈ�ŧƄōśƆƅ�ŒŠŕſƈ�ŭƔśſśƅ��ƉŌ�Ɖ���������Ƒ»Ɔŷ�ř»Ŵžŕţƈ�Ś»ƅŔŪ�ŕƈ�řƄũŮƅŔ�

ŘŧŧţƈƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ���
�ūƔƔŕƂƈ�ŶŲƏŗ�ŚƈŕƁ�řƈŴƊƈƅŔ�ƋŨƍ�ũƔƔŕŸƈ� �Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇŕŴƊƅ�řƔƈƅŕŷ�ř»ƔŌ���ŉŔƏ»Ŭ�ř»ƈŴƊƈ�

ŚƊŕƄŌřƔƈŧŦ�ƏŌ�řƔŠŕśƊŏ����
��

ƑƆƚŪƗŒ�ŧƍŲƈƆƃŒ�ƇƆ�ŖťƍŞƃŒ���

� �ŘŧƏŠƅŔ�ūƔƅ��ŢƆųŰƈŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řžŕƂŝƅŔ�Ɠž�ŧƔŧŠ��¿ŗƏƍ���¿ŰƏ�ŜƔţ�ƓƈƜŬŏ�Ōŧŗƈ
ŕƊśŕƔţ�ũƏƈŌ�ƑśŮ�Ɠž�ƉŕƂśƙŔ�ƇƏƎſƈ�Ƒƅŏ�ŘŧƏŠƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖƈ�ŧŸŗŌ�Əƍ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƇƜŬƙŔ���ŕƊũƈŌ�ŜƔţ

�ƒũţśƏ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕƂśŐŗƅ�ůƜŦƙŔƏ�řƁŧƅŔ¿ƅŪƅŔ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�ƇŧŸ��ŧŕŗŸƅŔ�ŖśŔũƈ�ŽƔƊŰś�ƉƄƈƔ�Ƒśţ�
ƇƎśŧŕŗŷ�ŘŧƏŠ�ƑƆŷ�ŔŧŕƈśŷŔ�ƃƅŨ�ŢŲƏ�ŕƈƄ�ƉŕŬţƙŔƏ�ƉŕƈƔƙŔƏ�ƇƜŬƙŔ�¿ŝƈ�ƇƔƍŕſƈ�Řŧŷ�ŜƔţ�Ɖƈ�

ƉƔƈƗŔ�ƀŧŕŰƅŔ�ƓŗƊƅŔ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ���

������ŗ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧũƏ�ŧƂƅƏ��řſƆśŦƈ�ƉŕŸƈ�ŘŧŸ����Ɖŕ»ƂśƙŔ�Ɠ»ƊŸś�����ŵŔŧ»ŗƙŔ�¿»ŝƈ�
ƉŕŬţƙŔƏ��Ə�ŉŔŧƗŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ƉŬţ�ƏŽƔũŮƅŔ�ūžŕƊśƅŔ���

��
��



 ��

�ĹƙƍŊ��ƇœƀřƗŒ��
���Ũ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�ũƔŦƏ��������Ƒƅŕ»Ÿś�ƌƅƏƁ�Ɠž�ŚƆŠś�ƓśƅŔ�řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ƃƅ��  �    �   �

 � � � �   �� � �  � � �  ��  �  � �

  �����

���¿ƈƊƅŔ�ŘũƏŬ��řƔŊ�ϴϴ��������řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ŕƊƍƏ������Ɖƅ�ƒŨƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�¿ŕƈƄƅŔ�Əƍ�ƉŕƂśƙŔ�ƉŌ
�������������ƇƔ»Ŵŷ�ƀƅŕŦ�ƑƆŷ�¿ŧś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ŜƔţ�ũŮŗƅŔ�Ɖƈ�ŧţŌ�ƌżƆŗƔ������ĺŔ�Ɖ»ƄƅƏ��ŽƆŦś»ŬŔ

���Ɠž�ƉŕŬƊƙŔűũƗŔ���ƌ»ƔƆśŗƔƏ� ƋũŗśŦƔƅ������Ƒƅŕ»Ÿś�¿ŕ»Ɓ����  �  �  �  �

   � �  �  �  �   �  � � � �� � � �

   �  �  �  �����ƇŕŸƊƗŔ�ŘũƏŬ��řƔŊ���ϭϲϱ���

������������������������������������������������
�Ĺœƒƈœś��ƇœŪšƗŒ��

ƇƏƂƔƉŕŬƊƙŔ�Ɗŷ�¿ŠƏ�Ūŷ�ĺŔ�ŕŲũ�ƀƂţś�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ƌƆƈŸŗ��ƌƅŔ�ƓžƔţŘŕŕƔƊŧƅŔ�ŘũŦƕŔƏ���
ƈƄƏŕ�ƉŌ����������ƌŠƏ�¿ƈƄŌ�ƑƆŷ�ƌƆƈŷ�ƒŧŎƔ�ƉŌ�ŉũƈƅŔ�Ɖƈ�ƓŷŧśŬƔ�ƉŕƂśƙŔ�������Ƒƅŏ�ƌŗ�¿ƏŰƏƆƅ�ƑŸŬƔ�ƉŌƏ

�����������ŭŻ�ƏŌ�ũƔŰƂś�ƉƏŧ�ƌƆƔŰŕſś�¿Ƅŗ�¿ƈŸƅŕŗ�ƇƏƂƔ�ŜƔţŗ�ƓƊŕŬƊƙŔ�¿ŕƈƄƅŔ�řƆţũƈ���ƃƅŨ�Ɖŕž��ƓŷŧśŬƔ�
���ƅŔ�Ɠž�¿ƈŕƄƅŔ�ůƜŦƙŔ¿ƈŸ��řƆţũƈ�ƑƅŔ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƉŕŬţƙŔ����ŕ»Ÿś�¿ŕ»Ƃž���ƌ»ŗŕśƄ�Ɠ»ž�Ƒƅ

ŪƔŪŸƅŔ���
��  �   � �  �  �� � �  � � �����ŘŧŠŬ»ƅŔ� ŘũƏŬ��

řƔŊ�ϳ���������ŷ�řŠũŧƅ�ĻŕţŲƏƈ�ƉŕŬţƙŔ�ŉŕŠ�řƔƕŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�����¿ŕ»ƈƄƅŔƏ�ƉŕƂśƙŔƏ�ŘŧƏŠƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕ����¿ŕ»Ɓ
�ƑƅŕŸś���
�  � �  �   �   �  �   �  ��  �   �   ���

��ƃƆƈƅŔ�ŘũƏŬ��řƔŊ�Ϯ����
���������ƇŕƄţƙŔƏ�řƁŧƅŔ�řƔƅŕŷ�ũƔƔŕŸƈ�ƀžƏ�ƋŎŔŧŌ�ŖƆųśƔ�ŕƊƍ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕŬţŏƏ��������ř»Šũŧ�Ƒ»ƆŷŌ�ƀƂţƔ�ŜƔţŗ

�����������ƀƂţƔ�ƒŨƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�¿ƈŸƅŔ�ŉũƈƅŔ�ƉũƂƔ�ƉŌ�ŘũƏũŲ�Ŷƈ�řƊƄƈƈšƜſƅŔ��ſƅŔƏ�ŕƔƊŧƅŕŗ��ŘũŦƕŕŗ�ŪƏ���¿ŕƁ
�ƑƅŕŸś� ��



 ��

�� � �  � �   �    �   ��     �    ��   ��
 � � � � � � �   ��  � �    �  ��¿»ţƊƅŔ�ŘũƏŬ��

řƔŊ��ϭϮϱ�����
Ĺœśƃœś�ŧŒƍšƃŒ�ŖťƍŞ���
Ə����ŗ�¿ŝƈśś�Ɠƍ����ŖŕųŦƅŔƏ�ŘƏŷŧƅŕƏ��������řƔƊŕŬ»Ɗŏ�ƇŔũśţŔƏ�ƉŬţƅŔ�¿ŔŧŠƅŔƏ�řƊŬţƅŔ�řŴŷƏƈƅŔƏ�řƈƄţƅŔ

������������ŉŔŪŠƅŔƏ�ŖŔƏŝƅŕŗ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕŬţŏƏ�ƉŕƂśƙŔƏ�ŘŧƏŠƅŔ�ĺŔ�ƉũƁ�ŚŕƔƕŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƓžƏ��ƉŕŬƊƙŔ���ŕƎƊƈƏ
Ƒƅŕ»»Ÿś�ƌ»»ƅƏƁ�    �   �    �   ���   �   ��� ��

    � �    ���  �   ���ŘũƏŬūƊƏƔ���řƔŊ��Ϯϲ����

ĹœŶŕŒŧ�ŗŪżœƈƆƃŒƍ�¾ƆŶƃŒ���
�� ĻŕƁŔŧŰƈ���Ƒƅŕ»Ÿś� ƌƅƏƂƅ��� �  � � �    � ��  �  �

 �   � ���ŽƎƄƅŔ�ŘũƏŬ��řƔŊ�ϯϬ����

�Ƒƅŕ»»Ÿś�ƌ»»ƅƏƂƅ�ŕƂƔŧŰ»»ś�� � � �   � � �    �   ��
 � �  �    �  �     � ��  ����� ŘũƏŬ�ř»ŗƏśƅŔ���

řƔŊ�ϭϬϱ����
Ƒƅŕ»»Ÿś�ƌ»»ƅƏƂƅ�ŕƂƔŧŰ»»ś�   � �  �  ��    �  ��  �  �

  �     ���ƉƔſſųƈƅŔ�ŘũƏŬ���řƔŊ�Ϯϲ�������

ƏŚŕƔƕŔ�řƔƊŊũƂƅŔ��ś�Ŝţ��������ŶŬƏŌ�Ɖƈ�řŬžŕƊƈƅŔ�Ə�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ������ŘũƏũ»ŲƏ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕƂśƙ�ŕƎŗŔƏŗŌ
��¿ƈŸƅŕŗ�ƇƆŸƅŔ�ųŗũ����řŗƏŝƈƅŔƏ�ũŠƗŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŖśũśƏ���ĺŔ�ƌƈţũ�ƓƅŔŪżƅŔ�ƇŕƈƙŔ�¿ƏƂƔ�ŕƈƄ��ƉŌ�ŧŗƛ

ƉƏƄƔ�ƛ�ƇƆŷ�ũƔżŗ�¿ƈŸƅŔƏ��ƉƏƊŠ�¿ƈŷ�Ɯŗ�ƇƆŸƅŔ�ƉƗ��ƌƈƆŸś�ŕƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƀŗųƔ���
����ƓƊƜƔƄƅŔϭϵϴϴ���ϭϳϭ����

������ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ����������ř»ŸŗŕƊ�ƉƏƄś�ƉŌƏ�ŧŗƛ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŰŕŦƏ�
�������Ŕ�ƌƊƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƎƆśŬƔ�ƒŨƅŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ƏƍƏ�ŶƔũŮśƅŔ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ũŧŰƈƅŔ�Ɖƈ��Śŕ»ƈƔƆŸśƅ

�ƓƍŔƏƊƅŔƏ�ũƈŔƏƗŔƏ��Ə��ũƂƆƅ�ƌŷŕŗśŐŗ�Ŋ��Ɖ���ƉƄƔ���������ŪƏ»ſƅŔ�ƀ»ƂţƔƅ�ŕƔƊŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƃƏƆŬƅŔƏ�ŘũƔŬƅŔ�ƉŬţ
ŘũŦƕŕŗ���



 ��

��
�Ə�ŕƈƄ���řƊŬƅŔ�ŚŉŕŠ���řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�ƈ�ťŬũś����ţś�ŕƈ�¿Ƅŗ�ŘŧƏŠƅŔ�ƇƏƎſ��ƓƊŕŸƈ�Ɖƈ�ƌƆƈ����ƒŧƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�
ŧŕŮũŏƏ�ƌƔŠƏśƏƓŗƊƅŔ�ŜƔŧŕţƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�řƔƅŕśƅŔ����
�ĹƙƍŊ��ƇœƀřƗŒ��

ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ���ƌƊƂśƔ�ƉŌ�Ɯƈŷ�ƇƄŧţŌ�¿ƈŷ�ŔŨŏ�ŖţƔ�ĺŔ�Ɖŏ������
�����ųŬƏƗŔ�Ɠž�ƓƊŔũŗųƅŔ�ƋŔƏũ��Ŕ�řƆŬƆŬ�řƔŗƍŨƅŔ�ŜƔŧŕţƗ���������Əƍ�¿ƈŸƅŔ�¿ƏŗƁ�ųũŮ�ƉŌ�ŜƔŧţƅŔ�ƉƔŗƔƏ�

�ƇƏƈŸƅŔ�ŧƔſśƅ�ŘũƄƊ�¿ƈŷ�řƈƆƄ�ŚŉŕŠƏ�ƉŕƂśƙŔ���ƉŕŬƊƙŔ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�¿ƈŷ�ƒŌ�¿ƈŮśƏ���
ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ����ƉŌ�¿ƈŕŸƅŔ�Ɖƈ�ŖţƔ�ĺŔ�Ɖŏ��ƉŬţƔ����

�Ĺœƒƈœś��ŖŇŒŧƀƃŒ�Ƒż�ƇœƀřƗŒ��
����ŘũŕƎƈƅŔ�ƑƊŸƈŗ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŉŕŠ�ŧƂƅƏ��Ąţ������������ƓËŗÉŌ�ĆƉĄŷ�ŕćŸƔËƈĄŠ�čƒËũĄŗŁżŇƅŔ�ÈŧĆƔĄŗąŷ�ąƉĆŗ�ąŧČƈĄţąƈĄƏ�ÈŧƔËŸĄŬ�ąƉĆŗ�ŁřĄŗĆƔĿśŁƁ�ŕĿƊĿŝČŧ

�����ĆƉ»Ąŷ�ÈƇŕĿŮ»Ëƍ�ËƉ»Ćŗ�ËŧĆŸĄŬ�ĆƉĄŷ�ƑĿžĆƏÉŌ�ËƉĆŗ�ĿŘĄũŔĄũąŪ�ĆƉĄŷ�ĿŘĄŧŕĿśĿƁ�ĆƉĄŷ�ĿřĿƊŔĄƏĄŷ�ƏąŗÉŌ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ�ÈŧĆƔĄŗąŷ�ąƉĆŗŔ�É¿ŕĿƁ�ĿřĿƊŔĄƏĄŷ
ŇŚĿƅŕĿƁ�ĿřĿŮËœŕĄŷ���Ê¿ƏąŬĄũ�É¿ŕĿƁ��ËƌİƆƅŔ����ËƇŔĄũËƄŇƅŔ�ËŘĄũĿſČŬƅŔ�ĄŶĄƈ�ËƉŊĆũŁƂŇƅŕËŗ�ąũËƍŕĄƈŇƅŔ �ĄƉŊĆũŁƂŇƅŔ�ÊŌĄũŇƂĄƔ�ƒËŨİƅŔĄƏ���ËŘĄũĄũĄŗŇƅŔ

ąŶĿśĆŸĿśĿśĄƔĄƏ�ËƌĆƔĿƆĄŷ�ĄƏąƍĄƏ�ËƌƔËž�ƉŔũŠŌ�ƌƅ�ƀŕŮ���
 

œś�Ĺœśƃ�ƗŒ�ƇœŪš��
�����ũƈ�ƑƆŷŌ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŚƆŝƈś�ŧƂƅƏŔ���ƉŕŬţƙŔ�ŜƔŧţ�Ɠž�ŕƎŗś�ŜƔţ��������ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆ»Ű�ŢŲƏ�

�Ŕ�ƇƆŬƏ����������������¿»Ƅ�Ɖŷ�ƌŗŕŠōž�ƉŕƈƔƙŔ�Ə�ƇƜŬƙŔ�Ɖŷ�ƌƅōŬ�ƉƔţ�ƇƜŬƅŔ�ƌƔƆŷ�¿ƔũŗŠ�ŜƔŧţ�Ɠž�ƉŕŬţƙ
ŕƈƎƊƈ����¿ŕƁ�ƉŌ�ƉŕŬţƙŔ�Ɖŷ�ƌƅōŬ�ŕƈ�ŧƊŷ�ƌŗŔƏŠ�ƉŕƄƏ�����ƋŔũ»ś�ƉƄś�Ƈƅ�ƉŐž�ƋŔũś�ƃƊōƄ�ĺŔ�ŧŗŸś�ƉŌ

ƃŔũƔ�ƌƊŐž���ƇƆŬƈ�ƋŔƏũ�ƒŨƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƉĉƔŗ�ŧƂž���
�ƉŕŬţƙŔ�ƑƊŸƈ����ƉŌ�ƏƍƏ�¿ŸŠƔ����������ĺŔ�ƒŧ»Ɣ�ƉƔŗ�ŽƁŔƏ�ƌƊōƄ�ƌŗ�ĺŔ�ƋŧŗŸś�ƉŕŬƊƙŔ�����ƃ»ƅŨƏ

�����ƌƊŕţŗŬ�ƌƔƅŏ�řŗŕƊƙŔƏ�řƔŮŦƅŔ�Ƈŕƈś�ƇŪƆśŬƔ������������ƌ»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆ»Ű�ƉĉƈŲ�ŧƁƏ�ŘŧŕŗŸƅŕŗ�ƉŕƔśƙŔ�ƇŪƆśŬƔƏ
����������������ř»ƔƅŕŸƅŔ�ř»ŠũŧƅŔ�ƋŨƍ�źƆŗƔ�Ƈƅ�Ɖƈƅ�ƉŕŬţƙŔ�ƑƆŷ�ŪžŕţƅŔ�ŖŗŬƅŔ�ƉŕƔŗ�ƉŕŬţƙŔ�Ɖŷ�ƌŗŔƏŠ�ƇƆŬƏ��

�řŸƔžũƅŔ�řƅŪƊƈƅŔƏ���ƏƍƏ�ƛŌ��������ƌƔƆŷ�ŶƆųƈ�ĺŔ�Ɖōŗ�ŘŧŕŗŸƅŔ�¿ŷŕž�ũƔƄŨś����������Ɖ»ƈ�ŉƓ»Ů�ƌƔƆŷ�ƑſŦƔ�ƛ
ƌƅŕŸžŌ����ƃƅŨ�ƑƆŷ�ƌƔŪŕŠƔŬƏ����ũƔŦž�ŔũƔŦ�Ɖŏ����ũŮž�ŔũŮ�ƉŏƏ����������ĺŔ�ƉŌ�ũƄŨś�ŔŨŏ�¿ƁŕŸƅŔ�ƉŌ�ƃŮ�ƛƏ

���ƌƆƈŷ�ƉŬţŌ�ƌƔƆŷ�ŖƔƁũ��������ŬţƈƆƅ�ŖŔƏŝƅŔ�Ɖƈ�ĺŔ�ŧƊŷ�ŕƈƔž�řŗŻũƉƔƊ�������ŖŕƂŸƅŔ�Ɖƈ�ŕžƏŦ�ƏƉƔœƔŬƈƆƅ��
�ƅŔ�ŜƔŧţƅŔ�ŔŨƍ�¿ƈŮƔ�ŜƔţřƂƆųƈ�řƔƅƏƈŮƏ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�ŘŧƏŠ���

ƉŔƏƔţƅŔ�ŢŗŨ�Ƒƅŏ�¿ŰƔƅ�ƉŕƂśƙŔ�ŧśƈŔƏ�¿ŕƁ�ŕƈƄ� ���ƒŨ»ƅŔ�ŜƔŧ»ţƅŔ�Ɠž�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ
¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ūƏŌ�Ɖŗ�ŧŔŧŮ�Ɖŷ�ƇƆŬƈ�ƋŔƏũ : ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�����ĺŔ�Ɖŏ

ƇśƆśƁ�ŔŨŐž�ŉƓŮ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƉŕŬţƙŔ�ŖśƄ śţŗŨ�ŔŨŏƏ�řƆśƂƅŔ�ŔƏƊŬţōž��ƇƄŧ»ţŌ�ŧţƔƅƏ�řţŗŨƅŔ�ŔƏƊŬţōž�Ƈ
ƌśţƔŗŨ�šũƔƅƏ�ƌśũſŮ�����



 ��

ŶŕŒŧ�Ĺœ�ŗƈŪšƃŒ�ŖƍťƀƃŒ���

řţƅŕŰƅŔ�řƊŬţƅŔ�ŘƏŧƂƅŔ�ŨŕŦśŕŗ�ƉƏƄƔ�ƉŕƂśƙŔ�ƉƔŗƔƅ�¿ƏŬũƅŔ�ŜƔŧţ�ƑƆŠśƔƏŕƈƄ���ŢƔţŰ�Ɠž�Śŗŝ
ƉŌ�ŜũƔƏţƅŔ�Ɖŗ�ƃƅŕƈ�ŜƔŧţ�Ɖƈ�ƒũŕŦŗƅŔ ¿ŕƁ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ ��ΎϤϛ�ϮϠλ �ƓƊƏƈśƔŌũ

ƓƆŰŌ���
��Ŕ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕƔƕŔ�űŔũŸśŬ��řƈƔũƄƅŔ�řƔƊŊũƂƅŔ�����¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŜƔŧŕţƗŔƏ������Ōŧ»ŗƈ�ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ

����������ƌŗ�¿ƈŸƅŔƏ�ƌƅŕŝśƈŔ�ŶƔƈŠƅŔ�ƑƆŷ�ƇśţƔ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�Ɠž��Ə���ƒŨ»ƅŔ�ŧƏŠƈƅŔ�ƉƂśƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƒũţś
�ůƂƊ�ƛ�ƌƔž������������������ŘŧƏ»ŠƅŔ�ŞŪ»ƈƔƅ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŢŗŨ�Ɠž�Ƒśţ�ŧśƈŔ�ŧƁ�ƉŕƂśƙŔƏ�ƉŕŬţƙŕŗ�ũƈƗŔ�ƉŕƄ�ŔŨŐž
řƈţũƅŕŗƌśŕƊƄŬƏ�ƌśŕƄũţ�¿Ƅ�Ɠž�ŘŧŕŠƙŔ�ƇƆŬƈƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖƈ�¿ŸŠśƅ����

ŏ���ƇƜŬƙŔ�Ɖ����������Ƒƅŏ�ŘŧƏŠƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖƈ�ŧŸŗŌ�Əƍ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ŖƍŨ���ƉŕƂśƙŔ�ƀƔƂţś��Ə��Əƍ����ř»Ɗŕƈōŗ�ƉƏ»ƍũƈ
����ƌƔž�ůƜŦƙŔƏ�¿ƈŸƅŔ�������řƔŧũſƅŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔƏ������Řũ»ŗŦƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ũžƏś�ŘũƏũŲƏ�Ə��

ƓŲśƂƔ�ƃƅŨ������ųƔũſś�ƉƏŧ�řƊŕƈōŗ�¿ƈŸƅŔ�ŉŔŧŌ���ũƔŰƂś�ƏŌ��Ə����������ŧ»ƔŧŠśƅŔƏ�ŘŧƏ»ŠƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ƏŷŧƔ�ƇƜŬƙŔ�
řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�řƔżŗ�ŧƔƆƂśƅŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔƏ�řŗũŠśƅŔ�Ə�Ŝţŗƅŕŗ�ŨŦƗŔƏ�ƑƅŕŸś�¿ŕƁ����

�   �  � � �  � �  �   � � �  �����

  �  � �  � ���ŚƆŰž�ŘũƏŬ��řƔƕŔ��ϱϯ����

ŏ����������ƇƔƏƂƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŉŕƊŗƏ�řƔŗũśƏ�ŧŔŧŷŏ�řƅŕŬũ�ƇƜŬƙŔ�řƅŕŬũ�Ɖ��������ŕ»Ǝœŧŕŗƈ�Ɖƈ�Ōŧŗƈ�¿Ƅ�Ɠſž
���������������Ɠ»ž�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮ�ŖƊŔƏŠ�řžŕƄ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ůũţƅŔ�Ŷƈ�ƓƊŕŬƊƙŔ�ƉŕƔƄƅŔƏ�ŚŔŨƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ƑŸŬś

���ƀƅŕŦƅŔ�ŕƎƈŬũ�ŘũƏŰ�ƑƎŗŌ���ƓƆŸſƅŔ�ŉŕƊŗƅŔƏ�¿ƈŸƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŕƎƊŌ�ƛƏƅ�ƉƏƄśƅ�ŚƊŕƄ�ŕƈ�řƅŕŬũƅŔ�ƋŨƍƏ�
����������������Ɯ»ƈŷ�ƛƏƁ�ƌśƈƁ�Ƒƅŏ�ƓƊŕŬƊƙŔ�¿ŕƈƄƅŔ�ŹƏƆŗ�¿ŠƗ�ŘũŦƕŔƏ�ŕƔƊŧƅŔ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŧŕŸŬ�ƀƔƂţśƅ���Ə

�ĺ�¿ŕƈƄƅŔ��ƑƅŕŸśƏ�ƃũŕŗś�������������ĺŔ�řſƔƆŦ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�¿ŕƈƄƅŔ�řŗśũƈ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊƙŕŗ�¿ƏŰƏƅŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�
űũƗŔ�ƑƆŷ����ŘũƔŕƈŸƅŔ��ϭϵϵϵ��ϭϳϴ�����

ž�����������������ƉŕŬ»ţŐŗ�ũƈŌ�ĺŔ�ƉƗ�ƃƅŨƏ�ƌƅŕƈŷƗ�řƈœŔŧƅŔ�ƌśŬũŕƈƈ�Ɖƈ�ŔŉŪŠ�ƌƆŸŠƔ�ƉŌ�ƇƆŬƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƉƔŸśƔ
��¿ƈŸƅŔ��������ūŕ»ƊƅŔ�ƉƔŗ�¿ƔŲſśƅŔ�Ɠž�řŠũŧ�ƌƔƆŷ�¿ƏƈŸƈƅŔ�¿ŸŠƏ���¿ŕ»Ƃž����Ƒƅŕ»Ÿś����  � �

  �   �   �  �   �  ��  �   �   ����ƃ»»ƆƈƅŔ�ŘũƏ»»Ŭ��

řƔŊ�Ϯ�������������������������������������������������������������������������������
��������ƃƏƆŬ»ƅŔ�Ɠ»ƍ�ŕƈƊŏƏ�Ƌŧũſƈŗ�ƇƏƎſƈ�ƑƆŷ�ũŰśƂś�Ƈƅ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ

�Ɖƈ�ƌƈƎƆśŬƊ�ƒŨƅŔ�ƇƔƏƂƅŔƇƔũƄƅŔ�ƉĿŔũƂƅŔƊŬƅŔƏ�řſƔũŮƅŔ�řƔƏŗƊƅŔ�ř���
��



 ��

���
ƅƚŪƗŒ�Ƒż�ŖťƍŞƃŒ�ŘœƆƍƀƆ���

������������ŕƈƄ�ƓƍƏ�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ�ŕƍŪƔƈś�ůœŕŰŦƏ�ŚŕƈƏƂƈŗ�ƓƈƜŬƙŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŪƔƈś
�ŕƍŧũƏŌ��ƓžƏŰƅŔ��ϮϬϬϰ���ϭϭϯ��ϭϭϰ�����

ϭ�ŭƚŤƗŒ��ƒŨƅŔ��������������¿ŗƁ�ĺŔ�ƌŠƏ�ƌƆƈŸŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ŧƔũƔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŘŧƏŠƆƅ�ƓƈƜŬƙŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƌŗ�ŧũſśƔ�
�ƉƗ�ŉƓŮ�¿ƄŖƆƂƅŔ�ůƜŦŏ�ŕƎƈŪƆƔ�ŘŧŕŗŸƅŔƏ�Řŧŕŗŷ�ƓƈƜŬƙŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ���

Ϯ���ŗŕƍƄűƆƃŒ�ŧƒƒœŶƆƄƃ�ŗƀŕœűƆƃŒ������ƈƜŬƙŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƉŏƓ������Ɠž�ůƜŦƙŔ�ŧũŠƈŗ�ƀƂţśś�ƛ�
řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ŕƂŗŕųƈ�ƌƆƈŷ�ƉƏƄƔ�ƛƏ�ŕŰƆŦƈ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƗ�ŉŔŧƗŔ�ˬ�ϰϟΎόΗ�ϝΎϘϓ���

�� � � ��  �  � � �  �  � �� � �   �  �

 �   �  �   ���   � � ����ŽƎƄƅŔ���řƔƕŔ��ϭϭϬ����

ŗŔƏŰ�ŕŰƅŕŦ�ƉŕƄ�ŕƈ�Əƍ�ŢƅŕŰƅŔ�¿ƈŸƅŕž��ŕ��ƌƂƔŗųśƏ�ƉŊũƂƅŔ�ƇƎſƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɠƍ�řƊŬƅŔ�Ə���
ƑƅŕŸś�¿ŕƂž��  � �  �  �  � �  �   �� � ����

 �   ����ŔũŮţƅ����řƔƕŔ��ϳ�����������řŸŗŕśƈƅŕŗ�ųŗśũƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ůƜŦƙŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ

�����������������řƊŬ»Ɔƅ�ř»ŸŗŕśƈƅŔ�ũŕƔŸƈ�Ŷƈ�ƀžŔƏƔ�ƛ�ƒŨƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƉƗ�ŪƔƈśƈƅŔ�ŧƔŠƅŔ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ
ŧƏŧũƈ�ƉƏƄƔ���

ϯ��ųŒťŕƗŒƍ�ƇœƀřƗŒ�������������ƓƂśũś�ƓśƅŔ�řƔƅŕŝƈƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƆƅ�řƂŗŕųƈƅŔ�ŧţ�Ƒƅŏ�¿Űś�řƂƔũųŗ�¿ƈŸƅŔ�ŧƔƏŠś
ŷŧŗƈ�ƐƏśŬƈŗƌ���

ϰ�ũżœƈřƃŒ���������ŧƔƏŠś�Ɠž�ūžŕƊśƅŔ�ƉƗ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕƈƏƂƈ�Ɖƈ�ŧŸƔ�������ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�¿ŸŠƔ�Ɖƈ�ũƔŦ�Əƍ�¿ƈŸƅŔ�
�������������řƁŕų�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ�ŕƈ�ũŝƄŌ�ƉƏũƈŝśŬƔž�ũƔƄſś�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ�ŕƈ�¿ŲžŌ�ƉƏŠũŦśŬƔ�¿ƈŸƅŔ�Ɠž����ƉƏŧŎ»Ɣž

¿ƈŸƅŔ�ŘŧƏŠ�Ɠž�ƋũƏŧŗ�ƇƎŬƔ�ŔŨƍƏ�¿ŕƈŷŌ�Ɖƈ�ƇƎƔŧƅ�ŕƈ�ƇƏƁŌ���
ϱ��ŇœżƍƃŒƍ�ƅœƆřƗŒ������ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕƈƏƂƈ�Ɖƈ��������ŘƜŰ»ƅŔ�Ɠž�ŽƏſŰƅŔ�řƔƏŬśŗ�ƌƊŷ�ũŗŷ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��Ɖ»ƈ

�Ŕ�ŚŕƈƜŷ��ŕƎœŔŧŌ�Ɠž�ŘŧƏŠƅ���������������ËƉĄŷ�ÈūĿƊÉŌ�ĆƉĄŷ�ĿŘĄŧŕĿśĿƁ�ĆƉĄŷ�ŁřĄŗĆŸŁŮ�ŕĿƊĿŝČŧĄţ�É¿ŕĿƁ�ËŧƔËƅĄƏŇƅŔ�ƏąŗÉŌ�ŕĿƊĿŝČŧĄţƓŗƊƅŔ��ƑƆŰ�
�������É¿ŕ»ĿƁ�ƇƆ»ŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ������������������ËŘĿƜČŰ»ƅŔ�Ëř»ĄƈŕĿƁËŏ�ĆƉ»Ëƈ�ËŽƏŁſčŰ»ƅŔ�ĿřĄƔËƏĆŬ»Ŀś�ČƉËŐ»Ŀž�ĆƇŁƄĿžƏŁſ»ąŰ�ŔƏčƏ»ĄŬ��

�É¿ŕ»»ĿƁ�Èƃ»»ËƅŕĄƈ�ËƉ»»Ćŗ�Ëū»»ĿƊÉŌ�ĆƉ»»Ąŷ�ŁŜĐŧ»»ĄţąƔ�����ƇƆ»»ŬƏ�ƌ»»ƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆ»»Ű�Ëƌ»»İƆƅŔ�Ê¿Ə»»ąŬĄũ�É¿ŕ»»ĿƁ��
��ƈś�Ɖƈ�ŽƏſŰƅŔ�řƔƏŬś�ƉŐž�ƇƄžƏſŰ�ŔƏƏŬ�ŘƜŰƅŔ�Ƈŕ�ƇƆŬƈ�ƋŔƏũ���
��ŘƒſƍřƃŒ����������������ŧ»Ɣŧţś�ƏŌ�ŕƎśŕƔƏƅƏŌ�ŖŬţŗ�ƓƊƈŪƅŔ��ŕƎŗƔśũśƏ�řƔŕƊŸŗ�¿ƈŸƅŔ�ŉŔŧŌ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕƈƏƂƈ�Ɖƈ

ŕƎƅ�ƓƊƈŪ�¿ƏŧŠ��ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�ƃƅŨ�ŢŲƏ�ŕƈƄ��žŌƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�¿ŲŕƎśƁƏƅ�ŘƜŰ���Ɖŷ�
ĺŔ�ŧŗŷ¿ŕƁ�ĺŔ�Ƒƅŏ�ŖţŌ�¿ƈŸƅŔ�ƒŌ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�ŚƅōŬ�¿ŕƁ�ŧƏŸŬƈ�Ɖŗ�: ��ŘƜŰ»ƅŔ
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ĺŔ�¿ƔŗŬ�Ɠž�ŧŕƎŠƅŔ�¿ŕƁ�ƒŌ�Ƈŝ�¿ŕƁ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ũŗ�¿ŕƁ�ƒŌ�Ƈŝ�¿ŕƁ�ŕƎśƁƏ�ƑƆŷ ��Ə»ƅƏ�ƉƎŗ�ƓƊŝŧţ�¿ŕƁ
ƓƊŧŔŪƅ�ƌśŧŪśŬŔ��ƒũŕŦŗƅŔ�ƋŔƏũ.��

��ŧŒŧƆřŪƙŒƍ�ŗƆƍŒťƆƃŒ��ƅŔ�ŚŕƈƏƂƈ�Ɖƈ�ƌƔž�ũƈśŬƔƏ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇƏŔŧƔ�ƉŌ�ŘŧƏŠ��ŖţŌ
¿ŕƈŷƗŔ�¿Ɓ�ƉŏƏ�ŕƎƈƏŧŌ�ĺŔ�ƑƆŷ��ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�¿œŬ�ŚƅŕƁ�ŕƎƊŌ�ŕƎƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�řŮœŕŷ�Ɖŷ 

ƒŌ�ƇƆŬƏ�¿ŕƁ�ĺŔ�Ƒƅŏ�ŖţŌ�¿ŕƈŷƗŔ���ŕƈ�¿ŕƈŷƗŔ�Ɖƈ�ŔƏſƆƄŔ�¿ŕƁƏ�¿Ɓ�ƉŏƏ�ŕƎƈƏŧŌ ƉƏƂƔųś���ƋŔƏũ
ƒũŕŦŗƅŔ. 

ϴ���¾ŒťřŵƙŒƍ�űŪƍřƃŒ��ƈ�������������Ɖƈ�ƏƍƏ�ƌƔž�¿ŔŧśŷƛŔ�Ř�ųŬƏśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŘŧƏŠ�Ɠž�ƇƍŕŬś�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɖ
řƔƈƜŬƙŔ�řƈƗŔ�ŚŕſŰ��ŕųŬƏ�řƈŌ�ƇƄŕƊƆŸŠ�ƃƅŨƄ����

ϵ�ŗƒƄŵœŽƃŒ�������������������ƛ�şśŕ»ƊƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƉŌ�Ɠ»ž�ƃŮ�ƛƏ�ƌœŔŧŌ�ŧũŠƈƅ�ƛ�¿ƈŸƅŔ�šŕŠƊŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƊŸśƏ
�ĺ�řŷŕųƅŔ�řƔƊ�Ɖƈ�ŶŗŕƊƅŔ�ŢŠŕƊƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƉƄƅƏ�ŘŧŕŗŸƅŔ�Ɖŷ�¿ŰſƊƔřŲţƈƅŔ�ŘŧŕŗŸƅŔ�ƑƆŷ�ƇŧƂƈ��

ϭϬ�ŗŕſŒŧƆƃŒ���������������ŘŧƏŠ�Ƒƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�¿ŲžŌ�Ɖƈ�ƌƅ�ƌśŸŗŕśƈƏ�ƌƆƈŸƅ�ƉŕŬƊƙŔ�řŗƁŔũƈ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ
ƅŏ�ƌŗ�¿ƏŰƏƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ¿ŕƈƄƅŔ�Ƒ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ƓŗƊƅŔ�¿ƏƂƅ�ŕƂƔŧŰś��ŕƈŧƊŷƓŗƊƅŔ�ƑŰƏ �ƑƆŰ

¿ŕƂž�ƉƈƔƅŔ�ƑƅŔ�ƌŝŸŗ�ŕƈƅ�ŔŨŕŸƈ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ���ŨŕŸƈ�ŕƔ��ƀśŔ�ŚƊƄ�ŕƈŝƔţ�ĺŔ� ŶŗśŔƏ ��ΔΌϴδѧϟ�ΔϨδѧΤϟ 

ƉŬţ�ƀƆŦŗ�ūŕƊƅŔ�ƀƅŕŦƏ��ŕƎţƈś" ...���
���¿ƜŦ�Ɖƈ�������������řƔƅƏƈŮ»ƅŕŗ�ƇŬśś�ŕƎƊŌ�ŧŠƊ�ƓžƏŰƅŔ�ŕƎųŗƊśŬŔ�ŕƈƄ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�¿ƈōś����¿»ŝƈśƏ

�����¿ƈŸƅŔ�šŕŠƊƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŪœŕƄũƅŔ�����������ƉŕŬƊƙŔ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔ�řƔũŰŸƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŕƈƏƂƈ�ŕƎƔƆŷ�ŪƄśũś�ŕƈƄ
��Ɠž�ŕƎƔƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ����ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑśŮ�������������ƋŧƏ»ƂƔƅ�ŧũ»ſƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ŵŪŔƏƅŔ�řƔƈƊś�ƌƆŗŕƂƔ�ůƜŦƙŕž

����������řŗŕƁũƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśƈ�ƓŠũŕŦ�ŵŪŔƏ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƉŕƂśƚƅ���������Ž»ƁƏśƔ�¿ƈŷ�ƒŌ�šŕŠƊ�ƉŌ�ŕƈƄ
��������ƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�ŕƎƂƔƂţśƅ�ŧũſƅŔ�ƑŸŬƔ�řƂŗŬƈ�ũƔƔŕŸƈ�ŶŲƏ�ƑƆŷ����ŕƎƔƅŏ�ƇƄśţƔ�řƔŸŠũƈ�ŚŕƈƄţƈƄ�ŕƎƔ��

��ŪƔƈśƅŔ�ƌƆŗŕƂƔ�ƉŕƂśƙŔƏ�������������ŕƎƂƔƂţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƈƗŔ�ũŧŰśƏ�řƔƅƜƂśŬƜƅ�¿ƏŧƅŔ�ƓŸŬ�ƌƆŗŕƂƔ�ūžŕƊśƅŔƏ
�ŘŧƏŠƆƅ��ŘŧŧţƈƏ�řƊƔŗƈ�ųųŦ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�řƔƈƍƗŔ�źƅŕŗ�¿ƏŧƅŔ�ƌƔųŸś�ƓƊƈŪƅŔ�ŚƔƁƏśƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ����

����������������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŕƎŗ�źŗŰƔ�řżŗŰ�ŘŧƏŠƅŔ�Ɖōŗ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�Ɖŷ�ŜƔŧţƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ
���ŷƘƅ�ƌœŔŧŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�������¿ŕŰ»ŦƅŔƏ�Řŧ»ƔƈţƅŔ�ƀƜŦƗŕ»ŗ�ŕƔƆţśƈ�ĻŕƊŕŬƊŏ�ƌƊƈ�¿ŸŠś�ƓśƅŔ�řţƅŕŰƅŔ�¿ŕƈ

ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ƌśƜƈŕŸƈƏ�ƌƄƏƆŬ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƋŪƔƈś�ƓśƅŔ�řŗƔųƅŔ���
��

ÅĹœƒƈœś��ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ���
����������������Řũŕ»ŠśƅŔ�ƉƔŧŕ»Ɣƈ�ų»Ƃž�ŚŬƔƅ�řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž��ĻƛƏŔŧśƈ�ŕƈƏƎſƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŚţŗŰŌ�ŧƂƅ

��¿ŗ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�řŷŕƊŰƅŔƏ����������������Ƒś»Ů�Ɠ»ž�ŘŧƏ»ŠƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Ƈ»ƄţƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ƉƔŧŕƔƈ�
ƉƔŧŕƔƈƅŔ�ŞŕƎƊƈƆƅ�řƔƈƅŕŷ�ũƔƔŕŸƈƏ�ŞŕśƊƚƅ�řƔƈƅŕŷ�ũƔƔŕŸƈ�ƃŕƊƍ�ŚţŗŰŌ�Ƒśţ���
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ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŗƒƋœƆ���ƒƄšƃŒ�ťŕŵƅ���������������
� ���ũŕƔŸƅŔ�ƏŌ�ũŕƔŸƈƅŔ����řżƅ��������������Ž»ƆśŦƔ�ƛ��ųŗŲƊƈ�ũƔŧƂśŗ�ƒŧŕƈ�ƉŕƔƄ�ƏŌ�ŉƓŮ�ŘũƔŕŸƈ�ƓƊŸƔ�

��ž�ūŕƊƅŔ�ƒŌũ������ƉŪƏƅŕŗ�ũƔŧƂśƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔƏ��ƌƔ�ƆƔƄƅŔ�����ƌśŕſŷŕŲ»ƈƏ�ƌ»śŕœƔŪŠƏ�ƇŔũŠ�Ə����ŧ»ƔŧţśŗƏ��
�����������������řŷŕŬ»ƅŔƏ��ř»ƂƔƁŧƅŔƏ���řƔƊŕŝƅŕŗ�řƔƊƈŪƅŔ�řžŕŬƈƅŔ�ƉƔƔŸśƏ���ƌśŕſŷŕŲƈƏ�ũśƈƅŕŗ�řƔƊŕƄƈƅŔ�řţŕŬƈƅŔ

������������ƔƔŮ»śƅŔ�¿ŕƈŷŌƏ�řŷŕƊŰƅŔ�¿ŕƈŷŌ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�řƔƈƄƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬśƏ��ƃƅŨ�ƏţƊƏŧ����¿ŕ»ƈŷŌƏ
��ŬƔƏ���ŚŕƈŧŦƅŔ������řŴſƆƅ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƒƏś�ũŕƔŸƈ��������ŘŪ»ƎŠƗŔƏ�ŚŔũŕƔŬƅŔ�Ə�řţƆŬƗŔ�ŚŕŷŕƊŰ

ƓžƏ�ŖųƅŔ�Ɠž�ũŕƔŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ŕƈƄ���řƔŨŻƗŔƏ�řƔƏŧƗŔƏ�řƔƏƆŦƅŔřƔžũŰƈƅŔƏ�řƔũŕŠśƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ����
�������������ŜƔţ���řƔŷŕƈśŠƛŔƏ��řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ƒƅŏ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŢƆųŰƈ�¿ƂśƊŔ�ŧƁƏ

��ƏŰŗ�ŢƆųŰƈƅŔ�¿ƈŸśŬƔ��������¿ƔŰ»ţśƅŔƏ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦŔ�Ɠ»ž���ř»ƔƂƔƂţ�ŚŬƔƅƏ���řƔŪŕŠƈ�Řũ
�������������Ɠ»ž�ũŕ»ƔŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ŕƈƄ��¿ƏƔƈƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŧŔŧŸśŬƛŔ�ŚŔũŕŗśŦŔƏ���ůƔŦŮśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔƏ

ŦŔŧƅŔ�ųŬƏśƈ�ũƔŧƂśƒŧŕŰśƁƛŔ�ŉŕƈƊƅŔ�řŗŬƊ�ƓžƏ���¿���
��

ŧƒƒœŶƆƃŒ�ƅƍƌŽƆ���
� �� ����������»ƔŸƈ�ŶŲƏƅ�ŚŕƎŠƏƈ�ƏŌ��ŘŧŮũƈ�ųƏųŦ�řƔƏŗũśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖŏ�����ƐƏ»śţƈƅŔ�ŘŧƏ»Šƅ�ũŕ

���������������ƃ»ƅŨ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŠũŦƈƆƅ�ŘŧƏŠƅŔ�řƔƅŕŷ�ŚŕŸƁƏś�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�ŕćŲƔŌƏ��ƓƈƔƆŸśƅŔ
���������������ƉƏ»ƄśƏ��řƊƔŸƈ�¿ţŔũƈ�Ɠž�ŨƔƈƆśƅŔ�Ƒƅŏ�¿Űś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƔžũŸƈ�ŽŔŧƍŌ�ŶŲƏŗ�ƃƅŨƏ��ƐƏśţƈƅŔ

���������������ŕŗśŷŕŗ�ƃ»ƅŨƏ��şƎƊƈƅŔ�ŉŕƊŗƅ�ūŕŬƗŔ�ƇŧƂś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��ƇƔƆŸśƅŔ�ŘŧƏŠ�Ƒƅŏ�¿ƔŗŬƅŔ�Ɠƍ��ŕ»ƍũ
�������������řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧƏŠŗ�ŉŕƂśũƛŔƏ�şƎƊƈƅŔ�ƇƔƈŰśƏ�ƇŕŦƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŶƈŠ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŘŧŮũƈ�ŚŔƏŧŌ
������������Ɠ»ž�ƇŧŦśŬśƅ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ƓŸƊŕŰƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔŧŕƔƂƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�¿ƔƅŧƄ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�¿ƈŸśƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ

�������������ŔƏ�ř»ƔŠƎƊƈƅŔ�ũ»ųƗŔ�ŪŪŸś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��řŬũŧƈƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŧƔƏŠśƏ�ƉƔŬţś��ƇƔƏ»Ƃśƅ
ƓŬũŧƈƅŔ�ŉŔŧƗŔƏ�ũƈśŬƈƅŔ�����ũŔŧƊŪŦƅŔ���������������

ũƔƔŕŸƈƅŔstandards  :ƏƍƏ�ũŕƔŸƈ�ŕƍŧũſƈ�ŶƈŠ�řƈƆƄ�����ƋũƔŻ�ƌŗ�ūŕƂƔ�ŕƈ���ƀƂţƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƏƍƏ
�ŉƓŮƅŔ�ƌƔƆŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƈƅ��ũƏŴƊƈ�ƉŗŔ�����������������

ũŕƔŸƈƅŔ��ƇƆŸśƅŔ�şśŕƊ�ƏŌ�ŉŔŧƘƅ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŝƈƔ���ŧƏŷŘ��������������
�ƌžũŷƏ�ŧƔŮũ�������������ŘŧƏŠƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƏŌ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈ�ƌƊōŗ���

����ŕƎƊŌ�¿ƈŠƅŔƏ�ƓƊŕƂƆƅŔ�ŕƎžũŷ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�����������řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ŧŕŸŗƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�řƆŰţƈ�ŉŔũŊ
řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔƏ��ŕƎƂƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�����¿ƈŠƅŔƏ�ƓƊŕƂƆƅŔ279:2003 ������

ŽũŸƔƏ�ƉƏśƔŪ�ŕƎƊōŗ�ũƔƔŕŸƈƅŔ����ƇœƜƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƃƆś�
ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ũƔƔŕŸƈƏ�ƇƆŸśƅŔ�ůũžƏ�ŚŔŉŔŧƗŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�Ɖƈ�ŖƏŻũƈƅŔƏ��

�ƉƏśƔŪ����������������



 ��

ũƔƔŕŸƈƅŔ��ƍ�������ř»ŠƔśƊ�ƇƔ»ƁƏ�ŚŔũŕ»ƎƈƏ�ŽũŕŸƈ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈ�ŽŰś�Řũŕŗŷ�Ɠ
Ŕũŧƅ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƐƏśţƈ�ƌśŬ����ŕƊƔƈ�������������

������������������ř»ƔŗƆś�Ɖ»ƈ�Ɖ»Ƅƈś�ŘũƏŰ»ŗ��ŕƈ�řƈŧŦ�ƏŌ�şśƊƈƅ�ůœŕŰŦƅŔƏ�ŢƈƜƈƅŔ�¿ƈŕƄś�ŕƎƊōŗ�Śžũŷ�ŧƁƏ
������������ƉŕƔƄƅ�ŚŔŪƔƈƈƅŔƏ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɠƍ�ƏŌ��ĻŕƊƈŲ�řžƏũŸƈ�ƏŌ�Řŧŧţƈ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ŚŕŠŕƔśţŔ

�Ɖƈ�řŸƁƏśƈƅŔ�ƏŌ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƁ�Ɖŷ�ũŗŸś�ŕƈŧƔſśŬƈƅŔ�¿ŗƁ���
����řƄƈŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ��������

����ŕƎƊōŗ�ŧƈţŌ�ŕƎžũŸƔƏ������Ŝ»Ɣţ�ŘŧƂŸƈ�ƏŌ�řƔƅŕƔŦ�řƔƆƈŷ�ƀœŕƂţ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬś�řƔŸƁŔƏ�řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ
�ŉŕƔŮƗŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ūŕŬţƙŔ�ƑƆŷ�ŧƊśŬś�����ŧƈţŌ�������������

������ƔŕŸƈ�ŢƆųŰƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ũƔƔŕŸƈ��ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ�ŽũŸƔƏ�ũƔ�Standards����Ǝƅ�ũƔƔŕŸƈ�ŢƆųŰƈ�ŕ
��ŚŕţƆųŰ»ƈ�Ŷ»ƈ�ƌŗŕŮśśƏ�ŘŧƔŧŷ�ƉŕŸƈ Standards )  , ( norms ), ( principles )�����Ɠ»ƍ

Ɔŷ�ƇƄţƆƅ�ƇŧŦśŬś�ūŬŌ�ƏŌ�ųŗŔƏŲƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�řƔſƔƄ�ƏŌ�řƔŷƏƊ�Ƒ��ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ���������������
���Ɠž�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŽũŸƔƏ��������ŧƏƊŗƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ���ƏŌųƏũŮƅŔ�ƏŌ��Śŕſ»ŰŔƏƈƅŔ�

ƓśƅŔ���ĻŕƔƈƅŕŷ�ŕƍŧƔŧţś�Ƈś���������ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�ŕƎśžũŸƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠŔƏƅŔƏ������¿Ƅ»Ů�ƑƆŷ�ũƎŴśƏ��
�¿ƔƆţś�ŕƎœƏŲ�Ɠž�ƇśƔ��řƈœŕƁƅŔ�ƐƏśţƈƅśƄŕ�ŖƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���

��
ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŖŋŬƈ:���ƒƄšƃŒ�ťŕŵƅ��������������

� ����ƅŔ�ƇŕŴƊ�šƜŰŏ�ƑţŲŌ���Ɣž�ŚũŝŕƄś�ŕŷƏŲƏƈ�ƇƔƆŸś�ŽũŕŸƈƅŔ�ƌ������ŜƏţŗƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ�ƛŕŠƈƏ�
��řƔƈƆŸƅŔ����řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž��ŉŔƏŬ�řƔƈŕƊƅŔƏ�����������řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�šƜŰƙŔ�ŔŨƍ�ŨŦśŔƏ�
¿ƄŮ����ŚŕŠƏƈƅŔ����������ŶŬŔƏ�ƓŠƅ�ũţŗ�Ɠž�ƇųƜśśƏ�ƉƈŔŪśś�ƓśƅŔ��������ř»ƂţƜƅŔ�ŚŕŠƏƈƅŔ�ƓŲƂś�ƉŌ�ƉƏŧ

ŚŕŠƏƈ�Ɖƈ�ŕƎƂŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ���
����śƅŔ�ƇŕŴƊ�šƜŰŏ�ƉŌ�ŚŗŕŝƅŔƏ������������ƉƔƔŧŕŰ»śƁƛŔƏ�ƉƔƔŬŕƔŬ»ƅŔ�ř»ƔŕƊŷ�ŵƏ»ŲƏƈ�ƉŕƄ�ŕƄƔũƈŌ�Ɠž�ƇƔƆŸ

ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŚŕƊƔŝƜŝ�ŨƊƈ�ƉƔƔƏŗũśƅŔƏ�řſŬƜſƅŔƏ����
��

œƂƒŧƆŊ�Ƒż�œƌřŋŬƈƍ�ŧƒƒœŶƆƃŒ����ťƍƆšƆ���������������
� ���������řƈŔ�ũƔũƂś�ũŮƊ�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƄũţ�ũƏƎŴ�ŖŕŗŬŌ�ƇƍŌ�Ɖƈ�¿Ÿƅ
�ũųŦ�Ɠža nation at risk �Ƈŕŷ������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ŖŕŰŌ�ƒŨƅŔ�ŽŸŲƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄ�ƒŨƅŔ�

������������������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ř»ƔƆƈŸƅŔ�¿»Ƅ�ř»ŸŠŔũƈƏ�ƇƔƏƂśŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ƈśţ�ŕƈƈ�ŚƁƏƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž
ŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�řƔŰƏśƅŔƏŖƅŕųƅŔ�ŉŔŧƗ�ŚŕŸƁƏśƅŔƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅ����

� �ƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƄũţ�Ƈŷŧ�Ɠž�ŧŷŕŬƏŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�ũƏƈŌ�Řŧŷ�řƔƄƔũƈƗŔ�Řŧţś����
�ƇŕƄţƆƅ�řƔƈƏƂƅŔ�řųŗŔũƅŔ�ũƈśŎƈ�ƓƊŗśNATIONAL GOVERNORS ASSOCIATION���



 ��

����Ƈŕŷ�ŧƂŸƊŔ�ƒŨƅŔ�������ŖƗŔ�ŭƏŗ�ūƔœũƅŔ�ũƏŲţŗ�ô���ƇƔ»ƆŸśƆƅ�ř»ƔƈƏƁ�ŕžŔŧƍŌ��������ŽŔŧ»ƍŌ�
�ŽƏſŰƅŔK-12 �Ƈŕŷ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅ�ƓƈƏƂƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�ŉŕŮƊŏƏ��������  

National  council  on  education standards & testing)����ƑƆŷ�ūũŠƊƏƄƅŔ�řƂžŔƏƈƏ
�ƇƔƆŸś�ŽŔŧƍŌ������goals 2000��������ŚŕƔƏśŬ»ƈƆƅ�ƀœŕ»ŝƏ�Řŧ»ŷ�ũƏ»ƎŴ�ŔŨƍ�řŠƔśƊ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ

�Ɖƈ�ƓƈƏƂƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔk-12 )����ƓśōƔ�ŕƈ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ���
 �ũƔƔŕŸƈ�Ƈŕŷ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƏƂśƏ�şƎƊƈ�����Ƈ����
 Ƈŕŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řƔƈƏƂƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ������ Ƈ���
 Ƈŕŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƆƅ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�ƇƔƆŸśƅ�řƔƈƏƂƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ������Ƈ����
 Ƈŕŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řƔƈƏƂƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�������Ƈ����
� ���������ŸƅŔƏ�řƔŪƔƆŠƊƛŔ�řżƆƅŔ�¿ŝƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŻƏ����ŖŬŕţƅŔ�ƇƏƆŷƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƇƏƆ

ťƅŔ�����������������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ŚŕŬ»ŬŎƈ�Ɖƈ�řƈŷŧƈƏ�řŦŬŔũ�ŚţŗŰŌ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƄũţ�ƉŐž�ƀŗŬ�ŕƈ�ŉƏŲ�ƓžƏ
¿ƜŦ�Ɖƈ�ŔŨƍ�ŢŲśƔƏ�řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ũƈƗŕŗ�ƉƔƈśƎƈƅŔƏ�ũƏƈƗŔ�ƓƅƏŌƏ���

��������řƔƛƏ�Ŕŧŷ�ŕƈ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�ŶƔƈŠ�ƀƔŗųś����ŔƏƔŔ����ŔƏƈƆƅ�ƐƏśţƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅ���řſƆśŦƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧ
������ŚŕƔƛƏƅŔ�řƔŗƅŕŻ�ƇŔŪśƅŔƏ�Ƈŷŧ�ŧƔƄōś��������¿ƜŦ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƄũţƅ�řƔƛƏ�������Ɠ»ž�ŧƂŷ�ƒŨƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƈśŎƈ

ũŗƏśƄŌ������Ƈ����
�������������ŕƈƈ�ŕƎśŕŠŕƔśţŔ�¿ŗŕƂƔƏ�ŕƎŗŬŕƊƔ�ŕƈŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƐƏśţƈƅ�ũƔƔŕŸƈ�ƓƊŗśŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�ƇŕƔƁ

�������Šƈ�Ɠž�řƔũŕƔŸƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŶŲƏ�ƉŌ�ũƎŴƔ�ƀŗŬ�������řŷŕƊŰƅŔ�¿ŝƈ�ƐũŦŌ�ŚƛŕŠƈ�ŽƜŦŗ�řƔŗũśƅŔ�¿ŕ
��ŕƍũƔŻƏô�����ŕƔŗŬƊ�ŧƔŧŠ�ŵƏŲƏƈ������������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�řƈƏŴƊƈƅ�řƔƈƏƁ�řƔũŕƔŸƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧŔŧŷŌ�ƉŌ�ŢŲśƔƏ

�ƌƅ�řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ƀƔƂţśƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�šƜŰƙ�ŕƂƆųƊƈ�ŢŗŰŌ��ŧƏƈţƈ����������� 

� �����������Ŕ�¿ţŔũƈƅŔ�řžŕƄŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�ŘƏŷŧƅŔ�ŕŝƔŧţ�ŚũŮśƊŔ�ŧƁƏ����ŉƏ»Ų�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅ
ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈŴƊƈƅŔƏ�ŚŕœƔƎƅŔ�ŕƎśƊŗś�ƓśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ���

ƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍƏ���
 ����ŗºƒƆƄŶƃŒ�ŗºƒŕŧřƄƃ�ŗºƒƆƍƀƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ��� National Science Education Standards� 

NESE)��ƎśũƁŌ�ƓśƅŔ��ƇƏƆŸƆƅ�řƔƈƏƂƅŔ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŕ�NAS ����řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ���
 �ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆƃ�ŗƒƆƍƀƃŒ�ŗƒŶƆŞƃŒ�œƌřŧſŊ�ƑřƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ���NSTAS�� 

National Science Teachers Association StandardsřƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ����
 �œƒƈŧƍŽƒƃœƂ�ŗƒƙƍƃ�ƎƍřšƆƃŒ�ŧƒƒœŶƆ���CSCS�� 

California State Content Standards �řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ� ��
 ��ƅƍƄŶƄƃ�ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŧƒƒœŶƆƄƃ�ƇƍŪƈƂŪƍ�ŜŦƍƆƈ�WMASS��� 

Wisconsin Model Academic Standards for ScienceřƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ���



 ��

��������Ƈŕŷ�řƔũŰƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Śŧŧţ�ŧƁƏ������������Ɠ»ž�¿»ƈŸƆƅ�řŬ»ƈŦ�ŚƛŕŠƈ�
ŮƈƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ũŰƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔƈƏƂƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŵƏũ�����ŧƔŸŬƅŔ������������

 ���ƇƆŸśƈƆƅ�řƂƔŧŰƅŔ�řƅŕŸſƅŔ�řŬũŧƈƅŔ������������ŘŧƏ»ŠƅŔ�ƀ»ƔƂţśƅ�ř»ƆƈŕƄśƈ�ŘŧţƏ�řŬũŧƈƅŔ�ƉŌ�ũŕŗśŷŔ
ŘŧƏŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƆƈŕŮƅŔ� 

 �řƔũŮŗƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ��������ŕŮƔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŉŔŧƗ�řƆƈŕŮ�ũƔƔŕŸƈ�ŧƔŧţś������¿»ŦŔŧ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ƃũ
ŧŮũƈƏ�ŽũŮƈƏ�ƇƆŸƈ�Ɖƈ�řŬũŧƈƅŔ� 

 �ŘŪƔƈśƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ������������ř»ƔŨƔſƊśƅŔ�Řŧŕ»ƔƂƅŕŗ�ĻŔŉŧŗ�řƔƏŗũśƅŔ�ŘũŔŧƚƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ
řƔũŔŪƏƅŔ�ũŧŔƏƄƅŕŗ�řƆŝƈƈƅŔƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŔŧŕƔƂƅŕŗ�ćŉŕƎśƊŔƏ�ƑųŬƏƅŔ�řƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƔƂƅŕŗ�ĻŔũƏũƈƏ� 

 �řƔŸƈśŠƈƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ��ƛŔ�����������ř»ŬũŧƈƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƄũŕŮ»ƈƆƅ�ř»ƔũŕƔŸƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƔŧţśŗ�Ƈŕƈśƍ
řŬũŧƈƆƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇŷŧƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řŬũŧƈƅŔ�ƇŕƎŬŏ�¿ƏŕƊśƏ��ŶƈśŠƈƅŔƏ� 

 ���ƇƆŸśƅŔ�şśŔƏƊƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈƅŔ�����������ŚŔũŕ»ƎƈƏ�ŽũŕŸƈ�Ɖƈ�ƌŗŬśƄƔ�ŕƈƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ŜƔţ
ƋũŰŕƊŷ�ŶƔƈŠŗ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ũŗŷ�ƇƔƁƏ�ŚŕƍŕŠśŔƏ���

ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŗƒƆƋŊ���
� �ƓƆƔ�ŕƈƔž�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ŧƏƈţƈ�ƉƔŗƔ���ŧƏƈţƈ������������������
ϭ� �¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ƓŬŔũŧ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�¿Ŧŧƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ� 

� �ƋŎŔŧŌ�ƉƏŸƔųśŬƔ�ŕƈƏ�ƉƏƈƆŸśƈƅŔ�ƌžũŸƔ�ŕƈ�ŘŧƏŠ� 

� �ƉƔŸƈ�ƓŬŔũŧ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƆƅ�řƈŧƂśƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŘŧƏŠ� 

� �ƉƔŸƈ�¿ŕŠƈ�ūƔũŧś�ŘŧƏŠ� 

� Š�şƎƊƈƅŔƏ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƇŷŔŧƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŘŧƏ� 

� �ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŕŬŕƔŬƏ�ŚŕŬũŕƈƈƏ��şƈŔũŗ�ŘŧƏŠ� 

Ϯ� �����������ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƏţƊ�ƇŧƂśƅŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ŚŕƄţƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�������ř»ƔŎũ�ũžƏ»ś�ŕƈƄ
�ƉƔƈƆŸśƈƆƅ�ŪƔƈśƆƅ�ŕŰũž�ũžƏƔ�ƉƔŸƈ�ƒƏŗũś�şƈŕƊũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƆƈŕŮ� 

ϯ� ����ƅƏ�ƉƏŕŸśƆƅ�ƀŕžŊ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś���������Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉƔŬţś�¿ŠŔ�Ɖƈ�ƀŬŕƊśƅŔƏ�ŧŲŕŸśƆ
�ƉƔŸƈ�ƒƏŗũś�¿ŕŠƈ� 

ϰ� ����������������Śŕ»ŬŕƔŬ�Ɠ»Ɗŗś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�řƔƏŗũśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƇƎŬś
�ŚŕƁƏŸƈƏ�ŚŕŗƏŸŰ�ŪƏŕŠśƏ�ŘŪƔƈśƈ�ŚŕŬũŕƈƈƏūũŔŧƈƆƅ�řƔƅŕţƅŔ�ƑƊŗƅŔ� 

ϱ� Ŧ�Ɖƈ�ŪƔƈśƅŔƏ�ƇŧƂśƅŔƏ�ƇƆŸśƆƅ�řƆŷŕž�řœƔŗ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś��¿Ɯ� 

 �ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƀƔƂţś�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŪƔƔƈś� 
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 ������������ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƀƔƂţśƅ�Řŧŧţƈ�ũƔƔŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ƌƊƄƈśƏ�ƌśŕŗŠŔƏƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�řžũŸƈ
řŗƏƆųƈƅŔ����

 ������������Ɖƈ�ƉƏƆƈŸƔ�Řŧŧţƈ�řƔũŕƔŸƈ�ŚŕƄţƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řŬũŧƈƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƓƅƏœŬƈ�ƃũţś
ƑƆŷ�ŕƎƅƜŦś�ŪƔƔƈśƅŔƏ�ŪŕŠƊƜƅ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƀƔƂţ����

ϲ�Əś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ƇƔƏƂśƅ�ūŕƔƂƈ�řŗŕŝƈŗ�řƔƏŗũśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŧŸś�Ŵ�ŖŠƔ�ŕƈ�ŽƔ
�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƌƔƆŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ����

 ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ����
 ŘŪƔƈƈƅŔ�řƔƊƎƈƅŔ�řƔƈƊśƅŔ����
 ƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ƈŷŧ�ŖƔƅŕŬŌřƔũŕƔŸ����
 řƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ŘŧƏŠ����
ϳ��ƇŕƄţƗŔ�Ɠž�ŕƁŕŬśŔƏ�ŔŧƔţƏś�řƔƏŗũśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś���
ϴ����������ŘŔƏŕŬƈƅŔ�ŌŧŗƈƏ�ŪƔƈśƅŔ�Ōŧŗƈ�řƔƏŗũśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƀƂţś����������ƉƔ»ƈƆŸśƈƆƅ�ŕƔŧ»ţś�¿»ŝƈƔ�ũŕƔŸƈƅŕž

����Ɖƈ�ƉƏŮƁŕƊśƔ�ƇƎƆŸŠƔŌ����ŪƔƈśƅŔ�ƀƔƂţś�¿Š�������ũŴƊƅŔ�űżŗ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�¿Ƅƅ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉƏƄƏ���Ɖ»ŷ�
ƇƎŰœŕŰŦƏ�ƇƎśŕƔſƆŦƉŐž��ůũſƅŔ�ŎžŕƄśƏ�ŘŔƏŕŬƈƅŔ�ƀƂţƔ�ŔŨƍ����

ϵ��Ƒƅŏ�ƓƈƔƆŸś�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ŘũŗŦƅŔ�řƔũŔũƈśŬŔ�ƉƈŲśś�řƔƏŗũś�ŽƁŔƏƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś���ƐƏśŬƈ
ƐũŦŌ�řŬũŧƈƅ�řŬũŧƈ�ƉƈƏ�ũŦŊ���

ϭϬ���������������ųŗũ»ƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘũŧƁ�Ƈŷŧƅ�ŕŰũž�řƔƏŗũśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƇŧƂś�
��ś�ŕƈ�ƉƔŗ��������������ƇƆŸś»ƅŔ�ũŝŔ�¿ŕƂśƊŔ�ũŬƔƔ�ŕƈƈ�ƌƈƆŸś�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƋƏƈƆŸ

�ŘŧƔŧŠ�ŽƁŔƏƈƅ���
�������������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇŕƄţƗŔ�ũŔŧŰŏ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŕƄţƈ�¿ŝƈś�řƔƈƆŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŕž

�ŕƎśŧƏŠ�ƐŧƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ��şƍŕƊƈƅŔ�ũƔƏųśƏ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸƔ�ūŕŬōƄ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔƏ���
��Əƈţƈŧ��ϮϬϬϲ��ϰϱϮ�ϰϱϰ���

���������������Řŧŕ»ŷŏƏ�Şŕ»ƎƊƈƅŔ�ŘŧƏŠ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ŕŬŕƔƂƈƏ�ŕƄţƈ�ŧŸś�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ
ƌƈƔƔƂś���

��
ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ���

�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ƅƍƌŽƆ���
řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƏũŦŊƏ�ƒŧƆŬƔƏ�ƇŕƎŗƏŗ�ŽũŸƔ�ŕƍŧũƏŌ�ŕƈƄ��ŧƏƈţƈ��������������
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�����ƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŚŔũŕŗśŷŔ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ����������ũ»ŗśŸƔƏ�ƉƔŸƈ�űũżƅ�ŕƎƂƔƂţś�ŖƏƆųƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ƑƊŧƗŔ�ŧţ
����������ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�¿ƁŔ�Əƍ�ŧţƅŔ�ŔŨƍ�����Ƒ»ƆŷƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ƀţƆƔ�ƓƄ���ƏŌ

������������������Ƒ»Ɔŷ�ƇƏ»ƂƔ�ŕ»ƈŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƌśſƔŴƏ�ƒŧŎƔ�ƓƄƅ�ŧũſƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�¿ƁŔ�Əƍ
�ƓƅŕţƅŔ�ŶŲƏƅŔ�ƉƔŬţś�������� (Yessldy  ke et al)���

Ə�ƉŌ�ŧƏƈţƈ�ŽŕŲŌ�ŕƈƄ�ŖƔũŠ�ƒŧƊŬƏ�ƃũŕƈ�ŖƔũŠžũŸƔŕ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ���
ŕƎƊŌ�ƑƆŷ���ƌƆƈŷƏ�ƌœŔŧŌ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ŔƏƊƏƄƔƏ�ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠ�ƌžũŸƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƈ����

����� ( �Garb Mark &Cindy grabe:��ŧƏƈţƈ���������������
��

ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ųŒƍƈŊ���
ƔƏśŬƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŧŸśśŕƎƊƈž�řƔũŕƔŸƈƅŔ�Śŕ���

���ƎƍřšƆƃŒ�ŧƒƒœŶƆ�Content Standards� 

� �����Ƈŕ»ƔƂƅŔ�ŔƏŸƔųśŬ»ƔƏ�ŖƜųƅŔ�ŕƎžũŸƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŽŰƏ�ƓƊŸśƏ
�������������¿»ƈŸƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƀũųƏ�řƔŬŕŬƗŔ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ƉƈŲśś�ŕƈ�ŘŧŕŷƏ��ŕƎŗ

śƔ�ƒŨƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƇŕŴƊŗ�¿Űśś�ƓśƅŔ�ƇƎƊƈ�řŸƁƏśƈƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�ƌƈƆŸ���ŧƏƈţƈ������������
���ŇŒťƕŒ�ŧƒƒœŶƆ(Performance Standards) 

��������������ř»ƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƈƆŸś�ŕƈƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ŽŰś�řƔũŕƔŸƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƓƍƏ
ƐƏśţƈƆƅ�������ŉŔŧƘ»ƅ�ŚŔũ»ŮŎƈ�ŶŲƏ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŉŔŧƘƅ�řƔũŕƔŸƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŶŲƏ�ŧƊŷƏIndicators�

¿Əţ�řƅŧŌ�ƇŧƂś�ŜƔţŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƏţƊ�ƇŧƂśƅŔ�Ɛŧƈ����
��ƅƒƄŶřƃŒ�ŭŧż�ŧƒƒœŶƆ���

�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔƏŕŬśƈ�ůũž�řţŕśŏ�Ɠž�ŧŷŕŬś�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƋŨƍƏ���ƒŏ�Ƒƅŏ��ŽŰśƏ
������������ƐƏśţƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ƀƔƂţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ũŧŕŰƈƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�ũžŔƏśś�Ɛŧƈ

��ŉŔŧƗŔƏ������ŵƏƊ�ƒƗ�ƉƄƈƔ�ƛ�¿ŔƏţƗŔ�¿Ƅ�ƓžƏ����Ƌŧũ»ſƈŗ�ŧ»ŠŔƏśƔ�ƉŌ�ř»ƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��ŧŔƏŠƅŔ�ŧŗŷƏ�ƓŗũżƈƅŔ��������������
��

ƒƍřŪƆƃŒ�ŭőœŮŤ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�Řœ���
� �ŕƎŗ�řųƏƊƈƅŔ�ŕƍũŔƏŧōŗ�ƇƏƂś�ƓƄ�ůœŕŰŦ�ŘŧŸŗ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŽŰśś�ƉŌ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ��

�ŕƍũƄŨƔ�ŕƈƄ�ůœŕŰŦƅŔ�ƋŨƍƏ��řśŕţŮ��������������
ϭ� �ƀƔŗųśƆƅ�řƔƆŗŕƂƅŔƏ�šƏŲƏƅŔƏ�řƁŧƅŔ� 

Ϯ� �řŸŗŕśƈƅŔƏ�ŨƔſƊśƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔŷŕƈŠƅŔ� 

ϯ� �ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝŗ�ųŕŗśũƛŔ� 
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ϰ� Ŕ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ŘũƈśŬƈƅ� 

ϱ� řŗŦƊƅŔ�ūƔƅƏ�řŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ŪƔƈśƅŔ���

�ŧƏƈţƈ�ŽƔŲƔƏ�������������řƔƅŕśƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ���
ϭ� �řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƊŔƏŠƅ�¿ƏƈŮƅŔ� 

Ϯ� �řƅƏƎŬŗ�ŕƎƅƜżśŬŔ�Ɖƈ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�řųƔŬŗƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ� 

ϯ� �řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƇŧŦś�ƓśƅŔ�ũƏƈƘƅ�ũŴƊƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ� 

ϰ� ����ŧŕƊŬŏ�ŜƔţ�Ɖƈ��řƔƁƜŦƗŔ�����������ŽŔũ»ŷƗŔƏ�ƉƔƊŔƏ»ƂƅŔ�ƇŧŦƔ�ŕƈŗƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�
�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ� 

ϱ� �ũƔƔŕŸƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśƜƄŮƈ�¿ţƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇŧƂś�ūŕƄŸƊŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŸƈśŠƈƅŔ� 

ϲ� �ũƏųśƅŔƏ�řƔũŔũƈśŬƛŔ� 

ϳ� �ƋŕƔŕŲƁƏ�ƌśƜƄŮƈ�¿ţƏ�ƉųƏƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƂţƔ�ŕƈŗ�řƔƈƏƂƅŔƏ�řƔƊųƏƅŔ� 

��
����ŜƔŧţƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ������������ũŰ»śƂƔ�Ƈ»ƅ�ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ƉŌ�řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖŷ�
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�������ƇƔƆŸśƅŔ�řƔŷƏƊ�ƉƔŬţś�ƌŠƏ�Ɠž�ŽƂśô�����������ƌ»Ɗƈ�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈŗ�ĻŕŬƔƂƈ�ƒƏŗũśƅŔ�ƇŕŴƊƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƒŌ�
��ŖƅŕųƅŔô�������ƉŔŧƆŗƅŕž��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũžŔƏś�Ƈŧŷ�Ɠƍ���������ŕƎśƈŴƊŌ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�¿œƛŧ�ƃƆƈś�ƛ�řƔŗũŸƅŔ

���������řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƏŌ�řƔƊųƏƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��������Ɠ»ž�ƇƔ»ƆŸśƅŔ�řƔŷƏƊ�ƇƔƔƂśž
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����������������ƋŨ»ƍ�ƇƁŕ»ſś�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈƏ��ŘũŬƔśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƆƁ�ŖŗŬŗ�ĻŔŧŠ�ŖŸŰ�ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ
������ƔƗ�Ƈŕś�ŖŕƔŻ�Ŷƈ�ƉƈŔŪśś�ŕƎƊŌ�řƆƄŮƈƅŔ�����������Ɖ»ƈ�ř»ƔŗũŸƅŔ�ƉŔŧƆŗƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƆƅ�ŕƎƆŬƏś�ƉƄƈƔ�ūƔƔŕƂƈ�ř

ƐũŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉƔŗƏ�ŕƎƊƔŗƏ��řƎŠ���
��������������Ɠ»ž�ƇƔ»ƆŸśƅŔ�řƔŷƏƊƏ�ŘŧƏŠ�řƔƈƍƗ�ĻŔũŴƊƏ��ƓœŕƈƊƙŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƗŔ�şƈŕƊũŗ�Ɖƈ�ĻŕŰũţƏ
���������������ƓƈƔƆƁƙŔ�ŖśƄƈƅŔ�ũũƁ�ŧƂž��řŬžŕƊƈƅŔ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƒũŮŗ�¿ŕƈ�ūŌũ�ƀƆŦ�Ɠž�ƓŬƔœũƅŔ�ƋũƏŧƏ�řƂųƊƈƅŔ

ŧƆƅ���������������ř»ƔŗũŸƅŔ�¿Əŧ»ƅŔ�řƄũŕŮƈ�ƀƔŬƊś�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ�ƓœŕƈƊƙŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƗŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔ�¿Ə
�řŬŔũŧ�Ɠž�řƈśƎƈƅŔ��ƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�TIMSS 2007����Ƒ»Ɗŗś�ŜƔţ��

�����������ŕƎśƄũŕŮƈƅ�ƇŪƜƅŔ�¿ƔƏƈśƅŔ�ƉƔƈōśƏ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔŗũŷ�¿Əŧ�ËƉŕƈŝ�řƄũŕŮƈ�Ƈŷŧ�����ƇŕƁ�ƉƔţ�Ɠž
ƈŕƊũŗ��ř»ŬŔũŧ�Ɠž�řƔŗũŷ�È¿Əŧ�ËūƈŦ�řƄũŕŮƈ�Ƈŷŧŗ�ƓœŕƈƊƙŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƗŔ�ş�TIMSS 2003���

������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ��ƇƔ»ƔƂśƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈ�řƔƏŗũś�ŚŕţƜŰŏ�ŉŔũŠŏ�ƑƆŷ�¿ƏŧƅŔ�ƋŨƍ�ŘŧŷŕŬƈ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ
��������������ƇƔƔƂśƅ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔƆƈŷ�ŚŔŉŔũŠŏ�ŨƔſƊśƏ�ŶŲƏ�Ɠž�řƈƍŕŬƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŗũŸƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�ũŧŔƏƄƅŔ�ƉƔƄƈś

��Ŕ�ƇƔƆŸś�řƔƅŕŸž�����������ƒŧŕŸƅŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƒƏŗũśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ůœŕŰŦ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅ
řƂƈŸƈƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŕŗƏ���

����řƔƅƏŧƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƐũŠŁśƏTIMSS���������Ŷ»ŗŔũƅŔ�ƉƔſŰƅŔ�řŗƆų�¿ƔŰţś�ƇƔƔƂśƅ�ŚŔƏƊŬ�ŶŗũŌ�¿Ƅ
ŧŕƈƅŔ�ƉƔśŕƍ�ƇƔƆŸś�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ūŕƔƁƏ��ƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠśŧŕƈ�Ɠž�ƉƈŕŝƅŔƏ�¿ƏŧƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ƉƔś

��������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔƊŗƈƅŔƏ�řƈŪƜƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕţƜŰƙŔ�ŉŔũŠŏ�ƑƆŷ�¿ƏŧƅŔ�ƋŨƍ�ŘŧŷŕŬƈ�ŽŧƎŗ��řƄũŕŮƈƅŔ
�������������Śŕ»ŸƈśŠƈ�Ƒ»ƅŏ�ĻƛƏŰƏ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸśƏ�ƇƔƆŸś�ƉƔŬţśƅ�ƓƅƏƈŮƅŔƏ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ƇƔƔƂśƅŔ

�����ƓŗũŸƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�������ŧŷŕƁ�řƄũŕŮƈƅŔ�řƅƏŧƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂś�ŜƔţ����ř»ƔŷƏƊ�ŚŕƊŕƔŗ�Ř
��������������řœƔŗƅŔƏ�řƔũŬƗŔƏ�řƔſŰƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿ŝƈ��řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŕƎƔž�Ƈśś�ƓśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�¿Ƅ�Ɖŷ�řƆƈŕŮƏ
��������������ŉŔũ»Šŏ�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƋŨƍ�ƉƄƈś�ŜƔţŗ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŶŗŔũƅŔƏ�ƉƈŕŝƅŔ�ƉƔſŰƆƅ�řƔŬũŧƈƅŔ

������ƔƏŗũśƅŔ�řƈŴƊƗŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƇƍŕŬƔ�ŕƈŗƏ��řƄũŕŮƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ��ƇƔ»ƆŸśƅŔ�řƔŷƏƊ�ƉƔŬţśƏ�ř
ƇƆŸśƅŔƏ���

 

ŘœƒŰœƒŧƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż�ƑƃƍťƃŒ�ƇœšřƆƙŒ��ƑƃœŶƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍ���
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ƑƃœŶƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�ŨƂŧƆ��ƇƒűŪƄż��ŖŨŹ�������
� �����ƔũƅŔ�Ɠž�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�řŬŔũŧ��������ƓƅƏŧ»ƅŔ�ƉŕţśƈƜƅ�ŔũŕŰśŦŔ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŚŕƔŲŕ

�TIMSS���������������Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ�řƄũŕŮƈŗ�ƒƏŗũśƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇƔƔƂśƅ�řƔƅƏŧƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�ƌƔƆŷ�ŽũŮśƏ�50���
ƇƆŸƅŔ�ŉŕţƊŌ�řžŕƄ�Ɖƈ�ŕƔƏŗũś�ŕƈŕŴƊ��řƔŗũŷ�¿Əŧ�ũŮŷ�ŕƎƊƈ����
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� ������¿Ƅ�ƉŕţśƈƛŔ�ŔŨƍ�ŧƂŸƔ�4�����������řƊŬ�Řũƈ�¿ƏƗ�ƉƔųŬƆž�ŚƄũŕŮ�ŧƁƏ�ŚŔƏƊŬ�2003����»ƈ�Ɖ
�ƉƔŗ�47���řƔƅƏŧƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƔœŔƏŮŷ�ŖŸŮƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƔƏ�řƅƏŧ���

� �������řƄũŕŮƈƅŔ�ƉƔųŬƆž�ūũŔŧƈ�ŧŧŷ�źƆŗ�150�����ŕƎƊƈ�řŬũŧƈ�96������řƔŗũżƅŔ�řſŲƅŔ�Ɠž�řŬũŧƈ
��54���������������ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁƏ��řƅŕƄƏƅŔ�ūũŔŧƈƏ�řŰŕŦƅŔƏ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�¿ƈŮś�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řŬũŧƈ

�řŗƆųƅŔ��5726 ����ŖƅŕųřŗƅŕųƏ���
��

�ũƆƒř�ŧœŕřŤŒ�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż�œƈřŕƄű�ŇŒťŊ�ŘœƒƍřŪƆtimss2003���
� ��ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�řŗƆų�ŉŔŧŌ�ųŬƏśƈ�źƆŗ�435 ����Ɖƈ�řƈƜŷ1000) ����ƉƏŧ�ƒŌ�řƈƜŷ

���řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ƉƔųŬƆž�řŗƆų�ŖƔśũś�ŉŕŠ�ŧƁƏ�ųŬƏśƈƅŔ)�34���¿ŰŌ�Ɖƈ�47������Ɠ»ž�řƄũŕŮ»ƈ�řƅƏŧ
ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ���

��
œśĹœśƃ���ƋœƈƆƅƍƄŶƃŒ�ŝ��

ŧƒƒœŶƆ�ƎƍřšƆ�ƅƍƄŶƃŒ����
�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƌƈƄţś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƎƊƈ�ƐƏśţƈŔƌƔž�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅ���

ƉƈƏ�ƓƆƔ�ŕƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƍŌ����ũƏƄŧƈ������������������
�� �ŕƊƏƈŲƈƏ�ƜƄŮ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŰśƅŔ�Ŷƈ�ŕƂŬśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ� 

�� şƎƊƈƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƘƅ�ŕƂƂţƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ� 

�� ����ƌƔž�¿ƈŕƄśś�ƉŌ�����������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔƏ�ŚŔũ»ŗŦƅŔƏ�Žũŕ»ŸƈƅŔ�Ŷƈ�řśŗŕŝƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ
ŘũƔżśƈƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ� 

�� �ƀŧŰƅŔ���ƀƔŗųśƆƅ�řƆŗŕƁƏ�řţƔţŰƏ�řŝƔŧţ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ� 

�� ��řƅƛŧƅŔ������������řƆƄŮ»ƈƅŔ�¿ţƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ŖŬƄƔ�ƉŌ����ũ»ƔƄſśƅŔƏ
ƓŷŔŧŗƙŔ� 

�� �����¿ƏƈŮƅŔƏ�ƀƈŸƅŔ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ���Ŕ�űũŷ���������Ɠ»ž�ƀ»ƈŸƅŔ�Ɖ»ƈ�řŗŬŕƊƈ�řŠũŧŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ
řƔŬŕŬƗŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�ŕƎśƔƅƏƈŮ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�ƇƏƎſƈƅŔ� 

�� ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔƏ�ƓƂųƊƈƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ� 

�� ���������������ƇƎśŠŕ»ţ�Ɠ»ž�¿ŝƈśś�ƓśƅŔ�řƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕŠŕţ�ƐƏśţƈƅŔ�ƓŗƆƔ�ƉŌ
����ƇƍũƔŰƈƏ�ƇƍũŧŰƈ�řžũŸƈƅ����ƎƅƏţ�Ɖƈ�ƉƏƄƅŕŗ�ƇƎśƁƜŷƏ��Ƈ������ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƇƎśſƔŴƏƏ���ŕƊƍƏ

�řƔƍƏƅƗŔ�řƂƔƂţƅ�ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŰśƅŔ�ƀƔƈŸś�řƔƈƍŌ�Ūũŗś���ŘŕƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔƏ�ƉƏƄƅŔ�řƂƔƂţƏ��
ƔƅƏŎŬƈƅŔƏ�řƔũţƅŔ�ƇƔƁ�ūũŻ�řƔƈƍŌ�ũƎŴś�ŕƈƄř���ƉƏŕŸśƅŔƏ�ŧŕƎŠƅŔƏ�ŘŧţƏƅŔƏ�¿ŧŸƅŔƏ�ƇƆŸƅŔƏ



 ��

�¿žŕƄśƅŔƏ�ƇţŔũśƅŔƏ��������ŕų�ŽƔũŰśƅ�ƉƔƈƆŸśƈƆƅ�ůũſƅŔ�řœƔƎś�ƇƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƈƄ���Ɠž�¿ŕżŮƊƛŕŗ�ƇƎśƁ
�řƔŗŕŠƔƛŔ�řųŮƊƗŔřƔŬƊŠƅŔ�ŶžŔƏŧƅŔ�Řŧţ�Ɖƈ�ŽſŦƔ�ŕƈƈ� 

�� ������ŕƔƂƔŗųśƏ�ŕƔũŴƊ�ƐƏśţƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�������������ŧƏŪ»Ɣ�ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�şƎƊ»ƈƅŔ�ƐƏ»śţƈ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ
�����������Ɠž�ƇƎśƔƆŷŕžƏ�ƇƎśƔŗŕŠƔŔ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ƓśƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŕŗ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ

����űũƗŔ�ũŕƈŷŕŗ�ƇƔƂƅŔ���ŕƔţƅŔ�řƔƁũśƏ����ŕƍũƎŴ�ƑƆŷ�Ř��������űũƗŔ�Ɠž�řžƜŦƅŔ�ƑŲśƂƈ�ŔŨƍƏ�����
�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ�ƉŌ���������������ŕ»ƎƅƜŦ�Ɖ»ƈ�Ɖ»ƄƈƔ�ųƏũŮƏ�ŚŕſŰŔƏƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƐƏśţƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�
�ūŬŌ�ũŕƔśŦŔ�ŉŕƊŗƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕŠŕţƅ�ƌśƔŗƆśƏ�ƐƏśţƈƅŔ�ƀŧŰƄ�ƐƏśţƈƅŔ� 

��
ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŖťœƆƄƃ�ŖťƍŞƃŒ�ŧƒƒœŶƆ���ũŔŧƊŪŦƅŔ�Ə�ƌƊŕſŷ������������

��ƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ũŗśŸś���������řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕƊƏƄƈƅ�ƜƈƄƈ�ŔũŰƊŷ�řƔƈƆŸ������ƉƄƈƔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƉŌ�Ũŏ
����������������ŚƜŠƈƅŔƏ�ŶŠŔũƈƅŔ�ŕƎƊƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŗ�ƉƔŸśŬƔ�ƏŌ�ŕƍŧŸƔ�ƐũŦŌ�ŧũŔƏƈ�ƏŌ�řƔŬŔũŧ�ŖśƄ�¿ƄŮ�ŨŦōś�ƉŌ

��ƓƅƕŔ�ŖŬŕţƅŔ�ŘŪƎŠŌƏ�ŚŕŗśƄƈƅŔ�Ɠž�ŘũžƏśƈƅŔ�ŧœŔũŠƅŔƏ��ũŗśŦƈƅŔƏ�ŚŔ���šŕŲƔƙŔ�¿œŕŬƏƏ�ťƅŔ����
�ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔƏ��������������ƓƅƕŔ�ŖŬŕţƅŔ�ŘŪƎŠŌ�ŘũŝƄŗ�ŘũŗŸƅŔ�ŚŬƔƅƏ�ŽƔƄƅŕŗ�ŘũŗŸƅŔ�¿ŗ�ƇƄƅŕŗ�ŘũŗŸƅŔ�ŚŬƔƅ�ƌƊŔ�¿

���řƔƏżƆƅŔ�ŚŔũŗśŦƈƅŔƏ���������ŕ»ƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�¿ŗ����������ũžƏ»ś�Řũ»ŝƄŗ�Řũ»ŗŸƅŔ�ŚŬ»ƔƅƏ
�����������ƀƈŸŗ�ŕƎśŬŔũŧ�ŖƅŕųƆƅ�šŕśƔ�Ƒśţ�ŕƍũŕƔśŦŔ�ƉŬţƏ�ŕƎſƔƄśŗ�¿ŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ������ŧŧ»Ÿŗ�Řũ»ŗŸƅŔ�ŚŬƔƅƏ

ƇŔƏŧƅŔ�ŚŕŷŕŬ�ŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏƏ�ũŕƈŝśŬŔ�řƔſƔƄ�¿ŗ�řŬũŧƈƅŕŗ�ƓƈƏƔƅŔ����
�ƉƏƄś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ƀƂţśś�ƓƄƅƏ����

 řŬŔũŧƆƅ�ŶŠŮƈ�¿ƄŮŗ�ŘŧŸƈ� 

 �ƇŴƊƈƏ�ƓƂųƊƈ�¿ƄŮŗ�řƈŬƂƈƏ�řŲƏũŸƈ�ŕƎŸƔŲŔƏƈ� 

 ŽŧƎƅŔƏ�űũżƅŔ�řţŲŔƏ� 

 �řţŲŔƏ�ŕƎśżƅ���řƆƎŬƏ��ŘŧƔſƈƏ�ŘũŰśŦƈƏ� 

 Ɗƈ�ŕƎƈŠţƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƆƅ�ŕŗŬŕŕƎƅ�řŰŰŦƈ� 

 ƏśŬƈƅ�řŗŬŕƊƈƒũƄſƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔƏ�ƒƏżƆƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛ� 

 ƅŔƏ�řƔũƄſƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ũƔƏųś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬśŖƜųƅŔ�ŧƊŷ�řƔƅŕƔŦ� 

 Ŕ�ƇƎž�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŧŷŕŬśƇƎŗ�ųƔţƈƅŔ�ŶƁŔƏƅ� 

 žŕƂŝƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ŖƜųƅŔ�őŧŕŗƈ�Ŷƈ�ƀſśś�ƇƜŬƙŔ�ŕƍũƁŌ�ƓśƅŔ�řƔũŕŲţƅŔƏ�řƔ�ŽƔƊţƅŔ�� 

�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗƏ�ƇŉƜƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ũƔƔŕŸƈ�Řŧŷ�ũžŔƏśŗ�ƀƂţśś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŘŧƏŠ�ƉŌ
űũŸƅŔ�řƂƔũųƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ŜƔţ�Ɖƈ�ƐƏśţƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕŷƏŲƏƈ�řŗŬŕƊƈƏ�řŗƆųƅŔ�ƐƏśŬƈ���

��
��



 ��

�ƑƆƚŪƗŒ�ŧƍŲƈƆƃŒ�ƇƆ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�ŖťƍŞ�ŧƒƒœŶƆ���ťƒŞƆ�ŘŒťœƒŨƃŒ�����������������
ŧƁƏ������ƉŌ�ƉƏũŦŊƏ�ŚŔŧŕƔŪƅŔ�ŧũƏŌ���ũƏƄŧƈćũŷ��������ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƀƂţśś�ƒŨƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ��Ž

���ƌƊōŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŽŔŧƍŌ������ř»śŗŕŝƅŔ�ř»ƔƎƅƙŔ�ƇƔ»ƂƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ŵƏƈŠƈ����Žũŕ»ŸƈƅŔƏ
ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�ŘũƔżśƈƅŔ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŔũŗŦƅŔƏ����

ƏśţƈƅŔ�ŕƎƊƈŲśƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖŕž�ƃƅŨ�ŉƏŲ�ƓžƏřƔƅŕśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�¿ƈŮś�ƓƈƔƆŸśƅŔ�Ɛ����
�� ƇƔũƄƅŔ�ƉŔũƂƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈ�řƔŸƔŗų�ŜŔŧţŌƏ�ũƍŔƏŴ�Ɖƈ�ƌƔž�ŕƈƏ�ƉƏƄƅŕŗ�řųŗśũƈ�řžũŸƈ���
�� ��������������ř»žŕƄ�Ɠž�ƋƏƈƊ�ůœŕŰŦƏ�ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�ƉƏƄƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ƀƆŸśś�řžũŸƈ

ŚƛŕŠƈƅŔ� 

��������������ŶŲ»ŦƔ�ƉŌ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ř»ƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�šŕŠƊŗ�ƋũƏŧ�ƒŧŎƔ�ƓƄ�ƐƏśţƈƆƅ�ŧŗƛ���Ɖ»ƈ�ř»ƆƈŠƅ
�������������ƓƈŕŬ»ƅŔ�Žŧ»ƎƅŔ�Ə»ƍ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŗŕŠƔŔ�ūƄŸƊƔ�ŕƈŗƏ�ƌśŧƏŠ�ƉƈŲś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ

�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƍŌ�ƉƈƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƆƅ���
�� �������������ũŕ»Ÿƈ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�řžŕƄ�Ɠž�ƌŗ�ŧŰƂƔƏ�ƉŪŔƏśƅŔƏ�¿ƏƈŮƅŕŗ�ƐƏśţƈƅŔ�ŽŰśƔ�ƉŌ�Ž

ŚŕƍŕŠśŔƏ�ƇƔƁƏ�ŚŕƔũŴƊƏ�ŚŔũŕƎƈƏ���
�� ���ƉƏƄƔ�ƉŌ��Ŕ�ŽŔŧƍƗŕŗ�ŕųŗśũƈ����������ƇŕŴƊƅŔ�ũŕųŏ�Ɠž�ŕƎśŻŕƔŰ�Ƈśś�ƓśƅŔƏ�řƈƗŔƏ�ŧũſƅŔ�ŕƍŧŮƊƔ�Ɠśƅ

ƇŕŸƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�� 

�� ����ŧŔŧŸśŬŔƏ�ŚŔũŧƂƅ�ƇƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈ�ŘŕŷŔũƈ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŔ���������ř»œƔŗŗ�Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏ»śţƈƅŔ�ųŗũ
ŔƇƆŸśƈƅ�����ƌśŕŷŔũƈ�ŘũƏũŲƏ�ŔũƔżśƈƅŔƏ�ŚŔŧŠśŬƈƆƅŚ����ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�Ŝŧţś�ƓśƅŔ�����šŕ»śſƊƛŔƏ

�řŴžŕţƈƅŔ�Ŷƈ�ƉƔũŦƕŔ�ƇƏƆŷ�ƑƆŷŘũŰŕŸƈƅŔƏ�řƅŕŰƗŔ�ƑƆŷ� 

�� ����ƇƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŶƔƏƊśƅ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƌƔŠƏś��Ə�������řƆŰśƈ�ŚŔŧţƏ�ƀžƏ�ƐƏśţƈƅŔ�ŖƔśũś�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ
�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž������������������Śŕ»ƔƏśţƈ�Ŷ»ƈ�ŵƏ»ŲƏƈ�¿»Ƅ�ƐƏ»śţƈ�ų»ŗũ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ŘũƏũŲ�Ŷƈ

ƐũŦƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�� 

ƔƏůƆŦ��ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ��ƅŔũƔƔŕŸƈ�ƓśƅŔ��śŷŔ����ƙ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ŕƎśŧƈ��ŧŔŧŷƅŔƈ��ƛ�ƐƏ»śţ�ś���Žƅŕ»Ŧ
�����ũśƅŔ�ŕƎŗ�ƒŧŕƊś�ƓśƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ũƔƔŕŸƈřƔŗ���ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔƏ���ũŗśŸś�¿ŗ����ŘŧƏ»Š�ũƔƔŕŸƈ�

����ƓƈƜŬƙŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�����������Ə�ř»ƔƏŗƊƅŔ�ƌƊŬ»ƅŔƏ�ŖŕśƄƅŔ�ƑƆŷ�ŧƊśŬś�ŕƎƊƗ�ƐƏƁŌ�
ƐƏśţƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƑƅŕŸś�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ�ƀƆŦ�ŘũŧƁ�ƉŕƔŗ���

��
ƅƍƄŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆ�ŘƙœŞƆ��Science Education standards Elements 

  (Harris, 2001:5 )��
�ƇƏƆŸƆƅ�ũƔƔŕŸƈ�ŚƊƈŲś�ŧƂƅ(NSES)ŚƛŕŠƈ�řśŬ�����

¾œŞƆƃŒ�¾ƍƕŒ���ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŧƒƒœŶƆScience Teaching Standards����



 ��

���������������Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŉŕƊŝŌ�ƌƆŸſƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ƌžũŸƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƈ�ŽŰś�ŜƔţ
��ŧś�ũƔƔŕŸƈ�ƀƔƂţś�����������ŉŕŰƂśŬƛŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅ�ųƔųŦśƅŔ�ƌƔƆŷ�ŖŠƔ�ŜƔţ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũ

ƓƈƆŸƅŔ�����������ƓſŰƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɖƈ�ƉƄƈśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƌƔŠƏśƏ����ũƔƏ»ųśƏ
�ƇƏƆŸƆƅ�řƔŬũŧƈ�şƈŔũŗ�ũƔƏųśƏ�ŽŕŮśƄƛŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŚŕœƔŗ���

¾œŞƆƃŒ�ƑƈœśƃŒ���ƑƈƌƆƃŒ�ƍƆƈƃŒ�ŧƒƒœŶƆProfessional Development Standard ��
�ƇƆŸś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŕƈƏƆŸƈƏ�řƔƊƎƈƅŔ�ƇƎśŔũŕƎƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ũƔƏųś�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ŪƄũś�ŜƔţ

���ƇƏƆŸƅŔ�ƐƏśţƈ�������řƔśŕƔţƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ƈŕƄśƅŔƏ��������ƇƆŸś»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƊśƏ
ƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ƓƊƎƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�şƈŔũŗ�¿ƈŕƄśƏ�ŶƔƈŠśƏ�ŘŕƔţƅŔ�ƐŧƈƇ����

ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ���ƅƒƒƀřƃŒ�ŧƒƒœŶƆAssessment Standards  

�������ŚŔũŔũ»ƂƅŔƏ�ŽŔŧ»ƍƗŔ�Ŷƈ�ƇƔƔƂśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ūƊŕŠś�ŜƔţ�Ɖƈ�ƇƔƔƂśƅŔ�řƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ŚŕƄţƈ�ũžƏś
���������������ƇƏ»ƆŸƆƅ�ƇƆŸśƅŔ�ůũž�ũƔžƏśƏ�ƐũŦƗŔ�ŽŔŧƍƗŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƇƔƔƂśƏ���ŖƅŕųƅŔ�ƇƆŸś�¿Əţ�ŨŦśś�ƓśƅŔ

����ƅŔƏ�řƔƈƔƔƂśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�Ɠž�¿ŧŸƅŔƏřƔŷƏŲƏƈ��������řŸƊƂƈ�ŚƛƛŧśŬŔ�¿ƈŸƅ�¿ƔŰţśƅŔ�şœŕśƊ�ŚŕŬŔũŧƏ
ƇƆŸśƆƅ�ƌŰũžƏ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƔŰţś�ƇƔƔƂś�Ɖƈ���

���ŴºŕŒŧƃŒ�¾œºŞƆƃŒ������ƅƍºƄŶƃŒ�ƅºƄŶř�ŝƆŒŧºŕ�ŧƒƒœºŶƆ���Science Education Program 
Standards ��

�������������Ŷƈ�ƇƏƆŸƅŔ�şƈŔũŗ�ūƊŕŠś�ƑƆŷ�ŪƄũśƏ�ƇƏƆŸƆƅ�řƔŬũŧƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŘŧƏŠƅ�řƔũƏũŲƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ŽŰś
ƔŕŸƈƅŔ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŽƏſŰƆƅ�ũƔ�����������ƑƆŷ�ůũţśƏ�řŷƏƊśƈƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƐƏśţƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŶƔƈŠ�ŖũŕƂśƏ

�řœžŕƄśƈ�ůũžƏ�řƔžŕƄ�ũŧŕŰƈ�ũƔžƏśƏ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�şƈŔũŗƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�şƈŔũŗ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ
ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠƅ��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƀƔƂţś�ŶƔŠŮśƏ�Ƈŷŧƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŷŕƈŠ�ƉƔƏƄśƏ����
ũƆœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ���ŧƒƒœŶƆƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř�ƅœŲƈ���Science Education System Standards  

��������������Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�řŬŕƔŬƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ƇŕŴƊ�ŚŕŠũŦƈƏ�ůœŕŰŦ�ƑƆŷ�ƇƄţƆƅ�ŚŕƄţƈ�ƓƍƏ
�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś������������ř»ſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕœƔƎƅŔ�¿ŦŔŧ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ŚŕƔŬŕƔŬ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔƏ��

����ƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ŚŕŬŕƔŬƅ�ƇŷŧƅŔ�ƇƔŧƂśƏƇƏ��������ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ŚŕŬŕƔŬ�ƉƔŗ�ƀŕŬśƛŔƏ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƀƔƂţśƏ���řƔƈƍŌƏ
ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�ŘŧƔŧŠ�řƔŎũ�ƀƔƂţśƅƏ�ŧŔũžƗŔ�řƔƅƏœŬƈ����

ũťœŪƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ƅƍƄŶƃŒ�ƎƍřšƆ�ŧƒƒœŶƆScience Content Standards  

�������������ƑƆŷ�ƌœŔŧŌ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ�ƌƈƎžƏ�ŖƅŕųƆƅ�ƌśžũŸƈ�ƓżŗƊƔ�ŕƈ�ŧŧţś����ĻŔŉŧŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ�Ɛŧƈ
�����řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ƒśţ�řŲƏũƅŔ�Ɖƈ����������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ž�Řŧ»ţƏƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƈŲśśƏ��

����řƔœŕŰƂśŬŔ�řƂƔũųƅ�ƇƏƆŸƅŔƏ��ƓƂƔŪƔſƅŔ�ƇƆŸƅŔƏ���ŘŕƔţƅŔ�ƇƆŷƏ����������Ƈ»ƆŸƅŔƏ�ŉŕŲ»ſƅŔƏ�űũƗŔ�Ƈ»ƆŷƏ
ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ��ƓŷŕƈśŠŔƏ�ƓŰŦŮ�ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�ƇƆŸƅŔƏ��ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƏ�ťƔũŕśƏ�����



 ��

���������������ŕƎƊƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�Ŷƈ�ƀſśś�ŕƎƊŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƏ
ƓƂƔŪƔſƅŔ�ƇƆŸƅŔ��ŘŕƔţƅŔ�ƇƆŷƏ�ŉŕŲſƅŔƏ�űũƗŔ�ƇƆŷƏ������

 

ƑŪœŪƕŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƑřƄšŧƆ�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ƎƍřšƆ���
�Əųś�ŪƄũƈƔŔ�ũřƔƊƔųŬƆſƅŔ�şƍŕƊƈƅ�����������������

Ɗƈ�Ɠž�ƐƏśţƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƉŌ�ŖŠƔřƔƅŕśƅŔ�ŚŔŧũſƈƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕ���
��ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ���
��ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌ� 

��ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƅ�ƌśƔƈƍŌƏ�ŉŔŨżƅŔ� 

��ŉŔŨżƅŔ�ŵŔƏƊŌ���
��ŉŔŨżƅŔ�řƔƈƍŌ� 

��ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŖƔŰś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�� 

��ŕƔũśƄŗƅŔ� 

��ŚŕŬƏũƔſƅŔ� 

��űŔũƈƗŔ�řŠƅŕŸƈ�ƀũų� 

���ƈƅŔ�ŉŕŗųƗŔ�ŚŕƈŕƎŬŏŖųƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŬ� 

���řƔƅƏƗŔ�ŚŕžŕŸŬƙŔ� 

���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŚŕśŕŗƊ� 

���ŚŕŗƊƅŔ�ŉŔŪŠŌ� 

���řƔśŕŗƊƅŔ�řƔƆŦƅŔ� 

���ŚŕŗƊƅŔ�řƔŨżś� 

���ŕƎŷŔƏƊŌƏ�ŘŧƈŬƗŔ� 

���řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ƀũųƅŔ� 

����ŚŕŗƊƅŔ�Ɠž�ũŝŕƄśƅŔ� 

����řœƔŗƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţ� 

���řƔƊŔƏƔţƅŔ�řƔƆŦƅŔ� 

���ƉŔƏƔţƅŔ�ŉŔŨŻ� 

���ƄśƉŔƏƔţƅŔ�ũŝŕ� 

��řƂƔƁŧƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�� 

���řƂƔƁŧƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�Ɠž�ũŝŕƄśƅŔ� 



 ��

����ƉŕŬƊƚƅ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�řƔƈƍŌ� 

���ŚŕŗƊƅŔƏ�ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ� 

���řƔŬƈŮƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�űũƗŔ�¿ŰŌ� 

���ŗƒŞƍƃƍƒŞƃŒ�ŔƒƂŒŧřƃŒ� 

�� ũƏŦŰƅŔ�ŵŔƏƊŌ� 

�� řƔũŸśƅŔ�¿ƈŔƏŷ� 

�� ŕƎŷŔƏƊŌƏ�řŗũśƅŔ�ƉƔƏƄś� 

�� ũśƅŔ�řƁƜŷƓŷŕƊŰƅŔƏ�ƓŷŔũŪƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�řŗ� 

�� řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŗũśƅŔ�ůœŕŰŦ� 

�� ƋũŧŕŰƊƏ�ŉŕƈƅŔ� 

�� ƉŕŬƊƙŔ�ŘŕƔţ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ�řƔƈƍŌ� 

�� řŷŔũŪƅŔ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ� 

�� řŷŕƊŰƅŔ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ� 

��� ƓŬƔųŕƊżƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔƏ�ūƔųŕƊżƈƅŔ� 

��� řƊƄŕŬƅŔ�ŉŕŗũƎƄƅŔ� 

��� řƄũţśƈƅŔ�ŉŕŗũƎƄƅŔ� 

��� řƔŗũƎƄƅŔƏ�řƔŬƔųŕƊżƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ� 

��� Ɔƅ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔƔŬƔųŕƊżƈřřƔŗũƎƄƅŔƏ�� 

��� řƔƄƆŬƜƅŔƏ�řƔſśŕƎƅŔ�ŚƛŕŰśƛŔ� 

��� řƔŷŕƊŰƅŔ�ũŕƈƁƗŔ�ũŗŷ�ŚƛŕŰśƛŔ� 

��
��
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��
��
��

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

��
��
��

 �¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ��������Ƒż�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ŘœŪŒŧť�����ŖťƍºŞ�ƎƍřŪƆ�ťƒťšř��ŝƋœºƈƆ
ƅƍƄŶƃŒ���

��
��

 �ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ������Ƒż�ŗŮœŤƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ŘœŪŒŧť�ř�����ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ�ťƒťš��ŝƋœºƈƆ
ƅƍƄŶƃŒ���

��
��

 ƨǬƥƢǈǳơ�ƩƢǇơǁƾǳơ�ȄǴǟ�ƤȈǬǠƫ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ��

SºBRºA ¼v¯ºA  
Ñ³IBnºA PBmAifºA  

��
���������ŘŧƏ»Š�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƄţƈƅŔ�Ə�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũŗśŸś

�����������Ɓ�ŘŧƏŠƅŔ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��¿ƄƄ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔƏ�ŞŕƎƊƈƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�����¿»Ƅ�ŚŪ»Ż�ŧ
�ŕƈ�ŔŨƍƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŔŧƙŔƏ�řŬŬŎƈƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŕŠƈ�¿ŗ�ŖŬţž�řŷŕƊŰƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ūƔƅ�ƉƔŧŕƔƈƅŔ

řƔƏŗũśƅŔ�ƉƔŧŕƔƈƅŔ�ƌƅƏŦŧƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ũƏųśƏ�ťƔũŕś�ƋŧƄŌ���
� ���������ŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�űũŸƔƏ�����ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ƃƅŨƅ��řŬ
űũŸŗ���Ŕ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ��ŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅřƂŗ����������ŕƎſƔƊŰśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�Řŧŕžƚƅ�ĻƜƔƎŬśƏ

ƉƔŬƔœũ�ƉƔũƏţƈ�ƑƅŏƓƆƔ�ŕƈƄ�����
¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ��ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ�ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ŘœŪŒŧť���
ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ�ťƒťšř�Ƒż�ŗŮœŤƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ŘœŪŒŧť���

��
�ŧƍšƆƃŒ¾ƍƕŒ��ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ�ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ŘœŪŒŧť���

���ƍƃƍƄƃŒ�ŗŪŒŧť�2007����
Śžŧƍ�ƋŨƍ�������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŗ»śƄŗ�řƊƈŲśƈƅŔ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ŧƔŧţśƅ�řŬŔũŧƅŔ�

���������������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ŽƏſŰƅŔ�ƇŲśƏ�ŕƔƊŧƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ
ŕŸƅŔ��ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�řƔƈƅ���������������ŚŕŷƏ»ŲƏƈ�ƐƏ»śţƈŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ř»ƈŠũś�Ƈś�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƅƏ

ŉŕƔŪƔſƅŔNational Science Education Standards��¿»ƔƆţśƅŔ�ŘŔŧŌ�ŉŕƊŗŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƁƏ��
��ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƐƏśţƈ���������������ŚŕŷƏ»ŲƏƈ�ŧ»Ɣŧţś�Ƈ»ś�ŕƈƄ�ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ŜƔţ
���ũƎŴŌƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄŗ�ŉŕƔŪƔſƅŔ������������¿ƏƗŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ŖŕśƄŗ�ŚũžƏś�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŌ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�Ś

��řŗŬƊŗ��������������řŗŬƊŗ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄŗ�ŚũžƏśƏ�����������ŚũžƏś�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƓžƏ
��řŗŬƊŗ�������������řŗŬƊŗ�ŚũžƏś�ŶŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�ƓžƏ��������������ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

��������Ɠž�ƇƄƅŔ�Ɖƈ�ŚŧŔŪ�řƔžŕŲŏ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ŚƊƈŲś��������Ŗ»Ɣśũśƅŕŗ�ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�¿Əŕ»Ɗśś�ƇƅƏ�ŞŕƎƊƈƅŔ
����������������ŘũƏŰ»ƅŕŗ�ƌ»ƅƏŕƊś�Ƈś»Ɣ�ƇƅƏ�ƓŬŕŬŌ�ƓœŕƔŪƔž�ƇƏƎſƈƄ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŚƆƈƍŌ�ŕƈƄ�řŠũŧśƈ�ŘũƏŰŗ

řŗŬŕƊƈƅŔ���
������������řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�¿ţŔũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔƏųśŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ

�������ƓƈƆŸƅŔ�ũƏųśƅŔ�řŗƄŔƏƈƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ŶžũƅƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�����ƓśŕƈƏƆŸƈƅŌ�ƀƈŸƅŔƏ�ŽƔƄƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ��
řƔžŕŲƙŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŽŨţƏ���



 ��

��
��ƐƍœƈűƃŒ�ŗŪŒŧť��2005����
�� �Śžŧƍ�ƋŨƍ��������������şƍŕ»Ɗƈ�ũƔƏųśƅ�ƜŦ�ŧƈƄ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�ũƔƔŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�

��řƔŗũŸƅŔ�ũŰƈ�řƔũƏƎƈŠŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ��ƔƈƏƂƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Śŧŧţ�ŧƁƏ�ūƔũŧśƅ�ř
�ƓƍƏ�ƇƏƆŸƅŔ��������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƇƔƔƂś�ũƔƔŕŸƈƏ�ƇƆŸƈƅ�ƓƊƎƈƅŔ�ũƏųśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ũƔƔŕŸƈ

����¿ŕ»Šƈ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ƇŕŴƊ�ũƔƔŕŸƈƏ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƈŔũŗ�ũƔƔŕŸƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƐƏśţƈ�ũƔƔŕŸƈƏ
��ƇƏƆŸƅŔô����řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ô������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔƏ�ô�������ŉŕŲ»ſƅŔƏ�űũƗŔ�ƇƏ»ƆŷƏ�ô���Ƈ»ƆŸƅŔƏ

�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏôƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƏ�ťƔũŕś�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓŰŦŮƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƅŔƏ�����
�����Ɖ»ƈ�ĻŔŉŧ»ŗ�ŽƏſŰƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�řƔũŔũƈśŬŔ�ŘũƏũŲ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ƒśţ�řŲƏũƅŔ����
��
��ŨœŕƃŒ�ŗŪŒŧť�2005�����

Śžŧƍ���ƋŨƍřŬŔũŧƅŔ����ŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƎƊƈ�ũƔƏųśƅ��������ũƔƔŕ»Ÿƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƉƔũţŗƅŕŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅ
�������������ŖƔũŠśƅŔ�ŚŔŉŔŧŌƏ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ũƏųƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧţƏ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś

�����ƇƆŸśƆƅ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔƏ�ƓƆƈŸƅŔ����������ŧƈśŷŔƏ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ũƔƔŕŸƈ�ŧƔŧţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ
�����ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�řƔſƔŴƏƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�NSES������������ƒŧŔŧ»ŷƙŔ�ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŽŰƆƅ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƀŗųƏ

���Ɖƈ�ƉƏƄśś����������ĻŔũŕŗśŦŔ�ƇƈŰƏ�Ļŕŗƅŕų����Ŕ�ŉŔŧƘƅ�ĻŕƔƆƈŷ�ĻŔũŕŗśŦŔƏ�ƓƆƔŰţś���ƇƔŴƊśƆƅ�ūŕƔƂƈƏ�ƓƈƆŸƈƅ
�����������������ř»ƔƈƊś�Ɠ»ž�ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŸƅ�ŖƔũŠśƅŔ�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ��ƓśŔŨƅŔ

ŴƊśƅŔƏ�ƓƆƈŸƈƅŔ�ŉŔŧƗŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƓśŔŨƅŔ�ƇƔ���
��

���ƇƍŧŤňƍ�ŗƃƚŞ�ƍŕŊ�ŗŪŒŧť��2004�����
����ƉƔſŰ»ƅŔ�Ũ»ƔƈƜś�ƑƆŷ�ŘũũƂƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƀžŔƏś�Ɛŧƈ�ƓŰƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
������������şƍŕƊƈƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ�řƅƏŧ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ

�ƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈƅ�ƓƈƏƂƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�Ɖŷ�ŘũŧŕŰƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ��ƇƏ»ƆŸ�NCTS Standard �����Ƈŕ»ŸƆƅ������
�������������ŽŔŧƍƗŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�¿Əţ�ƌƊŕŗśŬŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƆŝƈśƏ
���������������Śŕ»ƈƆŸƈƏ�Ɠ»ƈƆŸƈ�ŉŔũŊ�ŨŦƗ�ƃƅŨƏ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�Ə�ūƔũŧśƅŔ�ƀœŔũųƏ�ƐƏśţƈƅŔ�Ə

�������ţũƈƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ƉƔſŰƅŔ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���������Śŕ»ƔƊƂśŗ�Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�Ŷ»ƈŠ�Ƈŝ��ƑƅƏƗŔ�řƆ
����şƈŕƊũŗ�řųŬŔƏŗ�řƔœŕŰţŏ�SPSS������������Şŕ»ƎƊƈ�ƀ»žŔƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�Śƛƛŧ�ƇƔŧƂśƅ�řƔţƔŲƏś�¿ŕƄŮŌƏ

ŉŔũŊ�Ɠž�ƉƔŕŗś�ŧŠƏƔ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚƅŧƏ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƉƔſŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ��



 ��

�����ƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�ƒũƏţƈ�¿Əţ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���Śŕų»ŬƏśƈ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ř
�������������ūƔũŧ»śƅŔ�ƀœŔũųƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ũƏŕţƈ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ŚŕųŬƏśƈ�Ɖƈ�ƓƆŷŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ���ŚŕŗŕŠŏ�ųŬƏśƈ�Ɖƈ�¿ƁŔ��ƐƏśţƈƅŔ�ũƏţƈ�Ɖŷ�ƉƎśŕŗŕŠŏ�ųŬƏśƈ�ƉŕƄ�ƉƔţ�Ɠž
�ŘŕŷŔũƈ�Ƈŧŷ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƀſśƔ�Ə��řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ

���������������¿œŕ»ŬƏƅŔ�ũƔƔŕ»Ÿƈ�ŉŕƊŝś»Ŭŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ
�řƔƈƔƆŸśƅŔ��

��ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŉŔũŊ�ŖŬţ����
���������������řƆţũƈƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƓŷŔũś�Ƈƅ�ŕƎƊŌƏ

ƅŔ�ŉŔũŊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśŔ�ŕƈƄ�ƑƅƏƗŔƓƈƔƆŸśƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƉƏƂŗųƔ�ƉƔŨƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈ���

���ŧŕŞƃŒ�ŗŪŒŧť��2003����
��������������ř»ƔŗũŸƅŔ�ř»ƄƆƈƈƅŕŗ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�����ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƔƈƅŕŷ�ũƔƔŕŸƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�řƔŧƏŸŬƅŔ���ƇŧŦśŬŔ��řƔƄƔũƈƗŔ�ŕƊŕƔŧƊŏ�řƔƛƏ�Ɠž�ƀŗųś�ƓśƅŔ
�ƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�������ŜţŗƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈ�����������¿»ƔƆţś�Ƒ»Ɔŷ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�ŚũŰśƁŔƏ

�����������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŷŪƏƈ�ƌƊŕŗś»ŬŔ�ŜţŗƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ�řŝƅŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ�řƔŧƏŸŬƅŔ�Ɠž��ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈƅŔ
�řŸŗŬƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ������ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų�ũŕƔŸƈ�����ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�������ř»ƔœƔŗƅŔ�ŉŕ»ƔţƗŔ��

ŉŕƔţƗŔ��ŕƔũƅŔ��ŚŕƔŲ����ƓŦƔũŕśƅŔ�ũƏŴƊƈƅŔ���������ƐƏśţƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ��řŸœŕŮƅŔ�ŶƔŲŔƏƈƅŔ
����������������ř»ƔƄƔũƈƗŔ�ŕƊŕƔŧƊŌ�řƔƛƏ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ũƔƔŕŸƈ�ƌƔž�ũžŔƏśś��ƓœŔŧśŗƛŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ
��������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖƆųśƔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖƛ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŚŔũƏŧ�ŨƔſƊśŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ

ŗ�ƉƔƆƍŎƈřƔƄƔũƈƗŔ�ŕƊŕƔŧƊŏ�řƔƛƏ�Ɠž�ƀŗųś�ƓśƅŕƄ�řƂƔƁŧƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƀƔƂţś�ƉŕƈŲƅ�ŖŬŕƊƈ�ũŧƂ���
���

���ŗŪŒŧť�����žťœŮƃŒ��������
Śžŧƍ���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�����������ŚŔũũ»Ƃƈ�ũƔƏ»ųś�Ɠž�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸž�ūŕƔƂƅ�

ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄƏ�ŨƔƈƜśƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ����
�Ŕ�ŚŧƈśŷŔƏ������Ɖƈ��ƇƏƆŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�řŬŔũŧƅ�NSES�����������ƐƏ»śţƈƅŔ�Ɠ»ž�řƊƈŲśƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�ũƔƏųś�Ɠž

�������������řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ���ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŘũŕŝŏƏ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŖƏƆŬŌƏ�řƔŕƎƊƅŔ�řţƏśſƈ�řųŮƊƗŔ�ŧŕƈśŷŔƏ
����������ƇƎŬƔũŧśŗ�ƇŕƁƏ�řƔƆƎƁŧƅŔ�řŴžŕţƈŗ�ūƈŕŦƅŔƏ�ŶŗŔũƅŔ�ƉƔſŰƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ������ƓŠƔũŦ�Ɖƈ�ĻŕƈƆŸƈ

�ŗũśƅŔ�řƔƆƄ����řƔŗũśƏ�ƇƏƆŷ�ůŰŦś�ŘũƏŰƊƈƅŕŗ�řƔ���������Řũŕƈś»ŬŔƏ�ĻŕƔƆƔŰ»ţś�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ
��ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƇƔƔƂśƅ�����������Śŕ»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŖƜ»ųƆƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

ŖƔũŠśƅŔ�ŧŸŗ�ƉƔƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŵŕſśũŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ���¿ƔŰţśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ����



 ��

��
���ŗŪŒŧť��������Huber�����
�� �Śžŧƍ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�������������ũŕ»ƔśŦŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ũƔƔŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧśƅ�

������ŽŕŮśƄƛŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ŕƎƈƔŴƊśƏ�şƎƊƈƅŔ�ŚŔũŗŦ��������ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ�řŬŔũŧƏ
ƓƊƏŕŸśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ���

���ũŧƁ�ƉŬţś�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ����������ƇƎśŕ»ƍŕŠśŔ�ƉŬţśƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�řųŬƏśƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŖƜų�Ř
ƓƈƆŸƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�ƓƊƏŕŸśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƏţƊ���

���
���ŗŪŒŧť��������Leonard�����

Śžŧƍ���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�������������ƇƔ»ƆŸś�ũƔƔŕ»Ÿƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ƇƔƏƂśƅ�
���������ś�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ũƔƔŕŸƈ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�ƇƏƆŸƅŔ�������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ŉŕŰ»ƂśŬƛŔ�ƌ»ŠƏŌ�ŧƔŧţ
ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƎƊƔƈŲś�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�řƔũŕƎƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ���şƍŕƊƈƅŔ�ũƔƏųś�ŘũƏũŲŗ�ŚŰƏŌƏ

ƓŠƏƅƏƔŗƆƅ�řƔŧƔƆƂśƅŔ���
���
����ŗŪŒŧť��������Butler�����
�� ���Śžŧƍ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�����������ř»ţƏśſƈƅŔ�řƆœ»ŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ũƔƔŕŸƈ�¿Ŧŧƈ�ƇŔŧŦśŬƛ

�ƂśŬƛŔƏ�řƔŕƎƊƅŔ�������������ƀ»Ɣŗųś�Ƈ»śƏ���řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƋŕŠśƛŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ�řŬŔũŧƏ�ŉŕŰ
�������������řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌƏ���ƏƔŕƍƏŌ�řƔƛƏŗ�ƓƂƔũžŌ�¿ŰŌ�Ɖƈ�ƉƔƔƄƔũƈƘƅ�řųŬƏśƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ
����������������Řŧŕ»ƈ�Ə»ţƊ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŠśŔ�ƉƔŬţśƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ũƔƔŕŸƈ�ƀƔƂţś�ƉŌ

ƇƏƆŸƅŔ���
��

����ŗŪŒŧť��ŕŵ���ƅƚŪƃŒ�ť���������
�� �Śžŧƍ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�����������ř»ŬŔũŧƅŔ�Ś»ƊŗśƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ūƔũŧś�ũƔƏųśƅ

��ũƔƔŕŸƈ�NSES������������ƇŕƁƏ�ŽŕŮśƄƛŕŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƓƊƏŕŸśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ũƔƏųśƅ
��������Ŕ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŗũƎƄƅŔƏ���řƔũŔũţƅŔ�řƁŕųƅŔ�ƓśŧţƏ�řŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ��ŉŕ»ƔŪƔſƆƅ�řƔƈƅŕŸƅ

���������������ũ»ƔƄſśƅŔƏ�ř»ƔœŕƔŪƔſƅŔ�¿œŕŬ»ƈƅŔ�¿»ţ�ŚŔũŕƎƈƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊśƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌ�ūŕƔƁƏ
ƒũŕƄśŗƛŔ�����������������ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ř»ŗƆų�ŧŧ»ŷ�źƆŗ�ŜƔţ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƘƅ�ƉƔƆŰž�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ
��řƔŗƔũŠśƅŔ������Ə�Ļŕŗƅŕų�������������ƅŔ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŚŔŧţƏ

�������������Ɠž�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�¿ƔŰţśƅŔƏ�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƒũŕƄśŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŘũƏųƈƅŔ
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����



 ��

��
���

¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶřƃŒ���
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�����ƇƏƆŷ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕƈƆŸƈ��Ƒƅŏ�ƐŪŸś���ƈƅŔ�ūƊŠ�ƇƆŸ�����ũƄŨô����Ƒ»ŝƊŌ�����ŢƅŕŰ»ƅ�

ũƏƄŨƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ����
���
���žťœŮƃŒ�ŗŪŒŧť2006)������

� ������ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅ�ŕƂžƏ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
������ŕƎƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈƏ����������ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśƅ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�ŧƁƏ

�ƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�����ƌƔŌŪŠŗ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�Ƈ�����������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ƓƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Śŧŧţ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ12���řŗŸ»Ů�
����ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�řƔŬŔũŧ4�����������ŕƔœŔƏŮ»ŷ�ŕ»ƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŘŪŻ�Ɖƈ�řƔƈƏƄţ�ūũŔŧƈ������ŚŔƏŧŌ�ŚƆƈś»ŮŔƏ

�������¿ƈŮś�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ4�����Ɠƍ�řŬƔœũ�ŧŕŸŗŌ������řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔô����ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ô
�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŘũŕƎƈƏôƅŔ��ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄƏ�řœƔŗô�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ���

���������řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƆƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�ŕŲƔŌƏ�����ŽŸ»Ų�Ƒ»Ɔŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƅŧƏ
���������řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƆƅ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ƐƏśţƈ�¿ƏŕƊś�������řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�űŕſŦƊŔƏ

řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ���



 ��

��
���ƐƍƒřŬ�ŗŪŒŧť (2005)���

� ��������������¿ƈŕƄśƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ũŰƈŗ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƎƊƈ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�����ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�������������ūŕ»ƔƂƈƏ�ƓƆƔŰ»ţś�ũŕ»ŗśŦŔ�Ɠƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ

������������řƔśŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŽũŰśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ƋŕŠśƜƅ��ƁƏ���řŬŔũŧƅŔ�ŚƂŗų�ŧ
�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ƑƆŷ(154 )��ř»ƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ŕŗƅŕų�

������������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ƉƔ»ŗ�¿»ƈŕƄśƅŔ�¿Ŧŧƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƋŧŔŧŷŏ�Ƈś�ƓśƅŔƏ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśŧţƏƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ
�����������ŕ»ƈ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�řƔƈƊśƏ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƐƏśŬƈ�ŵŕſśũŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ���ƇƏ»ƆŸƅŔ�Řŧ

ƇƎƆŗŕƂś�ƓśƅŔ�řƔśŕƔţƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŽũŰśƅŔ�ƉŬţ�ƑƆŷ�ƇƎśŔũŧƁ�řƔƈƊśƏ���
��
���ƍƃƍƄƃŒ�ŗŪŒŧť�2004�����

� �������������ř»Ɔţũƈƅŕŗ�řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈƅ�řƔƈƔƏƂśƅŔ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ŧƔŧţśƅ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�������ŽƏſŰƅŔ�¿ƈŮśƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ����ŶŬŕśƅŔô���ƉƈŕŝƅŔ�ô���ŶŗŕŬƅŔ�����Ŕ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕŝŧţśŬƈƅ

��������������Ɠ»ž�ŕƎƊƈŲś�ŖŠŔƏƅŔ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƅƏ���ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ
��������ƛŕŰśƛŔƏ�řƁŕųƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�ƓƍƏ���ŘũŰŕŸƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈŚ������ř»ŬŧƊƎƅŔƏ�ŉŕŲ»ſƅŔ�ŧŕƔśũŔƏ�

����������ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄƏ���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔƏ�řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ����Ɖ»ƈ�ř�������
����Ə���ĻŕƈƆŸƈ���������������Śũ»ƎŴŌ���ƓœŕŰ»ţƙŔ�¿»ƔƆţśƅŔ�ŧŸŗƏ���řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƆƅ�řƈƆŸƈ

���Ƈŕ»ƈśƍƛŔ�řŠũŧ�ŨŦōś�Ƈƅ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ�řƁŕųƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ
����������ſƅŔ�ŧŕƔśũŔƏ�řųŬƏśƈ�řŠũŧŗ�ŚũžŔƏś�řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ŕƈŌ���řŗŬŕƊƈƅŔ���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔƏ�ŉŕŲ

ŘŧƔŠ�řŠũŧŗ�ŚũžŔƏś���

���ŧƀŬƕŒ�ŗŪŒŧť��2004�����
�������������Ɖƈ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ũũƂƈƅ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
��������������Ɖ»ƈ�řƔœŔƏŮŷ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƏƄśƏ���ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ

�����ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ�ƓƈƆŸƈ����Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƏ������������ŕƎƊƈ�ƇƏƆŸƆƅ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ������
����Ə��řƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ���������������Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��řƅŕƄƏƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ
������ŚƛŕŠƈ�ŶŗũŌ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ƌƊŕŗśŬŔ����ŽŔŧƍƗŔô���ƐƏśţƈƅŔ�ô���řųŮƊƗŔ�ô�ƇƔƏƂśƅŔ�����¿»ƔƆţśƅŔ�ŧ»ŸŗƏ��

şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ƓœŕŰţƙŔ����
��ŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƉŌ�������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�řųŮƊƗŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔƏ�Ŝƅŕ��������������ƓƆƔ

��������Ŕ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�ƐƏśţƈƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƃƅŨ������Ƌũŧ»Ɓ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅ����������



 ��

����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�¿ƏƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŉŕŠƏ������������¿ŕŠƈƅŔ�ĻŔũƔŦŌƏ��
Ŕ�ŶŗŔũƅŔ�ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũƔŦƗŔƏ�řŸŗŔũƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔƏ�ƇƔƏƂśƅ�����������

�����������������ūŧŕŬ»ƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ũũƂƈƅ�řƔƈƔƏƂśƅŔ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
Š�ũƔżśƈƏ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�ŽŔũŮƙŔ�řƎ���řƅŕƄƏ���řƈƏƄţ����

��ƑƂŧřƃŒ�ŗŪŒŧť���������

�����ƐƏśţƈ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ����������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�řŠƅŕŸƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŉŕƔţƗŔ�ŖśƄ�
���řţƆƈƅŔ�řƔœƔŗƅŔ��������������Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜśƅ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗ�¿ƏŕƊśś�ŘŧţƏ�ŶŠũƈ�ŧŔŧŷŏƏ

��������������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄƏ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ���řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ
���řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŉŕƔţƗŔ�ŖśƄ������������ŉŕƔţƗŔ�ŖśƄ�ŕƎƅƏŕƊśś�Ƈƅ�ŕƔŕŲƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ���

��������������ŘũŰ»śŦƈ�ŘũƏŰ»ŗ�řţƆƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƁ�ŉŕƔţƗŔ�ũũƂƈ�¿ƏŕƊśƏ��ƀƜųƙŔ�ƑƆŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ
��ŘũŝŕƊśƈƏ�����������������ŘũƏũ»Ų�Ƒ»ƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ���ŜƏƆśƅŕŗ�ƀƆŸśƈƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ŕŧŷ�ŕƈƔž�ŕƎƊƔŗ�ųŗŔũ�ƛƏ

����ŧ�¿ƈŷƏ�řœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ������������Ŗ»śƄ�ƓſƅŎ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƓżŗƊƔƏ�řŸƔŗųƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƅ�řƔƊŔŧƔƈ�ŚŕŬŔũ
�������������ų»Ƃž�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŉŔŪŠƗ�řƔţƔũŮśƅŔƏ�řƔſŰƏƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ƈŧŷ�ŉŕƔţƗŔ����¿»ŗ

�������Ɖ»ƈƏ��Řŧŧ»ŠśƈƅŔ�ũ»ƔŻƏ�Řŧŧ»ŠśƈƅŔ�ŘƏũŝƅŔ�ũŧŕŰƈƅ�řƔœƔŗƅŔ�řƔƈƍƗŕŗ�ũŗƄŔ�¿ƄŮŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƓżŗƊƔ
����řƔƈƔƏƂś�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ�řţũśƂƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����������Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƐƏśţƈƅ�

ƈřţƆƈƅŔ�řƔœƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŕƎśŠƅŕŸ���

��ƇƍŧŤňƍ�ƑƆƒƂšƃŒ�ŗŪŒŧť2003)�� 

���������������ƉƈƔ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƇƔƏƂśƏ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƌŗ�ūƔũŧśƅŔ�Ōŧŗ�ƒŨƅŔƏ2003/2002�������ƂśƏ�řƔƆƔƆţś�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�ƇśƏ��ŖƊŔƏŠƅ�řƔƈƔƏ

��ŖŕśƄƅŔ�Ɖƈ�řƈŕƍ����������������ř»žũŸƈƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ƓƎŠƏ»ƈƏ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌƊŕŗśŬŔ�ŶƔŪƏś�Ƈś�ŧƁ�Ə
��������������ƀ»žƏ�ŖŕśƄƅŔ�řƔœŔũƂƊŔ�ƐƏśŬƈ�řžũŸƈƅ�ũŕŗśŦŔ�ŶŲƏ�ŕƈƄ��ŖŕśƄƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�¿Əţ�ƇƍŉŔũŊ

���������������Ƈƍŧŧ»ŷ�źƆŗ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŗųƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɠž�Řŧŧţƈ�ũƔƔŕŸƈ(120)�
�řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų����ŧ»ŸƔ�ƉƈƔƅŔ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

������řƈŕŸƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŘŧƔŠƅŔ�ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�������¿ƔƆƁ�ƌŗ�ŧŠś�ŜƔţ����řƔŸŗųƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ
ƉƔŬţśƅŔƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ŖŕśƄƅŔ�ƉŌ�ƛŏ���

���ŧƒŕŬ�ŗŪŒŧť�2003�����
�ŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�������������Ɠ»ž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řųŮƊƗŔ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬ

������Ś»ƈŕƁƏ���Ɠ»ƆƔƆţśƅŔ�Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ��ŘŪŻ��ŚŕŴžŕţƈ



 ��

�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄŗ�řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�¿ƔƆţśƅ�ŘŔŧŌ�ŧŔŧŷŐŗ
���Ŕ�Ɠž�ŕƎśŕŷŔũƈ�ƓżŗƊƔ��������������řųŮ»ƊƗŔ�Ũ»ƔſƊś�Ŷ»ƁŔƏ�řžũŸƈƅ�řƆŗŕƂƈ�řƁŕųŗ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�ŕƈƄ��řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗ

�������������ŚżƆŗƏ��řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƏ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŕƔƊŧƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řƔƆƈŸƅŔ
���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���������������ř»ƂƔũųŗ�ŔƏũƔśŦŔ��ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ
�ƏŮŷ�řƔƂŗų���������������Ɠ»ž�ŕ»ƎśŕŷŔũƈ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ��řƔœŔ

�řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗŔ����ųŕŮƊƅŔ�ƉŔƏƊŷô���ƌžŔŧƍŌ�ô���ŚŔƏŧƗŔƏ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�řƈœŕƁ�ô���ř»ƔœŔũŠƙŔ�ŚŔƏ»ųŦƅŔ�ô�
���¿ƏŔŧŠƅŔ�ƇƔƈŰśô����¿ƏŔŧŠƅŔ�ũƔŬſś�ô����ƇƏŬũƅŔƏ�ũƏŰƅŔ�ô���řƆœŬƗŔ�ô������ŧŠƏ�Ə��ƇƏƎſƈƅŔ�ŶƔŬƏś�řƆœŬŌ�
��ŠƏ�Ƈŧŷ�ŜţŕŗƅŔ��������������ř»ŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧ»ƈƅŔ�Ɠž�řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏ

řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƏ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ���

����žťœŮ�ŗŪŒŧť2002)������
��������������ŚƜƄŮ»ƈƅŔƏ�ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�����ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔœƔŗƅŔ����������Ɖƈ�Žƅōśś�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊŕƄƏ40��ŕƈƆŸƈ�
���������������ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�Ɠ»śƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƇƍŌ�ŧƔŧţśƅ�řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŕŗ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɖƈ
���������������ŔŨƎƅ�řŰŕŦ�ƌƊŕŗśŬŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŜţŗƅŔ�ŔŨƎƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ���ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ŕƎƊƈŲśś

���ƈƅŔ�ŵƜųśŬŔ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�űũżƅŔ��ř»ƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƉƏƈŲƈ�¿ƔƆţś�ƇśƏ���ƉƔƈƆŸ
��ŘũƂſƅŔ�ŘŧţƏ�ŔŧƈśŸƈ���������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�űũ»Ÿś�ƒŨ»ƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�řŗŬƊ�ƓƊŧś�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌƏ

�������řŗŬƊ�ŜƔţ�řƔœƔŗƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ%20�����������ŚƜƄŮ»ƈƅŔƏ�ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�űũ»Ÿśś�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƐƏśţƈ�Ɖƈ�
řƔœƔŗƅŔ���

����ťŶŪ�ŗŪŒŧť (  2001 )���
��ŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��������������Ƈ»ƆŸƅŔ�¿Ŧŧ»ƈ�ŉƏ»Ų�Ɠž�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜśƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�řŬŔũ

��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Žũŕ»ŸƈƆƅ�ƓƆƔŰ»ţś�ũŕ»ŗśŦŔ�Ɠƍ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ
�������������Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ūŕƔƂƈƏ

�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų (164) řŗƅŕųƏ�ŕŗƅŕų��ŚŔŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ
ŧ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řţũśƂƈƅŔřŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�¿Ƅ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�ƉƏ���

��

���ƇƍƋťƆƃŒ�ŗŪŒŧť2001)��������
� ��������������ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž�řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

��ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ŧƈśŸƈƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�řƔŗũżƅŔ�řſŲƅŔƏ�2001/2002�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���



 ��

����ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ������������ŚƈŧŦśŬŔƏ���řƈƆŸƈƏ�ŕƈƆŸƈ�ƉƔŸŗũŌƏ�ƉƔƊŝŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ
ŕƎƆƔƆţśƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƅ�ŚŕƊŕƔŗśŬŔ�ŜƜŝ���

���şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ���������řŗŬƊŗ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ŖŕśƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�řƈœƜƈ%76.8��ƏƏ��ŚŕƈƔƆŸś�ŧƏŠ
���řŗŬƊŗ�řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƘƅ�řţŲŔƏ%75�����������ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƂƔũųƏ�Řŧŕƈ�ƇƆŸƅŔ�ŘũƄž�řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ūũŗś

řŗŬƊŗ%90.1�����řŗŬƊŗ�ŘũžƏśƈ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�řųŮƊƗŔ�ũƏţƈ�ũƔƔŕŸƈ%82���
��
����ƅœƈźƃŒ�ŗŪŒŧť�2000�����

�������ƙŔƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ƉƔśƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��ř»ƔũƏƎƈŠŗ�řƔŧŔŧŷ
��������ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŧŕŸŗŌ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔ�ũŰƈ�����������Ŝ»Ɣţ�Ɠ»ƆƔƆţśƅŔ�Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśƅƏ

�����������ƓƍƏ�řŝƜŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŧŕŸŗōŗ�řŰŕŦƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƇŧŦśŬŔ�����řŬƔœũƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
�����������ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�ŕƔŕŲƂƅŔ����Ŕ�ŚŔŨ�ŕƔŕŲƂƅŔ����ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�řƆŰƅ

���������������ƒŧŔŧ»ŷƙŔ�Ŝ»ƅŕŝƅŔ�ƑśţƏ�ŶŗŔũƅŔ�Ɖƈ�ŽƏſŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśƅ�řœƔŗƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ��
��������������ƉƔśƆţũƈƅŕ»ŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɠž�řŬƔœũƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƈŲś�řŗŬƊ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ

�řƔŧŔŧŷƙŔƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ%73.1 ƅŔ�ŚŔŨ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŕƎƊƔƈŲś�řŗŬƊ�ƉƔţ�Ɠž���ƉƔ»ŗ�řƔƅŧŕŗśƅŔ�řƁƜŸƅŕŗ�řƆŰ
����ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ%61.8�������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř»ƔƅŧŕŗśƅŔ�ř»ƁƜŸƅŕŗ�řƆŰ»ƅŔ�ŚŔŨ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�
�řœƔŗƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ%58.2 �������ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƍŕ»Ɗƈ�ƐƏ»śţƈ�Ɠž�ũŗƄƗŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉŌ�ƒŌ

���������ŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƌƔƆƔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖŰƊƔ�ƓƈŔŪƅƙŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈŗƆŸƅŔ�ŕƔŕŲƂ��Ƈ»ŝ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�Ƈ
řœƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƁ����

��
����ūƒƍŧť�ŗŪŒŧť�1999����

� ��������������ŕ»ƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ŽƏſŰ�űŸŗŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ƐƏśţƈ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
����������Ɠ»ž�řžŧƎśŬƈƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŨƔƈƜśƅ�ŕƎśƈŉƜƈ�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�ŘŪŻ�řŴžŕţƈ�Ɠž�����ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�ŉƏ»Ų�

�ƌƔŠŕƔŗƅ�řƔžũŸƈƅŔ����ţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ������ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ��Ŝ��������Ɖ»ƈ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄƏ
������������ŕƍŧŧŷƏ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�ƉƔŬƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŶŬŕśƅŔƏ�ŶŗŕŬƅŔƏ�ūƈŕŦƅŔ�ŽƏſŰ�����řŗŸŮ���ŕƈƄ
�������������Ũ»ƔƈƜśƆƅ�ƓžũŸƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ūŕƔƂƅ�ƌƔŠŕƔŗƅ�ũŕŗśŦŔ�Ɠƍ�ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�����¿»ƔƆţś�ŘŔŧŌƏ

������ŕƔƂƅ�řŴţƜƈ�ŘŔŧŌ��ƃƅŨƄƏ�řƔŠƎƊƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ����������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ř»ŠƅŕŸƈ�ƐƏśŬƈ�ū
�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ���şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ����
�������������řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔũŕƎƈ�ƉƏŬũŕƈƔ�ƛ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ���%�������ūƈŕ»ŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ��

�ŖũŕƂƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŖŸŰ�ƐƏśŬƈ�ŚŔŨ50% �ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�46% ��ƛ�Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖƈ��



 ��

�ŖŬŕƊś56% �ŨƔƈƜśƅŔ�Ɖƈ�������ũ»ƔƄſśƅŔ�ř»Ɔţũƈ�ź»ƆŗƔ�Ƈƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖƈ�ƒŌ
�ƉŔƏ�ŧũŠƈƅŔ6.5% ƈ�ųƂž�ŕƎżƆŗ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɖ���

��
����ŗŪŒŧť �ƇƍŧŤňƍ�ťƒŪƃŒ�1999������

���������ţũƈƅŔ�Ɠž�řƔŬũŧƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆ
�řśŬ�ũƏŕţƈ��ƙŔ���ŞŔũŦô���ŖŕśƄƅŔ�ô���ŽŔŧƍƗŔ�ô���ƐƏśţƈƅŔ�ô�����řƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ô���ƇƔƏ»ƂśƅŔ�

��řƔũŕƎƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚƆƈƍŌ�ŖśƄƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ�%12.96����řƔƊŔŧŠƏƅŔƏ
(%8.1)���������ŔŧŠ�řƆƔœŲ�ŖśƄƅŔ�Ɠž�ƌśŗŬƊ�ŚƊŕƄž�řƔŷŕƈŠƅŔ�řųŮƊƗŔƏ���%3.28�������ůũž�ƓųŸś�ƇƅƏ

��śƅŔ�řųŮƊƘƅ�řŗŬŕƊƈ������������Ɠ»žũŸƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŸƈśŠƈ�ŖśƄƅŔ�ŚŪƄũ�ŕƈƄ���řƔſŰƜƅŔƏ�řƔƊƏŕŸ
�%90.53�����������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎŗ�ŧŠƏƔ�ŖśƄƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

ś�ŞŔũŦŏ�ƉŌ�ŕƈƄ�řƔŸŗųƈƅŔƏ¿ƏŗƂƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŖśƄƅŔ�ƃƆ���
��

���ťŬ�Œƍŧ�ŗŪŒŧťƉ�ƇƍŧŤňƍ�1999)����
� �ŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�Ɠž�ƉŔŧƏŬƅŔ�řƔũƏƎƈŠŗ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŉŕƔƈƔƄ�ŖśƄ�ƇƔƔƂśƏ�¿ƔƆţś�Ƒƅ

��������������Ɠž�řŝƜŝƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŽƏſŰƆƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŖśƄ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŉƏŲ
������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ƉŔŧƏŬƅŔ%15�ŖŕśƄ�¿Ƅ�ŚŕţſŰ�ŧŧŷ�ŵƏƈŠƈ�Ɖƈ����ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƅ

���ƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƑƅŏřƔ�������������ŕƎƅŕƄ»ŮŌƏ�ŕƎśŕƈƏŬũƏ�ŖśƄƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕƔƏśţƈ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ŧŧţƈ�ŧŧŷ�ƉƈƏ
��ŕƎśŕųŕŮƊƏ�ŕƎƅƏŰž�ŚŕŰƜŦƏ���������ŕƎśƔƄŔũś»ŮŔ�ŚƜƈŕ»Ÿƈ�ũƔŧƂśƅ�ƓƈƏũ�řƂƔũų�ŖŬţ����Śŧ»ŷŔƏ

�����������řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ƒƅŏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƅ�ŧţŔƏ��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƅ�ŞŨŕƈƊ�řŸŗũŌ�řŬŔũŧƅŔ���řŝƜŝƅŔƏ
���ŔũśŮƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ũƔŧƂśƅ�ƐũŦƗŔ�����������ŞŨŕ»ƈƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀžƏ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɠž�ƀžŔƏśƅŔ�řŗŬƊ�ųŬƏśƈ�ƉŕƄƏ��řƔƄ

%90.4����������ŕŗŕƄ�¿ƈŕŸƈ�ũŔŧƂƈ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��řŝƜŝƅŔ�ŖśƄƆƅ����������řžŧŰƅŔ�ŽŨţ�ŧŸŗ�¿ƔƆţśƅŔ�ƀžŔƏś�řŗŬƊ��
��źƆŗ%86��������řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴž�ŕƔœŕŰţŏ�ŚƆƆţƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�ŚƆŦŧŌƏ�������Ŗ»śƄ�Ƈ»ŴŸƈ�¿ƈśŮŔ

�����ƅŔ�ƉƏƄƈ�ƑƆŷ�řŝƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�ŉŕƔƈƔƄ�����������ř»ƂƔũųƄ�Ƈ»ƆŸƅŔ�ƉƏ»Ƅƈ�ƋƜśƏ�ƐũŗƄ�řŗŬƊŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈ
�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�ŜţŗƆƅ��������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ƉƏ»Ƅƈ�ŔũƔŦŌƏ��ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉƏƄƈ�Ƈŝ

����������������Ŷ»ƈ�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�ƒƗ�ŖśƄƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ŕƈśŮƛŔ�ŚŕŠũŧ�ŽƂś�ƇƅƏ��ũƔƄſśƆƅ�řƂƔũųƄ
����ƇƆŸƅŔ�ƉƏƄƈ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�řƔƏŗũśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ����������ŽŰ»Ɔƅ�ŉŕ»ƔƈƔƄƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž�ŉŕŰƂśŬƛŔƏ�ŜţŗƆƅ�řƂƔũųƄ�

������ƔƄŔũśŮŔ�ŚƜƈŕŸƈ�űŕſŦƊŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ��ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔř�����ŖśƄƅ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�űũŷ�
¿ƏŰſƅŔ�ŚŕŰƜŦƏ�¿ŕƄŮƗŔƏ�ŚŕƈƏŬũƅŔ�ŚƛŕŠƈƅ�ŕƎƈŔŧŸƊŔƏ�řŝƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�Ɠž�ŉŕƔƈƔƄƅŔ���

����
��



 ��

����ƇƍŧŤňƍ�žƃœŤƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť�1998���
� ���Ŕ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�������������ũ»ŴƊ�ř»ƎŠƏ�Ɖƈ�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ƉƔſŰƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƓŗŕśƄ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅ

������řƔƅŕƈŮƅŔ��ƉƔųŬƆž�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄś
������������řŸŗŕśƅŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ƉƔſŰƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�Ŝţŗƈ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ

��ŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔũƔŧƈƅ������ũƄ�¿ƏųƏ�ūƆŗŕƊƏ�ƉƔƊŠ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅƇ�����ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�řƔƆƔƂƆƁƏ�98/97�
�����ƔƊƔŸśŬƈ�ŕƍŧŔŧŷŐŗ�ŕƈŕƁ�ƌƊŕŗśŬŔ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�¿ƈŸśŬŔƏƉ���������Ś»ƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧŰƈ�Ɖƈ�ũŝƄōŗ�

����������������ŚŔũƔŧ»ƂśƅŔ�ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�şœŕ»śƊƅŔ�Śƅŧ�ŧƁƏ��ŕƎƁŧŰƏ�ŕƎśŕŗŝ�Ɖƈ�ŕƂƂţś�ƉŌ�ŧŸŗ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƇƔƏƂś
�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔƈƔƏƂśƅŔ�������Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚƊŕƄ�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ƉƔſŰƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƓŗŕśƄ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ŕŸƈ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�

����������Řŧ»ƈśŸƈƅŔ�řśŬ»ƅŔ�Śƛŕ»ŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƔƈƔƏƂśƅŔ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ŚƊŕƄ�ƃƅŨƄƏ��¿ƏŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ
��������������ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řŗũŕƂśƈ�ŚƊŕƄ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ũƔŻ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ƉƔŗŕśƄƅŔ�ƉƔŨƍ�ƇƔƏƂśƅ

���ƅŔ�ŚŰƆŦ�ŕƈƄ�������������Ś»ƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řśŬƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŕƍũžƏś�ŖŠƔ�ƌƈŕƍ�ŚŕſŰŔƏƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧ
�����������Ŕũ»ƔŦŌƏ�ŖŕśƄƅŔ�ƇƔƏƂś�¿œŕŬƏƏ�¿œŕŬƏƅŔƏ�řųŮƊƗŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ƐƏśţƈƅŔƏ�řƈŧƂƈƅŔƏ�ŖŕśƄƅŔ�ũƎŴƈ

řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛ�ŖŕśƄƅŔ�řƔƈƊś���
��
����ƇœƒŕŰƃŒ�ŗŪŒŧť�1998�����

� ��ŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��¿Ŧŧ»ƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ųŬƏśƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�Ž
����ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�����������ř»ƔƆƈŷ�ŚũŰśƁŔ�ŜƔţ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ

����������������ř»ƔƆƈŷ�Ɖŕ»ƄƏ�ƇƆŸƈƆƅ�řƔƎƔŠƏś�ŚŕƈƔƆŸś�ƒŌ�ƉƏŧƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖŕśƄ�ƉƏŧ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕśƄ�ƑƆŷ�¿ƔƆţśƅŔ
�řƊŬ�ũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƆƅ�¿ƔƆţśƅŔ1994 ��şƍŕ»Ɗƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƈŕƈśƍŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�Ƈ�

��������ř»ƎŠ�Ɖ»ƈ�Ŷ»ƈśŠƈƅŔƏ��řƎŠ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŪŔũŗŐŗ�ŕƍŔƏśţƈ�ŧŔŧŷŏƏ�ƇƏƆŸƅŔ
�����������������Ŝ»Ɣţ���ř»ƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�ŪŔũŗŏ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�řƂƔũųŗ�ŕżƔŰ�ƉƜŰž�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ůŰŦ�ŜƔţ�ƐũŦŌ

�����ŕƔŕŲƁ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řţƔũŰƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŧŧŷ�ŚƊŕƄSTS��¿ƄŮ»Ɣ�%14����Ŗŕ»śƄƅŔ�ŵƏ»ƈŠƈ�Ɖ»ƈ�
������������ŕƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�ŉŔŪŠŌ�řƔƂŗ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�řƔƊƈŲƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŚŉŕŠƏ�ƓŬŔũŧƅŔ24���Řŧ»ţƏ�

�řŷƏƊśƈ��ƏţƊ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�¿ƄŮśƏ%11�ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�řƆƈŠ�Ɖƈ����ƋŨƍ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷƏ
�����������Ə�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ƓśƅŔ�řƔƊƈŲƅŔƏ�řţƔũŰƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�Ɖƈ�řŗŬƊƅŔ��ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

�����ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�Ɠž����������������Ƈ»ƆŸƅŔ�şƍŕ»Ɗƈ�Ɠž�ũŰŕŸƈƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ƀžƏ�ƑƊŗś�şƍŕƊƈƅŔ��ƋŨƍ�ƉŌ�ƛŏ
ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏŕ�ŶƈśŠƈƅŔƏ���ŖŕśƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�řƔƂŗ�Ɠž�ŕŗœŕŻ�Ŕŧŗ�ŧŸŗƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ����

��
��
��



 ��

����ƑŵœżŧƃŒ�ŗŪŒŧť�1998�����
� ��������ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ������řų»ŬƏśƈƅŔƏ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔśƆţũƈƅŕŗ�

����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƐƏ»śţƈ�¿ƏŕƊś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŕŗ�ŚŕƊŗƆƅ
�������ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�������ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�ŚũŰśƁŔƏ
��������Ɔƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�şƍŕƊƈƏ�řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƑƆŷ�����Ɠ»ž�ƇŧŦśŬŔƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈ

�������ƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƇśƔ�ŜƔţ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍƐ������řŗƏśƄƈƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ƉƏƈŲƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƇŔŧŦśŬŕŗ�
���ƋŧŔŧŷŏ�Ƈś�¿ƔƆţś�ŘŔŧōŗ�řƆŝƈśƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ����ƐƏśŬ»ƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ

�������řſŰŗ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�ƇŕƈśƍŔ�������ŖśƄƅŔ�ũŝƄŌ�ƉŔƏ��ŕſƔŸŲ�ƉŕƄ�ƌƈŕŷ�
������������¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ�ųŬƏśƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆśŗ�ŕŷŕƈŠŏ��

��������ŖƏƆ»ŬƗŔƏ�ƀƈŸƅŕ»ŗ�ūƔ»ƅ�Ɛũ»ŦƗŔ�ŖśƄƅŔƏ�ŖŕśƄƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�űũŷ�ƉƄƅƏ
���������ž�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�űũŷ�řƔũŔũƈśŬƛ�ũƔƔŕŸƈ�ŧŠƏś�ƛƏ��ŖƏƆųƈƅŔ����Ŗ»śƄƅŔ�ƃ»Ɔś�Ɠ���ƛƏ

řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�ƉƔŗ�ƓŬŔũƅŔƏ�ƓƂžƗŔ�¿ƈŕƄśƆƅ�Řŧŧţƈ�ũƔƔŕŸƈ�ŧŠƏƔ���ŜƔţ
������������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƍŕ»Ɗƈ�ƐƏśţƈ�Ɖƈ�ƐƏśţƈ�ƒŌ�Ɠž�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�ŔŧŠ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�¿ƏŕƊś�ƇśƔ�Ƈƅ

řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƐƏśţƈƏ�řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ���
��
���Œŧť�œŹƕŒ�ŗŪ��1997��������

� �����������������ũ»ŴƊ�ř»ƎŠƏ�Ɖ»ƈ�ƒŧŔŧŷƙŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
���������������Ɠž�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ųƏũŮƅŔ�ƋŨƍ�ũžŔƏś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƏ�ŧƔŠƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ųƏũŮ�ŧƔŧţśŗ�ƃƅŨƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

����Ɠƍ�řŸŗũŌ�ŚƛŕŠƈ���������ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ŚŕƔŰƏŰŦ��ƐƏśţƈƅŔ�űũŷ��ƐƏśţƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ��ŞŔũŦƙŔ���
�������������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈŮƏ�ŜţŗƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�����Ƈ»ƆŸƈ�

������Ɖƈ�ƌƊŕŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌƏ�ƇƏƆŷ�������������ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŧƁƏ���řŸŗũƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ĻƛŔŎŬ�
ŧƔŠƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ųƏũŮ�ƀƂţƔ�ŖŕśƄƅŔ�ƉŌ�řŗŬƊŗ������ŉŔũŝŏ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ŖŕśƄƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌƏ����

��
���ŪŒŧťŗStaver  & Bay  �1997)����

� ����������������ŽŔŧ»ƍƗ�Ŗŕ»śƄƅŔ�Ɠž�ŘŧŕƈƅŔ�űũŷ�řƂƔũųƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
���ĻŕſƆŬ�řƊƔŸƈ���������ŘũžŔƏśƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�řƆŬƆŬ�ƉƔŗ�Ɖƈ�ŕƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ŚŔŧţƏ�ůţž�Ƈś�ŧƂƅƏ

���ŕƎƆƔƆţś�ŽŧƎŗ�����������ũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŬƔœũ�řƆœŬŌ�ŶŲƏ�ŖƏƆŬŌ�ƉŕŝţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��řŬŔ����¿ƈŮś�ŜƔţŗ
����¿ŝƈ�řſƆśŦƈ�ŧŕŸŗŌ�ƑƆŷ�ŖśƄƅŔ�����������ŕƎƅŕƈśŮŔƏ�ŕƎƔž�ŘŧŕƈƅŔ�űũŷ�řƂƔũųƏ�ŖśƄƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƆœŬƗŔ

�ŕƍũƔŻƏ�¿œŕŬƏ�ŖũŕŠś�Ɖƈ�řŗţŕŰƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƑƆŷ��ŕƎƊƈ�şœŕśƊƅŔ�űŸŗ�ƑƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ����



 ��

���������řƔƏŗũśƅŔ�řƔţŕƊƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƉƏŧ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řƔţŕƊƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś�ŖśƄƅŔ�ƉŌ�ŌƏ�����ƓţŔƏƊƅŕ»ŗ�ƇśƎś�ƛ�ŕƎƊ
���ƇƎśŕƔţ�Ɠž�řŗƆųƆƅ�ŘŧƔſƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƊƎƈƅŔ�������¿ŎŕŬ»śƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗƆųƅŔ�Ū»ſţś�ƛ�řƆœŬƗŔ�ƉŌƏ

��ŴſţƅŔ�ƑƆŷ�ũŰśƂśƏ�����������ƇƆŸƈƅŔ�ŽƔũŸś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŖśƄƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƔŬţśƅ�řƂƔũų�řŬŔũŧƅŔ�ŚţũśƁŔƏ
�����������Ŕ�ƀƔŗųś�řƂƔũų�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔŠŮś�ƓŷŧśŬƔ�ŕƈƈ�ƌŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ�ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈŗ���Ɠž�ŕƎŠƈŧƏ�řųŮƊƗ

ŕƎŬũŧś�ƓśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ����
��
����ƇƍřƒŨ�ŗŪŒŧť��1995������

� ���������������ŽŰƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ƇƔƏƂś�Ə�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
��������ŕƎśſƔŴƏƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�¿ŕƄŮŏƏ�ŵŔƏƊŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƒŧŔŧŷƙŔ�ŜƅŕŝƅŔ���������¿»ƔƆţś�Ƒ»ƅŏ�Śžŧ»ƍ�ŕƈƄ

�����Ŕ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŖŕśƄƅŔ�řƆœŬŌ�ŽƔƊŰśƏ���������ũ»ƔƄſśƅ�ŕ»Ǝśũŕŝŏ�ƐŧƈƏ�ŕƎŷƏƊƏ�ƐƏśţƈƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŕŗ�ŕƎųŕŗśũ
����������ŕƈƍ�ƉƔśŔŧŌ�ŕƈŧŦśŬƈ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔ��ŕƎƊŪŔƏś�ƐŧƈƏ�řŗƆųƅŔ���ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś

�������������ŕƈ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśŗ�řŰŕŦƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ��řƔƈƔƏƂśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŽƔƊŰśƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƈƏ
ƓƆƔ���ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƐƏśţƈ�ŪƄũ�řŗŬƊŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�%49.2�� ��řŗŬƊŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ���
��38.2����řŗŬƊŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ��(  %12.6) �řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƉŌ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊƔŗ�ŧƁƏ��

řƔſƔŴƏ�ƉƄś�Ƈƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ŘŧƏŰƂƈƅŔ�ƓƆƔ�ŕƈ�řƆœŬƗŔ�ŽƔƊŰśŗ�řŰŕŦƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ����
����ƔƏƂśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŚŪƄũ���ŴƏţƆƈ�¿ƄŮŗ�ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƒŧŔŧŷƙŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄƅ�řƔƈ

��������ƓƆƂŸƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔƏ�ũƄŨśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ������ŕƎśŗŬƊ�ŚżƆŗ�ŜƔţ%47.6)�������ŵƏ»ƈŠƈ��Ɖƈ
��řƆœŬƗŔ�����������������ƉƏ»Ƅś�ŧŕ»Ƅśž�ŕƎśŕƔƏśŬ»ƈŗ�ƓƄũţ�ūſƊƅŔ�ƏŌ�ƓƅŕŸſƊƛŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ūƔƂś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŕƈŌ
řƈƏŧŸƈ����

����ſƅŔ�řƆœŬŌ�ŚƆƄŮ��ƇƎ����ŖŕŸƔśŬƛŔ�����ƌśŗŬƊ�ŕƈ%34.4)������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�řƆœ»ŬƗ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ
���������ŚƆƄŮ�ŧƂž�ƀƔŗųśƅŔ�řƆœŬŌ�ŕƈŌ��řƊŪśƈ�řŗŬƊ�ƓƍƏ%10.9)���������ƓśƅŔ�řŗŬƊƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�řƆƔƆƁ�ƓƍƏ

����ƓƍƏ�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ŕƎţũśƂƔ��%25��������������Ɠ»śƅŔ�řƆœ»ŬƗŔ�Ɠ»ž�ūƏ»ƈƆƈ�ŽŸŲ�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ����ƀ»ƆŸśś
ŕƔƆŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŕŗ��ţśƅŔ�¿ƔƆ���ŖƔƄũśƅŔ���ƇƔƏƂśƅŔ���řŗŬƊŗ�ƓƍƏ%7)�����

��
����ŧƀŮ�ŗŪŒŧť�1995�����

� ���������������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�Ƈŕ»ŸƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�Řŧŕƈ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ94/93�
���������������Ɛŧ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŽƏƁƏƆƅ�řŷƏŲƏƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ŽŸŲƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�ƓţŔƏƊ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ

������Ŕ�ųŕƂƊ�ŪƔŪŸśƅ�ƃƅŨƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţś��������ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ƓţŔƏƊƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ŉŕųŷŏƏ�ŘƏƂƅ
������������������Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊ»ƈƅŔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ���ŕƎƔž�ŽŸŲ�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŧƄŎś�ƓśƅŔ�ƏŌ�ŕƎƔž�ũŴƊƅŔ�ŧŕŸƔ

�����ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�ŕƈŧŦśŬƈ�ƓƆƔƆţśƅŔ�����ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌô��������ƉƔƎŠƏ»ƈƅŔƏ�ƉƔ»ƈƆŸƈƆƅ�ƌ»ŠƏƈ�ƉŕƔŗśŬŔ�



 ��

�����Ŕ�ŉŕƔƅƏŌ�ƒŌũ�ŵƜųśŬŔƏ�ƉƔƔƏŗũśƅŔƏ�ƉƔƔũŔŧƙŔƏũƏƈƗ������������ƃ»Ɔś�Śŕ»ŗŝƏ�ƀŧ»Ű�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ŧƁƏ��
������ŕƎƈƍŌ�şœŕśƊ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ��ŚŔƏŧƗŔ���������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ř»ŝƜŝƅŔ�ŉŕ»ƔŪƔſƅŔ�ŖśƄ�ƉƈŲśś�Ƈƅ

�ŔƏ�řƈŕŸƅŔ���ŉŕƔŪƔſƅŔ�Řŧŕƈƅ�řƔœŔũŠƙŔ�ŽŔŧƍƗ��Ə���ƉŌ�ŕ»ƈƄ�řŝƜŝƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�ƉƔŗ�ųŗŔũś�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ
���ƛ�ƐƏśţƈƅŔ�űũŷ�řƂƔũų������ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśŔŨƅŔ��Ə�����ƇŔŧŦś»ŬŔƏ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś�řŗƏŸŰ

ŚƁƏƅŔ�ƀƔŲƏ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ�ũžƏś�ƇŧŸƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖũŕŠśƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ� 

�������ƏƆŦƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�¿œŕŬƏ�ŵƏƊśƏ�řƔƅƏƈŮ�Ƈŧŷ����řƔŠŨƏƈƊ�ŚŕŗŕŠŏ�Ɖƈ�řŝƜŝƅŔ�ŖśƄƅŔ��Ə�����¿»Ɣƅŧ�ũžƏ»ś�Ƈŧŷ
ūũŔŧƈƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ���

��
����ŗŪŒŧťRivka Glaubman��1995������

��Ŕ�ƋŨƍ�Śžŧƍ������������ƇŧŦśŬś�ŖśƄ�Ɖƈ�ŧƏŠƏƈ�Əƍ�ŕƈ�ŚŕſŰŔƏƈ�ƉƔŗ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅ
����������������Řŧ»ƈśŸƈ�ŕƎƔž�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�ƉƔŗƏ�¿ƔœŔũŬŏ�Ɠž�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž
��������������ŧŕ»ƈśŷƛŔ�ŖŗŬ»ƅ�ƜƔ»Ɔţś�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƊƈŲ»śƏ�ƉƔŝţŕ»ŗƅŔ�Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈ�ŧƏƎŠ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�Ɠž

ũƔŗƄƅŔ������������řƔŬũŧƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƑƆŷ�����������Ə»ƍ�ŕƈ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈ�ŚŧƂŷ�Ƈŝ�ƇƔƆŸśƆƅƏ�ƇƆŸśƆƅ�ũŧŰƈƄ�
����������řŗŕśƄƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ŕƎƊƈ�ŖƊŔƏŠ�Řŧŷ�ŚƊƈŲś�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈƏ�ŧƏŠƏƈ�����Ɖƈ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�űũŷƏ

��������������ř»ƆŝƈƗŔƏ�ŉŕ»ųŦƗŔƏ�řƔũŔũƈś»ŬƛŔƏ�ƇƄƅŔ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƀƈŸśƅŔƏ�řŲƏũŸƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řŸƔŗų�ŜƔţ
�řƔţƔŲƏśƅŔ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ������ŽŔŧƍƗŔ�ƉƈŲśƏ��ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŜţƅŔƏ�������ŞŔũ»Ŧƚƅ�řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�Řŧ»ƔŠƅŔ�

�řƔŗŨŕŠƅŔƏ���řżƆƅŔ�řƈƜŬƏ��ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ŚŕƔŰƏŰŦƏ�ŧƔŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ųƏũŮƏ�őŧŕŗƈ�ũžƏśƏ���
��

���ŗŪŒŧť Anderson , Thomas H. and other �1994�����
�������������řŬũŧƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�ƉƔųŕŮƊ�ůţžƏ�ŧƂƊ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

��ŕŗ��řųŬƏśƈƅŔƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ���ůƊƅŔ�ŶųŕƂƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙ�������Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ŖśƄŗ�řƔƊŕƔŗƅŔƏ�řƔųƔųŦśƅŔ�ƇƏŬũƅŔ��
���������������řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧƄŌ��řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ũƏŰƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ

������řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŔ��������ũ»ŰŕƊŷƏ�ŚŕƊƏƄƈ�ƇƔƈŰś�ƉƔŬţś�řƔƈƍŌƏ
�řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŔ��ŗ�ŚŲũŷƏ���ƐƏśŬ»ƈŗ�ŉŕ»ƂśũƛŔ�Ɠž�ƇƎŬś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔƏ�ŚŕţũśƂƈƅŔ�űŸ

řƔŧŔŧŷƙŔƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƇƔƈŰś���
��
����ƐŧƒŤ�ŗŪŒŧť1994)�����

� ��������ũƔƔŕ»Ÿƈ�ŉƏ»Ų�Ɠž�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�řƆœŬŌ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
���Ɠƍ�řŸŗũŌ�����ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷô�ŵƏƊ����řƆœŬƗŔ�ô����ƇƏƆŗ�ŽƔƊŰś�ô��������ŽƔƊŰ»śƅ�ũŕ»ŠƔƆŠ�ũŕƊ»ŮŌ�ƇŕŴƊ�

�����������������ř»Ɔţũƈƅŕŗ�řŝƜŝƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�Ɠž��řƊƈŲśƈƅŔ�řƆœŬƗŔ��ƉŌ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰƏśƏ���ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ



 ��

�����������������Ɖ»ƅƏ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�řƔƅŕƂƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�ŚŪƄũ�¿ŗ�řŸŗũƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƒŌƏ�ƀſśś�Ƈƅ��řƔŧŔŧŷƙŔ
������ŚƈśƍŔ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ���ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ƇśƎś�����śƍƛŔ�ƉƏŧ�ƓžũŸƈƅŔ�ũƄŨśƅŔ�ŖƊŕŠŗ����řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŕŗ�Ƈŕƈ

ƐũŦƗŔ���
��
����ūŕšƍ�ƐŧřƆƒť�ŗŪŒŧť�1991�����

� ����������������Ɖ»ƈ�ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�řƆœŬŌƏ�ƐƏśţƈ�ƇƔƏƂśƏ�¿ƔƆţś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƎśŬŔ
�������������ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄƏ�řƔŗũŸƅŔ�ũŰƈ�řƔũƏƎƈŠŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ

ƒŨƅŔ������������������Ɖ»ƈ�Řŧ»ţƏ�¿»Ƅ�ř»ƔŕƎƊ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ūſƊ�řƆœŬŌƏ�ūƈŦƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�
������řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƉŕśŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ��ŕƎƔƅŏ�ũŕŮƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ���ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌô�ŽƔƊŰś�ŘŔŧŌ�

řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�řƆœŬƗŔ����
����������ŽŧƎƅ�ũŗƄŔ�ŕƈŕƈśƍŔ�ƓųŸƔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�ƉŌ�ŧŠƏ������Ə�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�řŰŕŦŗƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ

����������������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśŔƏ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�řƔƈƊśŗ�řƆŰśƈƅŔ�ƐũŦƗŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�¿ƈƎƔ
����ƈƊśƏ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔƏ����ƇƆŸƅŔ�ũƔŧƂśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�¿ƏƔƈƅŔ�řƔ��Ə�������ŧŧ»ŷ�ƉƔ»ŗ�ƉŪŔƏś�ŧŠƏƔ�ƛ

��¿Ƅ�Ɠž�řƆœŬƗŔ�����řƔžũŸƈƅŔ�ƇƏƆŗ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ����ƉŌ�ŧŠƊ�ŜƔţ�����řƆœ»ŬƗŔ�Ɖ»ƈ�ƑƈŴŸƅŔ�řƔŗƅŕżƅŔ�
��ƏśŬƈ�ƑƊŧŌ�ūƔƂś����řƔžũŸƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�Ɛ��������ŷƏƊ�ƉƔ»ŗ�ƉŪŔƏś�ŧŠƏƔ�ƛ�ŕƈƄ����řƆœ»ŬƗŔ�ř»Ɣ

řƔŷƏŲƏƈƅŔƏ�řƔƅŕƂƈƅŔ���
��
����ŗŪŒŧťChipptta, Fillman and Setha: (1991) 

���������ŘŔŧƗŔ�ƋŨ»ƍƏ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ŖśƄ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŕƎŷŕŗśŏ�ƉƄƈƔ�řƂƔũų�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
��������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŧŕŸŗƗ�ŕƎƊƔƈŲś�Ɛŧƈƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŖśƄƅŔ�Ɠž�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƉŪŔƏś�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƇŧŦśŬś
��������������ŕƈƄ�ƉŕƄ�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƆƅ�řŸŗũƗŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƑƆŷ�řƆƆţƈƅŔ�ŖśƄƅŔ�ŪƔƄũś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ

��ƓƆƔ�����řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ%65.7�������Ƈ»ƆŸƆƅ�řƔœŕŰ»ƂśŬƛŔ�řŸƔŗųƅŔ�%24.2�����¿»ŷŕſśƅŔ����Ƈ»ƆŸƅŔ�ƉƔ»ŗ
ŔƏŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅ% 9 ���ũƔƄſśƆƅ�řƂƔũų�ƌſŰƏŗ�ƇƆŸƅŔ%1.1����

��
���ŗŪŒŧťLin Shen Huei �1990)�������

���������������ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�ūũŔŧ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�űũƗŔ�ƇƏƆŷ�ŖśƄ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉŔƏƔŕśŗ�����űŔũ»ŻƗ�ř»ƔƅŕśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƃƆśŗ�ŕƎśƊũŕƂƈƏ

ƆţśƅŔ��¿Ɣ�����ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗų����������řƔũŗŦƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�šŕśſƊŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�řƔƊƂśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƁƜŸƅŔ��
����řƆœŬƗŔ�ųƈƊ�ŵƏƊƏ��������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�����������ūũ»Ƅ�řţſŰ»ƅŔ�Ɠž�ŧũŬƅŔ�ŪƔţ�Ɖƈ

���ƇƆŸƅŔ�řŸƔŗųƅ��������řƔŗƔũŠś�ũƏƈŌ�ŚŲũŷ�ŕƈ�ŔũŧŕƊƏ������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƉŔƏ�������������Ɠ»ž�ŧũŬƅŔ�ŪƔţ�Ɖƈ



 ��

�Ƅ�řţſŰƅŔ���������ŶƈśŠƈƅŔƏ�řƔƊƂśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƅŧŕŗśƈƅŔ�řƁƜŸƅŔ�űũżƅ�ūũ������řƔƆƈŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƇŴŸƈ�ƉŔƏ
�������������ř»ŗũŠśƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŨƔſƊś�¿ŗƁ�şœŕśƊƅŔƏ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�ƇŧƂś�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�Ɠž������Śũ»ƎŴŌ�ŕ»ƈƄ

�����������ũƄŨ»śƅŕƄ�ř»ƔƊŧśƈ�řƔžũŸƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ūƔƂś�řƆœŬƗŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�������Ƒ»Ɔŷ�Ū»Ƅũś�Śŕ»ƊŕţśƈƛŔ�ƉŔƏ
�Ŕ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ÿśś�Ɠśƅ�����ƀœŕƂţƅŔƏ�ŉŕƈŬƗŔƏ�ŚŔŧũſƈƅŕŗ�ƀƆ��������ŉŕŰ»ƂśŬƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŶŠŮś�ƛ�ƓƎž

¿ƔƆţśƅŔƏ�ŜţŗƅŔƏ���
��

ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶřƃŒ����
ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ�ťƒťšř�Ƒż�ŗŮœŤƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ŘœŪŒŧť���

�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�¿ƔƆţśƏ�ƇƔƏƂśŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�ŚƄũśŮŔřŰŕŦƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��
��ŗŕŪƈƃœŕ�ƕœƌżŒťƋŊ�ƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ůŒŧŹ���

��������������ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�¿ƔƆţśƏ�ƇƔƏƂśŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉƔŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŚŷƏƊś
��řŰŕŦƅŔ����������������Ə»ƍƏ��ƉƏƈŲ»ƈƅŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�ŧƂž�ƃƅŨƅ��

��������ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ���������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�ƐũŦƗŔ�ŖśƄƅŔ�űŸŗ�ƏŌ
�����ƇŕƊżƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ��řſƆśŦƈƅŔ�2000�����Ūŕ»ŗƅŔ�řŬŔũŧ���2005��������ƀŧŕŰ»ƅŔ�ř»ŬŔũŧ�Ə��2006)����
�ƉƏũŦŊƏ�ƀƅŕŦƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ�1998����ŭŗţƏ�ƒũśƈƔŧ�1991�����

��
���ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕŗŪŒŧťƃŒ���

�����ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ������¿»ŝƈƅ�ŖŬŕƊƈ�şƎƊƈƄ��������Ɖ»ƈ�ŵƏ»ƊƅŔ�ŔŨ»ƍ
����řŬŔũŧ�¿ŝƈ��ŚŕŬŔũŧƅŔ����ũŗƔţŮ���������řŬŔũŧ�Ə�������ƀŧŕŰ»ƅŔ�����������ř»ŬŔũŧƏ����Ə»ƅƏƆƅŔ

��������řŬŔũŧƏ������ƓƄũśƅŔ���������������ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ɠž��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚſƆśŦŔƏ��
�řŬŔũŧƄ�ĻŔŧũſƊƈ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƆƅ���ƒƏƔśŮŔ������řŬŔũŧ�Ə�����ŧŸŬ��������

��
��ŗŕŪƈƃœŕ�ƕťŘŒƍŒ�ŗŪŒŧťƃ���

���ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ���ŚƄũśŮŔ�ŧƁ��Ŷƈ���������Ɠ»ž�řƆŝƈśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ
������ƑƄƒŮšřƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ƍ�ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŖŒťŊ������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�����žťœŮƃŒ�����������Ɠ»ž�ŚƄũśŮŔ�ŕƈƄ

����řŬŔũŧƆƅ�ƑƅƏƗŔ�ŘŔŧƗŔ���ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŖŒťŊ��řŬŔũŧ�¿ŝƈ�����ŧƒŕŬ�������ř»ŬŔũŧƏ������ƑºƂŧřƃŒ
������������řŬŔũŧƆƅ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŔŧƗŔ�ŕƈŌ���ƑƄƒŮšřƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�����Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƄũśŮŔ�ŧƂž�
��řŬŔũŧ��ƐƍƒřŬŒ��������řŬŔũŧƏ������ťŶŪ������������ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔƏ��

�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řŬŔũŧƆƅ�ŘŔŧōƄ�řƊŕŗśŬƛŔ��ŧƀŬƕŒ������řŬŔũŧ�����ƇƍƋťƆƃŒ��������
��



 ��

���Ƅƃ�ŗŕŪƈƃœŕƃŒ�ŗƈƒŶŧœřŤƆŖ���
������������������ř»ŬŔũŧ�Ŷ»ƈ�ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�ř»ŗƆų�ŕ»ƎśƊƔŷ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ŚƄũśŮŔ�ŧƂž

��ƓƈƔƄţƅŔ����������ƉƏũŦŊƏ�ŨŕśŬƗŔ���������ŪŕŗƅŔ��������
��ŚŕŬŔũŧƐũŦŌ������������ƇƎƊ»ƈž��ŕƎƊśƔŷƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ŚſƆśŦŔ�

�������������ř»ŬŔũŧ�¿»ŝƈ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƀŗų�Ɖƈ�Ŕ����ƒƏƔś»Ů������������ũƔŗ»Ů
��������ŚŕŬŔũŧƏƐũŦŌ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ����ƀŧŕŰƅŔ����������ũƂŮƗŔ��������

��
���ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŚšœŕƃŒ�ťœŽřŪŒ���
��řƂƆŸśƈƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚũƎŴŌŔŧŦśŬŕŗƇƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�¿ƔƆţśƏ�ƇƔƏƂśƅ�řŰŕŦ�ũƔƔŕŸƈ���

�������ųŦƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎŗ�ŧŠƏƔ�ŖśƄƅŔ�ƃƆś�ƉŌ������ś�ŞŔũŦŏ�ƉŌ�ŕƈƄ�řƔŸŗųƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŉŕ����Ƈ»ƅ�ŖśƄƅŔ�ƃƆ
¿ƏŗƂƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƉƄƔ��řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŖŬŕƊƔ�ŕƈŗ�ŖśƄƅŔ�řƔƈƊśƏ���

������������ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ������Ɠž�ŘŧŕſśŬƛŔ�Ƈś�ŕƈƄƏ
řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ���

��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
żŊ�ŴƒŨƍř�ŠŰƍƒŔŪš�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ťŒŧũƈŞƃŒ���

ũƈŞƃŒ��ťťŶƃŒ ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ 
ũƄŨ 264 47 

ƑŝƊŌ 298 53 

ŵƏƈŠƈƅŔ 562 100.00 

��
�� ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ� 

�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƉƔśŔŧƗŔ�ŉŕƊŗŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řƔƅŕţƅŔƔŝţŗƅŔ�ƉƔśƔƅŕśƅŔ�ƉƔś���
ĹƙƍŊ���ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŖŒťŊ���
�Ĺœƒƈœś��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ.Timss 2003 ��
����



 ��

ĹƙƍŊ���ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŖŒťŊ���
��ŧƔŧţśƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś����ŕśƄ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�Ŗ��������Ɠ»ž�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�

����������������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ũũ»ƂƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƂž��řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ
�ŧƔŧţśƅ�ƓŬŕŬƗŔũƔƔŕŸƈƅŔ�ƃƆś�ũžŔƏś�Ɛŧƈ���

Ŕ�¿ƔƆţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁ�ƏřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƆƅ�ĻŕƂžƏ�ƐƏśţƈƅ���
 �¾ƒƄšřƃŒ�ŻťƋ�����řƔƆƈŷ�ŽŧƎś���¿ƔƆţśƅŔŧƔŧţśƅ�Ɛŧƈ��ƉƈŲś����ƐƏśţƈŖŕśƄ����ũƔƔŕ»ŸƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�

ƇƏƆŸƆƅ�ūƈƔś�ũŕŗśŦŔ�ŕƍŧƈśŸƔ�ƓśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ� 

 ��¾ƒƄšřƃŒ�ŗƈƒŵ�ťƒťšř������������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ŚƆƈŮ�¿ƔƆţśƅŔ�řƊƔŷ
�¿ƏƗŔ��ŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄƏƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ə��ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ũũƂƈƅŔ�ƓƊ 

�������ŖŕśƄƅŔ�ŚŔŧţƏ�ŽŰƔ����
���ƅſŧ�¾ƍťŞ���������

ƇƆœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔœřƂ�ŘŒťšƍ��

ŖŕśƄƅŔ���ŉŪŠƅŔ¿ƏƗŔ���ŉŪŠƅŔƓƊŕŝƅŔ��
ƑƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ��řƔƆŦƅŔ��řŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��ŉŕƈƅŔ�ũŕŦŗƏ�ƒƏŠƅŔ�ŽƜżƅŔ 

řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŵƏƊś��ŘŧţƏƅŔřŸŗŕŬƅŔ���ŚƏŰƅŔƏ�řƔŠƏƈƅŔ�řƄũţƅŔ��
řŝƅŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��ũŰŕƊŸƅŔ�řƔũŨ��řƊƈŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��ŚŕƔũŰŗƅŔƏ�ŉƏŲƅŔ 
řŸŗŔũƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ��řŸŬŕśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��řƔŬƈŮƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ 

řŬƈŕŦƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��űũƗŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŠ����
��
 őżŘœ�¾ƒƄšřƃŒ���ũŗśŸś��œž�Śŕ�������Ɠƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ��ŽŔŧƍŌ�řƈœŕƁ����ũŕ»ŗśŦŔTimss2003�

��řƔƄƏƆŬ�ŘũƏŰŗ�řŻŕŰƈ������řƈœŕƂƅŔ�ŉŕƊŗ�Ƈś�ŧƁƏ���������ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠž�ƓƅƏŧƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŧŸŗ
Timss2003�������������Ƒ»ƅŔ�ƌƊƔƊƂśƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ�Ţžũ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɖƈ�

���������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ŧŕŸŗŌ�řŸŗũŌ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ŧŧŸśƈƅŔ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�Ɖƈ�ŘũƂž����ŉŕ»ƔƈƔƄƅŔ��ŪƔſƅŔ�ŉŕ»Ɣ��
ŉŕƔţƗŔ���űũƗŔ�ƇƏƆŷƏ��������������Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�Žŧƍ�ŧƔŧţś�Ƈś�ƃƅŨ�ŧŸŗƏŌ��¿»Š

ţśƅ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƈœŕƁ�ŧƔŧţśƏ�ŉŕƊŗ�Ɛŧƈ�ŧƔŧ
ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŕƎƆƔŝƈś���

����



 ��

 �¾ƒƄšřƃŒ�Ŗťšƍ����������Ə�Ɖƈ�ŧŗƛ�¿ƔƆţśƅŔ�Śŕœſƅ�ƓƈƄƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�������Ɖ»ƄƈƔ�ŚŔŧ»ţƏ�ŧƏ»Š
����Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ŧŕƊśŬƛŔśŧŸŧŔ���������������Ɠ»ž�ŕ»ƎƔƅŏ�ŧƊśŬƔ�¿ƔƆţś�ŘŧţƏƄ�ŘũƂſƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ƈś�ŧƂž�ŔŨƅƏ��ŚŕœſƅŔ�ƋŨƍ�
¿ƔƆţśƅŔ�Śŕœž�ŧŰũ�� 

 �¾ƒŞŪřƃŒ�Ŗťšƍ���Ō�Ɠƍ������ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�ũżŰ�������ƋũƏ»ƎŴ�ũŗśŸƔƏ�ūŕƔƂƅŔƏ�ŧŸƆƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƋũŕśŦƔ
�����������Ŕ�¿ŝƈ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ƇŬũ�Ɠž�řƊƔŸƈ�řƅƛŧ�ƋũŔũƄś�ƏŌ�ƌŗŕƔŻ�ƏŌ���������Řũ»ƂſƅŔ�ƏŌ�ř»ƆƈŠƅŔ�ƏŌ�ř»ƈƆƄƅ

�����������ŧŕƈśŷŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ��řţſŰ�Ƒƅŏ�ŧśƈś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�řųŗŔũśƈƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�Ɠƍ�ŘũƂſƅŔƏ
¿ƔŠŬśƆƅ�ŘŧţƏƄ�ŘũƂſƅŔ� 

 

¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�űŕŒƍŰ�� 

ƓśōƔ�ŕƈ�ƓŷƏũ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŷ�ųŗŲ�¿ŠƗ����
�ŔôƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄƅ�ƐƏśţƈƅŔ�ũŕųŏ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ�ƇśƔ�ƓŬŕŬ����
Ŗ��ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƈŮƔ����
Ş��ƐƏśţƈƅ�ƌśŕœžƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ŘŧţƏ�ũŔũƄśƏ�şœŕśƊƅŔ�ŧŰũƅ�¿ƏŔŧŠ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ����
�řųŮƊƗŔƏ�řƔţƔŲƏśƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƈŮƔƏ���
��

¾ƒƄšřƃŒ�ŖŒťŊ�žťŮ����
�ţŕŗƅŔ�ƇŕƁŜ���ƔƆţśƅŔ�ŘŔŧŌ�űũŸŗ���ƊŠƅ�ƑƆŷ�¿ř��ƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ������Ə�ŘŨŕśŬŌ�Ɖƈ�řƊƏƄśƈƅŔ�Ə�ƉƔ�ƉƔžũŮƈ

���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƇƁũ�ƀţƆƈ�ũŴƊŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�űŸŗ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�������Ŕŧ»ŗƙ�ƃƅŨƏŉ�
���¿Əţ�ƇƎƔŌũ�����Ə��¿ƔƆţśƅŔ�řƂŗŕųƈ�ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰ����¿ƔƆţśƅŔ�Śŕœž�řƔƅƏƈŮ�Ɛŧƈ�Ə�����řƔƆƈŷ�ųŗŔƏŲ�řƁŧ

¿ƔƆţśƅŔ�Ə�����Ƈś���ŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ������ƇƔƄţśƅŔ�ŉŕŲŷŌ�ŚŕţũśƂƈ�Ə�ŉŔũŊ�ŖŬţŗ�řƈ�Ə�����Ɖ»Ƅƈś�ƃƅŨŗ
ŘŔŧŌ�ƀŧŰ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ¿ƔƆţśƅŔ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ə����

 
¾ƒƄšřƃŒ��ŖŒťŊ�Řœŕś�� 

� �� ������ƉƔ»ŗ�ƀŕſśƛŔ�Ɛŧƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŜƔţ�ŧŔũžƗŔ�ũŗŷ�ƀŕŬśƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŗŝƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś
������ƔŗƏ�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ���������¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƌƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�Ɖ

����������������ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŘũŗŦ�ƇƎƅ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƊŝŔ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ�ŧƁƏ��ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś
���������������ŧƏ»ŠƏ�Ɖ»ŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌƏ��¿ƂśŬƈ�¿ƄŮŗ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŕƈƎƊƈ�ŖƆųƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ

ƇƁũ�¿ƏŧŠƏ��¿ƔƆţśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ�ƉƔŗ�ũƔŗƄ�ƀŕſśŔ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
��



 ��

�¾ƍťŞ��������
�ƏƃƍƕŒ�ŖťšƍƄƃ�ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ťŶŕ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƄƃ�žœŽřƙŒ�¾ƆœŶƆ���ŇœƒšƕŒ���

¿ƆţƈƅŔƏ�ŜţŕŗƅŔ ūũŧƅŔ ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ ŽƜśŦƛŔ�ųŕƂƊ ųŕƂƊƅŔ�ŵƏƈŠƈ ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ 

¿ƆţƈƅŔƏ�ŜţŕŗƅŔ ¿ƏƗŔ �� � �� ���� 

¿ƆţƈƅŔƏ�ŜţŕŗƅŔ ƓƊŕŝƅŔ �� � �� ���� 

ŗƅŔ¿ƆţƈƅŔƏ�Ŝţŕ ŜƅŕŝƅŔ �� � �� ���� 

��
řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ����ƌƊŕſŷ�����������

ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ�ŧŧŷ 
ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ  

ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ�ŧŧŷ + ŽƜśŦƛŔ�ųŕƂƊ�ŧŧŷ 
X���� 

��
�ƓƆƄƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ����ŜţŕŗƅŔ�¿ƔƆţś�Śŕŗŝ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������

 

�šřƃŒ�ŝőœřƈ¾ƒƄ��������ŧƏŠƏ�Ɖŷ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŚũſŬŌ������������ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�Ɠž�ũŕƔŸƈ
ƉƈŕŝƅŔ�� 

����������������Ŗŕ»śƄ�ƐƏ»śţƈ�Ɠž��řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ŖŕŬţƏ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ŧŧŷ�ŉŕŰţŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ
�������������ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕŸŗŌ�Ƒƅŏ�ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�ƇŬƁ�ƉŌ�ŧŸŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ��

ŉŕƔţƗŔ�ŔŉŕƔŪƔſƅ�űũƗŔ�ƇƏƆŷ�ũŴƊŔūƈŕŦƅŔ�¿ŰſƅŔ����
��

¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŘŒŇŒŧŞō����
���ūƈƔś�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ��ŘŧŕŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�Timss2003 ��Ƒ»Ɔŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƈś�ƉŌ�ŧŸŗ�

śƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�řŦŬƊŢžũŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũ���
��ƔŠ�ŕƎśŉŔũƁƏ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�ŚŸŲŦ�ƓśƅŔ�ŚŕţſŰƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ĻŔŧ

ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�ŕƎƊƈŲś���
�����������������������Řũ»Ƅž�ŘũƔż»Ű�ŚŔũ»Ƃž�Řŧŷ�ƏŌ�ŘũƂž�¿Ƅ�¿ƈŮś�ŜƔţŗ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸƅ�řţſŰ�¿Ƅ�ƇƔŬƂś�

�ŘŧţŔƏ����
��ŘũƂž�¿Ƅ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŧƔŧţś�����
��

¾ƒƄšřƃŒ�ŧƒƒœŶƆ����
�� šƏŲƏŗ�Řŧŧţƈ�¿ƔƆţśƅŔ�ŘŧţƏ�¿ƍ���



 ��

��ƓœŔũŠƙŔ�ŽƔũŸśƅŕŗ�¿ƆţƈƅŔ�ŨŦŌ�¿ƍ� ¿ƔƆţśƅŔ�řœſƅ��
� ŘŧŧţƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ųŗŔƏŲƅ�ĻŕƂžƏ�¿ƔƆţśƅŔ�Ƈś�¿ƍ���
���

ƒƈœśÅĹœ��ŧœŕřŤŒŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ��ũƆƒř��������ƇƆœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż���
ĹƙƍŊ���ŖťœŵōŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ���

� �������ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƏƊŗ��ũŕŗśŦŔ���ūƈƔś�Timss2003�����ƇƏ»ƆŸƅŔ�Řŧŕ»ƈ�Ɠž
��ŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅƓ�������������ŕƎƁŧ»Ű�Ɖ»ƈ�ŧƄōśƆƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƊƔƊƂśƏ��

řƔśƕŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ĻŕƊƈŲśƈƏ��ŕƎśŕŗŝƏ���
�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŉŕƔţƗŔ��ŉŕƔŪƔſƅŔ��űũƗŔ�ƇƏƆŷ����

 

ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ���
�ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ� ��

� �����ŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�Ƈś�ũ���řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�¿ƈśŮŔ�ŜƔţŗ��ƑƆŷ����������ŘũƂž�
��ŕŗśŦƛŔ�řŗŕśƄ�ŧŸŗƏũ������ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌŲũŷ�Ƈś��������Ƈ»Ɓũ�ƀţƆƈ�ũŴƊŔ����������ƃ»ƅŨƏ

�Ɛŧƈ�¿Əţ�ƇƎœŔũŊ�ŵƜųśŬƛ����
 �řţŰĻŕƔƈƆŷ�Ə�ĻŕƔƏżƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž� 

 �řŗƆų�ƐƏśŬƈƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŗŬŕƊƈƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ� 

���Ə������ŔũƕŔ�Ə�ŚŕŴţƜƈƅŔ�űŸŗ�ƉƏƈƄţƈƅŔ�ƐŧŗŌ�ŧƁřŗŬŕƊƈƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�űŸŗ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�Ə��ŉ�¿ƔŧŸśƏ�
řƆœŬƘƅ�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ���

��
ĹƙƍŊ��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���������������

���ƌŗ�ŧŰƂƔ��ƉŌ������ŜƔţ�ƌŬŕƔƂƅ�ŶŲƏ�ŕƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ūƔƂƔ��������ũŕ»ŗśŦƛŔ�Əƍ�ƀŧŕŰƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�
������ƌŬŕƔƂƅ�ŶŲƏ�ŕƈ�ūƔƂƔ�ƒŨƅŔ������������ƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƀƂţś�ŧƁ�Ə��űũŷŗśŦƛŔũŕ�

���������������ƀũ»ųƏ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƔŸƈŕŠ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž
��ūƔũŧśƅŔ��ƉƔŰŰŦśƈƏ�����������ŔƏƈŕ»Ɓ�Ŝ»Ɣţ��ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�Ɖƈƈ

�������ŚŔũƂž�řŗŬŕƊƈ�¿Əţ�ƇƎśŕŴţƜƈƏ�ƇƎœŔũŊ�ŉŔŧŗŐŗũŕŗśŦƛŔ�������¿Ƅ�Ƒƅŏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŉŕƈśƊŔ�ƐŧƈƏ�����Ɖ»ƈ�ŧŸŗ
��ŶŗũƗŔ�ŧŕŸŗƗŔƅƜũŕŗśŦřƔƏżƆƅŔ�ŕƎśŕŻŕƔŰ�šƏŲƏ�ƃƅŨƄƏ�����ƃ»Ɔś�ŉƏŲ�ƓžƏ���¿Ɣŧ»Ÿś�Ƈ»ś�ŉŔũƕŔ�

ŕƎŲŸŗ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ�ŢŗŰƔƅ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�řŷŪƏƈ�ŘũƂž���������
��
��



 ��

�¾ƍťŞ����������
�ŘŒŧƀż�ťťŵ�ƇƒŕƒŧœŕřŤƙŒ�¾Ƃ�ŔŪš�ťŶŕ�ƇƆ�ťœŶŕƕŒ��

ŧŸŗƅŔ ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ 

ŉŕƔţƗŔ������
ŉŕƔƈƔƄƅŔ������
ŉŕƔŪƔſƅŔ������
Ŕ�ƇƏƆŷűũƗ������

ŵƏƈŠƈƅŔ������
��
��

ŕƎśŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŖŬţ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ��
�¾ƍťŞ���������

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ŘœŽŮŒƍƆ�¾ƍťŞ��

ŧŸŗ���ƐƏśŬƈ��ŧƂŦř��ƅƌż��žƒŕűř��¾ƒƄšř��ŔƒƂŧř��ƅƒƍƀř��ųƍƆŞƆƃŒ��ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ��

ŉŕƔƈƔƄƅŔ������������������������������

ŉŕƔţƗŔ������������������������������

ŉŕƔŪƔſƅŔ������������������������������

űũƗŔ�ƇƏƆŷ������������������������������

ŵƏƈŠƈƅŔ����������������������������
řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ���������������������������������������������

��
ŧœŕřŤƙŒ�ŔƒŧŞř���

� ��������������řƔŷƜųś»ŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŸŗ
ŕƎƈŔƏƁ���������Ŗƅŕų������ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕų�Ə������ŕ»ƔƆŸƅŔ�řƔ»ŬŕŬƗŔ�Ţžũ�řŬũŧƈŗ���

ƏŖƍƏ�ŚƊŗ�ƌƊƈŊ�řŬũŧƈřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŞũŕŦ�Ɖƈ�ŔƏũƔśŦŔ����
��
��
��



 ��

ŽŧƎŗ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŗũŠśƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŧƁƏ����
 ŬƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�Ə�řƅƏƎ� 

 ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�Ə�ƀŧŰ�Ɛŧƈ�ŖŕŬţ� 

 ƅŔ�ŧƔŧţśś�ƒŨƅŔ�ƉƈŪŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś�ŧƊŷ�ũŕŗśŦƛŔ�řŗŕŠŏ�ƌƁũżśŬ� 

 �ƇƎž�Ɛŧƈ�ŧƔŧţśũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰƅ�ŨƔƈƜśƅŔ� 

��
�ŧœŕřŤƙŒ�ŗƄőŪŊ�ŠƒšŮř���

����������������ŢƔţŰ»śŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗ���
�����������ƉƏƄś�ƃƅŨŗ���ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ�řŠũŧ�Śŧŧţ�ŜƔţ�ũŕŗśŦƛŔ�������ŖƜ»ųƅŔ�ŕ»ƎƔƆŷ�¿Űţ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ

�ƉƔŗ�ŘũƏŰţƈ����ô������řŠũŧ���
��
��ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŨ�ťƒťšř���

����������������ř»ƊƔŸƅŔ�ř»ŗƆų�ƇƔŧƂś�ƉƈŪƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŗśŦƜƅ�řŗƆųƅŔ�řƔŧōś�ƉƈŪ�ŖŕŬţ�Ƈś��
�������������ƒƏŕŬ»Ɣ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŕƎƁũżśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘŧƈƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƈŪ�ƉŕƄž�řƔŷƜųśŬƛŔ

�����ƂƔƁŧ��ř�����ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ŘŉŔũƂƅ�ŚƁƏ�ƓųŷŌƏřƆœŬƗŔƏ�����ƉƈŪƅŔ�ŢŗŰƔ�ŜƔţŗ��������ř»ƂƔƁŧ������ƃ»ƅŨƏ
�řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗ���

�¾ƍƕŒ�ŔƃœűƃŒ�ŗŕœŞō�ƇƆŨ��ŧƒŤƕŒ�ŔƃœűƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŗŕœŞō�ƇƆŨ�� ��
�ŧœŕřŤƙŒ�ŗŕœŞō�ƇƆŨ ��

�������������������������������
��

Ĺœƒƈœś��ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�����
ąƔ��������Ō�ŽũŸ�Řŧŗƅ�Əŗ���������������ƌƊōŗ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ����������Ɖ»ƈ�ŧũſƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�ūƊŕŠśƅŔ

ŧũſƅŔ�Ɠž�řƊƔŸƈ�řƔŰŕŦ�ūŕƔƁ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ�ƃŔũśŮŔ�ƒŌ��ƐũŦƗ�ŘũƂž����
ƏƉƈ�ƀƂţśƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�Ɯƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�ũŕŗśŦ�ƀƔŗųśŗ�ũŕŗśŦƛŔ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�

���Ɖƈ�řƊƏƄƈ�����ŕŗƅŕų�Ɖƈ��������������ƉƔ»ŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŞũŕŦ�
�����ƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŚŕŠũŧũŕŗśŦ����řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ũŕŗśŦƜƅ�������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�ƃƅŨƏ�ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�

�ƓœŕŰţƙŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�� SPSS��¿ƏŔŧŠƅŔƏƃƅŨ�ŢŲƏś�řƔƅŕśƅŔ����
��
��
��



 ��

�¾ƍťŞ���������
ż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�ŗŞŧť�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ��ŘŒŧƀ�ŧœŕřŤƙŒ��œƌƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒƍ��

��ŉŕƔƈƔƄƅŔ����ŉŕƔţƗŔ����ŉŕƔŪƔſƅŔ����űũƗŔ�ƇƆŷ��
Ƈ��ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ��Ƈ��ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ��Ƈ��ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ��Ƈ��ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ��
1 0.858 11 0.789 21 0. 790 31 0.763 

2 0.703 12 0.790 22 0.773 32 0.871 

3 0.581 13 0.896 23 0.579 33 0.673 

4 0.421 14 0.879 24 0.637 34 0.709 

5 0.800 15 0.346 25 0.813 35 0.723 

6 0.818 16 0.654 26 
0.507 36 0.744 

7 0.876 17 0.732 27 0.473 37 0.645 

8 0.789 18 0.840 28 0.634 38 0.517 

9 0.312 19 0.793 29 0.473 39 0.800 

10 0.460 20 0.832 30 0.761 40 0.869 

�ũƅŔƔƅƏŧŠř�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������ ����������
�ũŧŠƅŔƔƅƏř�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ����� ������������

ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ŢŲśƔŚŔŨ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ����������������
���ƛŔ�ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏũŕŗśŦ�Ɣ���řŠũŧŗ�Ŷśƈś���Ɖƈ�ŘŧƔŠ�ƅŔ�ƀŕŬśƛŔƓƆŦŔŧ�������ƌƂƔŗųś�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�ƉœƈųƔ�ŕƈƈ���
řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ���

����ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ��ŧŕŸŗƘƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ���������ƉƔ»ŗ�ųŕ»ŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�
�¿Ƅ�řŠũŧŧŸŗ�Ɖƈ�ŧŕŸŗŌ�ũŕŗśŦƛŔ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ũŕŗśŦƜƅ�¿ƏŧŠƅŔƏ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞƃŒ��������
�¾Ƃ�űœŕřŧŒ�ŘƚƆœŶƆťŶŕ�ƇƆ�ťœŶŕŊ�ƙŒŧœŕřŤ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃœŕ�ŧœŕřŤƚƃ��

ŧŕŸŗƗŔ řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ��řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ 

ŉŕƔƈƔƄƅŔ 0.738 �ΪϨϋ�ΔϟΩ����  

ŉŕƔţƗŔ 0.631 �ΪϨϋ�ΔϟΩ����  

ŉŕƔŪƔſƅŔ 0.641 �ΪϨϋ�ΔϟΩ����  

űũƗŔ�ƇƏƆŷ 0.358 ΪϨϋ�ΔϟΩ����  

��
�������ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔŧŕŸŗƗŔ�����řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ųŗśũś�ũŕŗśŦƜƅ�����ř»ƅƛŧ�ƏŨ�ĻŕųŕŗśũŔ�

�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ������������������ƉŌ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ�Ɣ�ũŕŗśŦƛŔ�����Ɖ»ƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�Ŷśƈś
ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ���



 ��

��
�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ���

��������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗƆųƅ�ŚŕŗŕŠŏ�şœŕśƊ�¿ƔƆţś�Ƈś�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�řŗƆų�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƈś�ƉŌ�ŧŸŗ��
ŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨŗƏ���ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�ƑƆ���

ƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈŪũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�� 

������ŪŕƊś�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŖƔśũś�Ƈś�ŧƁ�Ə������Ŕ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠ»ž�ƇƎśŕ»ƈƜŷ�ŖŬţŗ�ĻŕƔƅ���Ũ»ţŌ�Ə���ƓƆƔŰ»ţśƅ
������řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ�Ɖƈ������x ���� ������ŕƔƊŧ�řŷƏŠƈƄ�ƃƅŨ�Ə���ŕƔƆŷ�řŷƏƈŠƈƄ�Ŗƅŕų���

ŔƏ�řŠũŧ�ũŕŗśŷŔ�Ƈś�ƌƊōŗ�ƇƆŸƅŔ�ŶƈŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŘŧţũŕŗśŦƛŔ����
ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ���

�ŜƔţƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśŚƕŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ĻŕƂžƏ�ŚŔũƂſƆƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�řƔś��ŧƏƔŪƅŔƏ��ƉŕƔƆŷ�������������
��

œƒƄŶƃŒ�ŗőŽƃŒ�ƇƆ�ŠƒšŮ�¾ƂŬŕ�ƇƒŕƒŞƆƃŒ�ŗŕƄűƃŒ�ťťŵóœƒƈťƃŒ�ŗőŽƃŒ�ƇƆ�ŠƒšŮ�¾ƂŬŕ�ƇƒŕƒŞƆƃŒ�ťťŵ���    
ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ ��

��œƒƄŶƃŒ�ŗőŽƃŒ�ťŒŧżŊ�ťťŵ�ŽƃŒ�ťŒŧżŊ�ťťŵ�œƒƈťƃŒ�ŗő��

������������������������
�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗƏ¿ƏŧŠƅŔƏ����

������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ���
¾ƍťŞ�������

ƚƆœŶƆ�ŘŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ŨƒƒƆřƃŒ��

ƅ���ŘƚƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ 

ƅ���ŘƚƆœŶƆ
ƆřƃŒŨƒƒ 

ƅ���ŘƚƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ 

ƅ���ŘƚƆœŶƆ
ŨƒƒƆřƃŒ 

1 0.36 11 0.55 21 0.36 31 0.45 

2 0.36 12 0.64 22 0.55 32��0.27 

3 0.36 13 0.73 23 0.45 33 0.36 

4 0.45 14 0.64 24 0.55 34 0.36 

5 0.73 15 0.55 25 0.45 35 0.45 

6 0.64 16 0.27 26 0.27 36 0.45 

7 0.73 17 0.45 27 0.27 37 0.27 

8 0.64 18 0.64 28 0.45 38 0.36 

9 0.36 19 0.45 29 0.45 39 0.27 

10 0.64 20 0.45 30 0.45 40 0.36 

��



 ��

������������ŚţƏŔũś�ŧƁ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��ƉƔŗ�������������
���źƆŗ�ųŬƏśƈŗ�����������¿ƏŗƁ�Ƈś�ƌƔƆŷƏ����ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ����ũŕŗśŦƛŔ��ŜƔţ�ž�ŚƊŕƄ�����Ɖ»ƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠ

ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƋũũƂƔ�ŕƈŗŬţ�ŪƔƔƈśƅŔ����
��
ũ�Œ�¾ƆœŶƆ�ŗƃƍƌŪƃ����

�ƌŗ�ŧŰƂƔ�Ə���ŘũƂſƅŔ�Ɖŷ�řţƔţŰ�řŗŕŠŏ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�řŗŬƊ����
ƌŗ�ŧŰƂƔƏ��ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ƉƔŗŬŔũƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�����

řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŕŗ�ŖŬţśƏ����ŧƏƔŪƅŔƏ��ƉŕƔƆŷ�������������
��

řţƔţŰ�řŗŕŠŏ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ŧŧŷ��
ŕŸƈ�¿ƈƅŔřƅƏƎŬ� ��

řŗŕŠƙŔ�ŔƏƅƏŕţ�ƉƔŨƅŔ�ŧŧŷ��
x��������

ƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗƏřƅƏƎŬ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ���
¿ƏŧŠƅŔƏ��������ƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔřƅƏƎŬũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ��

��
¾ƍťŞ���������

ƚƆœŶƆƃŒ�ŘŗƃƍƌŪ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ��

ƅ ƃŒ�ŘƚƆœŶƆŗƃƍƌŪ ƅ��ƃŒ�ŘƚƆœŶƆŗƃƍƌŪ��
1 0.59 21 0.59 

2 0.41 22 0.59 

3 0.64 23 0.32 

4 0.36 24 0.59 

5 0.41 25 0.64 

6 0.36 26 0.50 

7 0.27 27 0.64 

8 0.50 28 0.55 

9��0.55 29 0.59 

10 0.41 30 0.64 

11 0.50 31 0.55 

12 0.55 32 0.45 

13 0.45 33 0.55 

14 0.64 34 0.50 

15 0.55 35 0.55 

16 0.55 36 0.64 

17 0.55 37 0.64 

18 0.50 38 0.55 

19 0.50 39 0.64 

20 0.50 40 0.64 

ƑƄƂƃŒ�ŗƃƍƌŪƃŒ�¾ƆœŶƆ��0. 49 

��
ŲśƔ������řƅƏƎŬƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�Ţ�����ƉƔŗ�ŚţƏŔũś�ŧƁ�����������������Ɠ»ƆƄ�ųŬƏśƈŗ
��źƆŗ���������ƌƔƆŷƏ����ŜƔţ�řƅƏŗƂƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŐž�������Ɖƈ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�řƅƏƎŬƅŔ���ŕƈŗŬ»ţ�
Ɣ��ƋũũƂ�������ŚƜƈŕŸƈ�Ɖōŗ�ũŗśŸƔ�ƒŨƅŔ�Řŧŗƅ�ƏŗŌřƅƏƎŬƅŔ������ƉƔŗ�šƏŔũśś�ƉŌ�¿ŲſƔ��������ƑƅŔ�������ƉŔƏ

�¿ƄƄ�ůţſƅŔ�řƅƏƎŬ�¿ŧŸƈ�ƉƏƄƔ�������Řŧŗƅ�ƏŗŌ����������������
��

Śŕŗŝ��ũŕŗśŦƛŔ��Test Reliability 

��Ƈś���Śŕŗŝ�ũƔŧƂśŔ���ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛ����řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨƏ��ũ»ų�ƔƂƉƔś���Ɠ»ƍ�
�ƉƏŬũŧŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų������

��
��



 ��

ĹƙƍŊ��ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű���Split Half Method 

��������Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśũŕŗśŦƛŔ���řƔſŰ»ƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�
Ɣţ��������ŚŔũƂž�¿Ƅƅ�¿ƏƗŔ�ŽŰƊƅŔ�řŠũŧ�ŚŗŬśţŔ�ŜũŕŗśŦƛŔ���������Ɖ»ƈ�ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƊƅŔ�ř»Šũŧ�ƃƅŨƄƏ�

���������������ř»ƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�¿ƏųƅŔ�¿ƔŧŸś�ƐũŠ�Ƈŝ�ƉƔſŰƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ�ŚŕŠũŧƅŔ
��ž�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬŕ����������¿ƔŧŸśƅŔ�¿ŗƁ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ŢŲś���������ƉŌƏ
���Ŕ�ŧŸŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ��¿ƔŧŸśƅ�������������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏũŕŗśŦƛŔ�Ɣ�������Ɖ»ƈ�Ŕŧ»Š�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�Ŷśƈś

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųś�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ŚŕŗŝƅŔ���
��

Ĺœƒƈœś���ŗƀƒŧűŧťƍƂ�ƍŪ�ťŧœŬřƒŧ�Ƈ������Richardson and Kuder��
��ŕƈƄ��ŖŕŬţ�Ƈś���ƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ũŕŗśŦ���ŖŕŬţŗ����¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ����ƉƏ»Ŭ�ŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�����ř»ŠũŧƆƅ
ƆƄƅŔřƔ�Ɯƅ���ĻŕƂŗų�¿ƄƄ�ũŕŗśŦ����������ŚŔũ»ƂſƅŔ�ŧŧ»ŷ�ƉŕƄ�ŜƔţ������ƉƔŕ»ŗśƅŔƏ�Řũ»Ƃž��ų��� 61.579���

�Ƈ�ųŬƏśƈƅŔƏ� 20.600��ƍŪ�ťŧœŬřƒŧ�ŧťƍƂ�¾ƆœŶƆƍƇ���� �0.838���
�����ƏŮ�ŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ŢŲśƔƉ��������ŚƊŕƄ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ��0.838��������ř»Ɣƅŕŷ�ř»ƈƔƁ�ƓƍƏ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś����
��������������ƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŢŗŰŌ�Ə��ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�Ə�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƄōś�ƃƅŨŗ�Ə�����ř»ƔœŕƎƊ�����

ŘũƂž���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ��

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ����

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ����
��������������������ř»ŬŔũŧ�Ɖ»ƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛ��Ə»ƅƏƆƅŔ��

���������ũŗƔţŮ������������ƀŧŕŰƅŔ2006�������ƒƏŕƊųƅŔ����������řƅƜŠ�ƏŗŌ������������
ƂƔ�ƉŕƄ�ƒŨƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ũƈśŎƈ�řŰŕŦƏ�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗƏ�ƃŔŨƊŊ�Ƈŕ

���ŏƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž����������Ɠ»ž�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶƁŔƏƈƅŔ�űŸŗƏ�ŚƜŠƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�Ƒƅ
ũƔƔŕŸƈ�ŘŧŸƅ�ŕƂžƏ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�¿ƔƆţśƏ�ƇƔƏƂśƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔřƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŕƎƊƈƏ����

���ũŕŗśŦŔ��řƆœŬŌ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Timss2003�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɖƈ�ô�Ţžũ��
�����������Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗ�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�Ƈś�ƉƈƏ��������������ƌ»ƂƔŗųś�Ƈ»ś�ŧ»ƁƏ�Řũ»Ƃž

śƆƅ�ŕƔŷƜųśŬŔ�ƌśŕŗŝƏ�ƌžŧŰ�Ɖƈ�ŧƄō����
�����������Ƈƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś���������������ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų

���ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�����������������ŉŔũ»Šƙ�ŖƏ»ŬŕţƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŕŠũŧ�ŧŰũƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś�Ƈś�ŧƁƏ�
�řƔœŕŰţƙŔ�ƇŪũƅŔ�şƈŕƊũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƈŪƜƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔSPSS ) �������

������������������Ɠ»śƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ŧŔŧŷŏ�
řŬŔũŧ�¿ŝƈ��ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŚƅƏŕƊś��ƏƅƏƆƅŔ�������������ũŗƔţŮ����������

������������������ŧ»ƄōśƅŔ�ƇśƏ��řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�
ƆţśƅŔ�Śŕŗŝ�Ɖƈ�ũŗŷ�ƀŕŬśƛŕŗ�¿ƔƉƔũŦŊ�ůŕŦŮŌ�ũŗŷ�¿ƔƆţśƅŔƏ�ƉƈŪƅŔ���

���ŚŔũƂž�¿ƔƆţś��řƔƄƏƆŬ�ŽŔŧƍŌ�řżƔŰ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ���
��ƋũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�ŧŰũ�Ƈś������
��ŕƎśŬŔũŧƏ�şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţś�����
����������řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕƔŰƏśƅŔ�řŻŕƔŰ���������ƈƅ�řƆƈƄƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�šŔũśƁŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�¿ŕŠ

Ŕ�řŬŔũŧƅŔřƔƅŕţƅ���
��
��
��
��
��
��
��



 ��

��
ŗŪŒŧťƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���

řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�Ƈś���
�� řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔ� 

�� �ũŕŗśŦŔT.test independent sample�� 

�� �ũŕŗśŦŔTŘŧţŔƏ�řƊƔŸƅ�� 

��



 ��

��

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈœƌřŬſœƈƆƍ���

��
 ƋũƔŬſśƏ�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ��

 ƋũƔŬſśƏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ��

 ƋũƔŬſśƏ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ��

 ƋũƔŬſśƏ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ��

 ƋũƔŬſśƏ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ��

 ƋũƔŬſśƏ�ūŧŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ��

 ƋũƔŬſśƏ�ŶŗŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ��

 řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŖƔƂŸś��

 �řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś���

 �řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈ��



 ��

o¾B�A ¼v¯ºA  
ÑmAifºA WÕBNÂBÇNr²BÃ¾Ê   

�� �Ɣ¿ƏŕƊś����řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ����������Ɠ»ž�ƉƔ»śƆŝƈśƈƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�ƀƔŗųś�şœŕśƊƅ�
����řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ũŕŗśŦŔTimss2003�������Ɠ»ŬŕŬƛŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆųƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž������¿»ƔƆţś�ŘŔŧŌƏ

śţƈƅŔ����ƓŬŕŬƛŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖŕśƄƅ�ƐƏ��ŏƏ��Ƒƅ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�������Ɖ»ŷ�řŗŕŠƛŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�řţŰ�
ƆœŬŔŕƎś��Ə�şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś�Ƈś�ŧƁƏ�řŗŕśƄşœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ���

�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�ŝőœřƈƃŒŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪ����
�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃƃŒŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪ�ƏƄŵ���

ŠŔƏƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŕƈŕƎƊƈŲś�ŖŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈŗ�ƓŬŕŬƗŔ�Ɖƈŕ� ����
ŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁũƂž�řŻŕƔŰ�ŘŧŕřƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƆƅ�ūƈƔś�ũŕŗśŦŔ�ŚŔŞŔũŦśŬƛ�ƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸ�

ƅŔ�Ɠž��řƊƈŲśƈ�ŖŕśƄƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔƓŬŕŬƗŔ����
ōŗ�řƈœŕƁ�ƓƍƏ�ŚƅƏŕƊś�ũŕƔŸƈ�ƉƔŸŗũŌ�ŧŕŸŗŌ�řŸŗũ��ŉŕƔƈƔƄƅŔ�B�ŉŕƔţƗŔ�BŔ�ŉŕƔŪƔſƅBűũƗŔ�ƇƏƆŷ�����

���¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ��ŢŗŰ»śƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓžũŮƈ�űŸŗƏ�ƉƔƆƍŎƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓŬũŧƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ
����������������ƀũ»ųƏ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�Ɠ»ž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�Ƈŝ��řƔƅƏƗŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�ŘŪƍŕŠ

�������Ō�Ƒśţ��¿ƔƆţśƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔƏ��ƇƔƄţśƅŔ�űũżŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś��Ɠ»ž�ŘŪƍŕŠ�ŚţŗŰ
řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰ����

ƆőœſƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŗœƋŌœƈŕ�ƅř�ƑřƃŒ�ŗƒƆƃœŶũƆƒř�ŧœŕřŤŒ�ŇƍŰ�Ƒż��������
œƌőƍŰ�Ƒż�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƄƃ��ƅƍƄŶƃŒ�ŔœřƂ�ƎƍřšƆ�¾ƒƄšř�ƅř�ƑřƃŒ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŗƆőœſ�� 

ƙƍŊ�ŇœƒƆƒƂƃŒ 

�� ŘũŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸśƔ� 

�� ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔƏ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŪƔƈƔ� 

�� ŕſśƅŔ�şśŔƏƊ�ŖƅŕųƅŔ�şśƊśŬƔƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŷ���
�� ũŰƊŸƅŔƏ�ųƔƆŦƅŔƏ�ŖƄũƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ���
�� ůŦƆƔĻŕƔƆƈŷ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔũƔƔżśƅŔ�ůœŕŰŦ�ŖƅŕųƅŔ����
� ƉƏƔƗŔ�ƇƏƎſƈ�ŖƅŕųƅŔ�šũŮƔ���
�� ųƏƆŦƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ����
�� řſƆśŦƈ�ŚŔŪƔƄũśŗ�¿Ɣƅŕţƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŖƄũƔ���
�� ŚŕŗƄũƈƏ�ũŰŕƊŷ�Ƒƅŏ�ŧŔƏƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƊŰƔ���
��� ŖƅŕųƅŔ�ŢŲƏƔřŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ũŰŕƊŸƅŔ�ŘũƏŧ�ƇƏƎſƈ����
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Ĺœƒƈœś�ŇœƒšƕŒ��
��� řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƊŰƔ���
��� řƔŎũƅŔ�ŜƏŧţ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔƉŕŬƊƙŔ�ŧƊŷ����
��� ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔƓƊųŗƅŔ�ŽƔƏŠśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉŕŬƊƚƅ�����
��� ƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƅ�řŬƔœũƅŔ�řſƔŴƏƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔŉŔũƈţ���
��� řƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�¿ƂƊ�Ɖŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ���
��� ¿ƆţƔŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƉƔŗ�řŗŔũƂƅŔ�řƆŰ�ŖƅŕųƅŔ����
��� řƄƈŬƅŔ�ŧƊŷ�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸśƔ����
��� ŖƅŕųƅŔ�šũŮƔŖŕŰŦƙŔ�řƔƆƈŷ�ŚŔƏųŦ����
��� Ŕ�ŭƁŕƊƔřƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�řƔƈƍŌ�Ŗƅŕųƅ���
��� Ŕ�řƔƆƈŷ�ŖƅŕųƅŔ�šũŮƔƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ƇŕŸųƅŔ�ůŕŰśƈ���
Ĺœśƃœś�ŇœƒŨƒŽƃŒ��

���  ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŠƅŔ�řƅŕţ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ���
���  Ŵ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔřƔƆƈŷ�řŗũŠś�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ŕƔŦƅŔ�¿���
���  ŪƔƈƔƉŕƔƆżƅŔƏ�ũŦŗƅŔƏ�ŽŝŕƄśƅŔƏ�ũŕƎŰƊƛŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ����
���  řƔŗųƅŔ�ŚŔũŕŴƊƅŔ�ŕƎƔž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ���
���  ƅŔ�ŖŬţƔŕƈ�ƇŬŠ�řŷũŬ�Ŗƅŕų���
���  ŕƎƊƈ�řŷƏƊŰƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔƏ�ƃũŗƊŪƅŔ�Ɠž�řƊƏŪŦƈƅŔ�řƁŕųƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ųŗũƔ���
���  řƔŪƆž�řŸųƁ�řžŕŝƄ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔ���
���  ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�řƔŎũƅŔ�ŜƏŧţ�řƔſƔƄ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƆţƔ���
���  ƑƆŷƗŔ�Ƒƅŏ�ƇƏƔƆƔƎƅŕŗ�ŉƏƆƈƈ�ƉƏƅŕŗ�ŧƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ���
���  ŷũƅŔ�ŘũƍŕŴ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔƀũŗƅŔƏ�ŧ���
ĹœŶŕŒŧ�ůŧƕŒ�ƅƍƄŵ���
���  ƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔƗŔ�ŧƏƁƏƒũƏſţ���
���  řƔŲƈŕţƅŔ�ũŕųƈƗŔ�ŜƏŧţ�ŖŕŗŬŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ���
���  ĻŕƔũƏſţŌ�ŧƏƁƏ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ���
���  řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŖŕŮŷƘƅ�ũœŕŠƅŔ�ƓŷũƅŔ�şœŕśƊŗ�ŖƅŕųƅŔ�ōŗƊśƔ���
���  ũƏŦŰƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ���
���  �ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔŘŧŧŠśƈƅŔ�ũƔŻƏ�ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƉƔŗ����
���  ŪƔƈƔŖƄƏƄƅŔƏ�ƇŠƊƅŔƏ�ŘũŠƈƅŔƏ�ŖƊŨƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ����
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���  ũƎŮƅŔ�¿ƜŦ�ũƈƂƅŔ�¿ƄŮ�ũƔżś�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ���
���  ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ���
���  ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�ũŕŝŋŗ�ŖƅŕųƅŔ�ōŗƊśƔ���
��

ƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅƏƕŔ�şśƊśŬƊ�ƇƏƆŸ¿ƏŧŠ�Ɖƈ�Ɠś����������
Ō������ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�řŗŬƊ�Ɖ������ƌśŧƏŠ�řŗŬƊ�¿ŝƈś�ŵƏŲƏƈ�¿Ƅ�ƉŔƏ������

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������
ųƍŰƍƆƃŒ��ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŘŒŧŒŧƂř��ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ���

ŇœƒŨƒŽƃŒ�������������
ůŧƙŒ�ƅƍƄŵ�����������

ŇœƒšƙŒ�������������
ŇœƒƆƒƂƃŒ�������������
ųƍƆŞƆƃŒ�������������

Ɗ����������Ə�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�¿ƈŕŮ�ƇƏƆŸƅŔ�ƐƏśţƈ�ƉŌ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�şśƊśŬƅ������ũ»ƔŻ�ŖŬ»Ɗŗ�Ɖ»Ƅ
řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƛŔ�Ɠž�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔ�ƌţŲƏś�ŕƈ�ŔŨƍƏ�řƊŪŔƏśƈ���

�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃƍ�¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒƐŦƃŒƍ�ŭƈƒ��ƏƄŵ����
ƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈũƔƔŕŸƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ� ƓŬŕŬƗŔ� 

��ŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ����Ƈŝ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŘŔŧŌ�Ƈ�ƇŕƁ�����ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśŗ�ŖŕśƄ������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�
��ƓŬŕŬƗŔ�����ŚŕŷƏŲƏƈ�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�řŰŕŦƏ�������řŬŧŕŬ»ƅŔ�Řŧ»ţƏƅŔ�ƓƍƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔ��řŸŗŕŬ»ƅŔƏ

�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ŖŕŬţƏ�řƊƈŕŝƅŔƏ�Ə�řŗŬƊƅŔŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŕƔŸƈ�¿Ƅƅ�řƔƏœƈƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ����������
ŠƊ����������ŖŕśƄƅŔ�ŚŔŧţƏ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŧƏŠƏ�řŗŬƊ�ƉŌ�ŧ������ŉŕ»ƔŪƔſƅŔ�ŚŔŧţƏ����řŗŬ»Ɗŗ
�������������������Ɖ»ƈ�řƊƈŕŝƅŔƏ�řŸŗŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžŔƏśƔ�Ƈƅ�ƌƊƗ�ŕƈ�ŧţƅ�řųŬƏśƈ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ

�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ� 

�ŶŗŕŬƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ���������������ƉŔƏ�ŚŔŧ»ţƏƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ūũŧ�Ɠž�ƛŏ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ũžŔƏśƔ�Ƈƅ�
�ƓƅŔƏţ�řŗŬƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƈƏŧŸƈ�ŧŕƄś�řŗŬƊƅŔ����

���ƉƈŕŝƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�������������Ŗŕ»śƄƅŔ�ŚŔŧ»ţƏ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ũžŔƏśƔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŧŠƏ����ŉŕ»ƔŪƔſƅŔ
���������řŗŬƊŗ�ƐũŦƗŔ�ũƔƔŕŸƈƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�ŔŧŠ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊŗ�����ŉŕƔŪƔſƅŔũƔƔŕŸƈ�ƉƈŲś����
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ŔœřƂƃŒ�ŘŒťšƍ ŗŪťœŪƃŒ�ŖťšƍƃŒ��
ƍ�ƐƍŞƃŒ�ŻƚźƃŒŇœƆƃŒ�ŧœŤŕ 

ŗŶŕœŪƃŒ�ŖťšƍƃŒ��
ŘƍŮƃŒƍ�ŗƒŞƍƆƃŒ�ŗƂŧšƃŒ 

ŗƈƆœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ ŘœƒŧŮŕƃŒƍ�ŇƍŰƃŒ 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
�ƐƍŞƃŒ�ŻƚźƃŒ 

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŇœƆƃŒ�ŧœŤŕ 

ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŇœƆƃŒ�ŧœŤŕ�ŻśœƂř 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
Œ�ŗƂŧšƃŒŗƒŞƍƆƃ��

 

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƂŧš�ŘƍŮƃŒ��

ŗƒŞƍƆ��
 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ŇƍŰƃŒ��

��

 

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŇƍŰƃŒ�ũœƂŶƈŒ��

 
 

ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
œƒŒŧƆƃŒ������

 
 
 
 

 

ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŘœŪťŶƃŒ��� 

ŞƆƃŒ
ųƍƆ 

�ŗŕŪºººƈƃŒ
ŗƒƍőƆƃŒ 

 ��
��

�������������������
¾ƒƄšřƃŒ�Řœőż������������������ 

ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 

ŧƂř
ƃŒ

ŧŒ ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 

  

 �������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�Ə»ŠƅŔ�ř»ƅŕţ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ
ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ 

� ���� � ���� � ���� � � � � � � � � � � � � �� �1� 

 ��������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�¿ŕƔŦƅŔ�¿Ŵ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔ
řƔƆƈŷ�řŗũŠś 

� � � � � � � � � � � � � � �� ���� � ���� �� �1� 

 �������Žŝŕ»ƄśƅŔƏ�ũŕƎŰ»ƊƛŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŪƔƈƔ
ƏƉŕƔƆżƅŔƏ�ũŦŗƅŔ 

� � � � � ���� � � � � � � � � � � � � � �0� 

 �������ŕ»ƎƔž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ
řƔŗųƅŔ�ŚŔũŕŴƊƅŔ 

� � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � ����

 ŕƈ�ƇŬŠ�řŷũŬ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔ � � � � � � � ���� � ���� � � � � � � � � �� �� 

 ���ŕųƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ųŗũƔ����Ɠ»ž�řƊƏŪŦƈƅŔ�řƁ
ŕƎƊƈ�řŷƏƊŰƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔƏ�ƃũŗƊŪƅŔ 

� � � � � � �� ���� � � � � � � � � � � �� �08 

 �řƔŪƆž�řŸųƁ�řžŕŝƄ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔ � ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � �01 

 ���������ř»ƔŎũƅŔ�ŜƏŧ»ţ�ř»ƔſƔƄ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�¿ƆţƔ
ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ 

� � � ���� � ���� � ���� � ���� �� ���� � ���� � ���� �� ���� �� �37 

 ������ŉƏƆƈƈ�ƉƏƅŕŗ�ŧƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ
ƑƆŷƗŔ�Ƒƅŏ�ƇƏƔƆƔƎƅŕŗ 

� ���� � ���� � ���� � � � � � � � � � � � � � �03 

�ƀũŗƅŔƏ�ŧŷũƅŔ�ŘũƍŕŴ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ � � � ���� ���� � � � � � ���� � � � � � ���� �02 

ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ � 0.06 �� 0.08 �� 0.12 �� 0.15 � 0.0� �� 0.11 � 0.03 �� 0.17 �� 0.19 ��� �100 

ϝϭΪΟ������ƃŒ�ŇœƒŨƒŽ 



 ��

�ƇƆ�ŠŰřƒ�ƅſŧ�¾ƍťŞ������ƑƄƒ�œƆ����
�� ¾ƍƕŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŘũŔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŠƅŔ�řƅŕţ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ� 

�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ�������
Ɠž�ũžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƌƊŌ�ŧŠƊřŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��Ɠž�ƛŏ����ƒƏŠƅŔ�ŽƜżƅŔ�����

���ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ�ųŗśũƈ��ŧƏ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�����ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ūƏũ���������Ɠ»ž�ƌŬ»Ɣũŧś�ƇŪ»ƆƔ�
ŘŧţƏƅŔ��ũŗƄŌ�řŠũŧŗ���Ə�������ūƏũŧ�Ŷƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�ũžƏś�řŗŬƊ��ƉƗ�ŚŔŧ»ţƏƅŔ

�����������ř»ƊƈŕŝƅŔƏ�řŸŗŕŬƅŔ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƓśŧţƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�ƇśƊƈ�ũƔŻƏ�ŕƈŕƈś�ŖœŕŻ�ũŕƔŸƈƅŔ
ŉƏŲƅŔƏ�ŚƏŰƅŔ�Ɖŷ�Ŝŧţśś�ŕƎƊƗ���

�� ƑƈœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��Ŵ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔƜŦ�Ɖƈ�¿ŕƔŦƅŔ�¿řƔƆƈŷ�řŗũŠś�¿�� 

ũžƏśƔ��řŗŬƊŗ�������
�ũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ���

����Ɠž�ũžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƌƊŌ�ŧŠƊųƂž�ƉƔŬũŧ�Ɠž�řƊƈŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ��Ɠž�ƛŏ��ŉƏŲƅŔ�ŘŧţƏ�Ɖƈ���
���ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ���ŧƏ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ����ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ūƏũ���������Ɠ»ž�ƌŬ»Ɣũŧś�ƇŪ»ƆƔ�

ŘŧţƏƅŔ�řŠũŧŗ�ũŗƄŌ��
��������ūƏũŧ�Ŷƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�ũžƏś�řŗŬƊ�������ŕ»ƈŕƈś�ŖœŕŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�ƉƗ�ŚŔŧţƏƅŔ

�����������Ɖ»ŷ�Ŝŧţśś�ŕƎƊƗ�řŸŗŕŬƅŔ�Ə�řŬŧŕŬƅŔ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƓśŧţƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�ƇśƊƈ�ũƔŻƏ�
Ə�ƒƏŠƅŔ�ŽƜżƅŔŚƏŰƅŔ�����

�� ŚƃœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŪƔƈƔƉŕƔƆżƅŔƏ�ũŦŗƅŔƏ�ŽŝŕƄśƅŔƏ�ũŕƎŰƊƛŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�������
��ũŕƔŸƈƅŔ���ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�����������Ƈŧ»Ŧś�ŘũƏŰ»ŗ�ũžƏ»śƔ�Ƈƅ�ƌƊƄƅƏ

�����������ŘũƏŰ»ŗ�ƌſƔŴƏś�¿ŲſƔ�ƉŕƄƏ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŕƎƊƈŲśś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
ũŗƄŌ���

�ŴŕŒŧƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��řƔŗųƅŔ�ŚŔũŕŴƊƅŔ�ŕƎƔž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ� 

�ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ������
ũŕƔŸƈƅŔ�ũƔŻ�����ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ŚŔ���Ŗ»ŬŕƊśƔ�ƛƏ������ƛ�ƉŌ�¿Ų»žƗŔƏ�

ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠž�ūũŧƔ���
�� ũƆœŤƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŕƈ�ƇŬŠ�řŷũŬ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ������
ũŕƔŸƈƅŔ�ũƔŻ�����ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ��������ƛ�ƉŌ�¿Ų»žƗŔƏ�Ŗ»ŬŕƊśƔ�ƛƏ��
�ūũŧƔ��



 ��

 

�� �ũťœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ�����������Řŧŕ»ƈƅŔƏ�ƃũŗƊŪƅŔ�Ɠž�řƊƏŪŦƈƅŔ�řƁŕųƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ųŗũƔ
ŕƎƊƈ�řŷƏƊŰƈƅŔ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�������
��ũŕƔŸƈƅŔ���ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ����¿ŲžƗŔƏ�ƉŌ������ř»Šũŧŗ�ũžƏ»śƈ�ƉƏƄƔ�

ũŗƄŔ��
�������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦōƈƅŔƉŌ����ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉƄƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ŷƈ�řųŗśũƈ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ�

�řſƔŸŲ 

�� ŴŕœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��řƔŪƆž�řŸųƁ�řžŕŝƄ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŬţƔ� 

�ƋũžƏś�řŗŬƊ������
��ŖœŕŻ�ũŕƔŸƈƅŔ��

ũŕƔŸƈƅŔũƔŻ��śũƈŚŔŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗ� 

�� ƇƆœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�řƔŎũƅŔ�ŜƏŧţ�řƔſƔƄ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƆţƔ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�������
��ũŕƔŸƈƅŔ���ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ��¿ŲžƗŔƏ�ƉŌ������ř»Šũŧŗ�ũžƏ»śƈ�ƉƏƄƔ�

ũŗƄŔ��
�������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦōƈƅŔƉŌ���ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉƄƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ŷƈ�řųŗśũƈ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ��

řŗŬŕƊƈ�� 

�� �ŴŪœřƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ������������Ƒ»ƅŏ�ƇƏƔƆƔƎƅŕ»ŗ�ŉƏƆƈƈ�ƉƏƅŕŗ�ŧƏŸŰ�ŖŕŗŬŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ
ƑƆŷƗŔ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ������
��ũŕƔŸƈƅŔ���ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ��¿ŲžƗŔƏ�ƉŌ�����ũžƏ»śƈ�ƉƏƄƔ���ř»Šũŧŗ

ŗƄŔũ��
�������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦōƈƅŔƉŌ����ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉƄƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ŷƈ�řųŗśũƈ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ�

řſƔŸŲ��Ə�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛřŝƅŕŝƅŔ����
�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ũŕƔŸƈƅŔ��ŘŧţƏƅŔřŬŧŕŬƅŔ� 

���ŧŬœŶƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ƀũŗƅŔƏ�ŧŷũƅŔ�ŘũƍŕŴ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ� 

�ƋũžƏś�řŗŬƊ������
ũŕƔŸƈƅŔũƔŻ��ƉƔŬũŧ�Ɠž�ųƂž�ũžƏśƔƏ�řƊƈŕŝƅŔƏ�řŸŗŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ 



 ��

����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛ��Ɨ����������ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�ŚŕŷƏ»ŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖ
ţƏƅŔŚŔŧ��
�ŧŠƏžŌƊƈŲśƈƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžŔƏś�řŠũŧ�Ɖ�ƒƏŕŬś�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠž�ř�������

���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ������������ŉŕƔŪƔſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ŢŲƏƔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŌ�ŢŲśŔ�ŜƔţ�
��ƇƁũ��������������������������Ɖƈ�¿ƁŌ�ĻŔŧŠ�řƆƔœŲ�ŖŬƊŗ�ŚũžƏś��������ŘũƍŕŴ�ƉƏƄś�ƛ�ŧŕƄś����Ƈ»śƏ

Ŕ�ƐƏśţƈ�Ɠž�ŪƔƄũśƅŔƓƍƏ�řƔƁŕŗƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�řŬƈŦƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕƔŪƔſƅ����������������
��
��

ŗŕœŞƘƃƍƇŵ���¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ�ƐŦƃŒƍ�ŭƈƒ�ƏƄŵ�� 

��ŕƈ������ŚŕŷƏ»ŲƏƈ�ƉƈŲ»ś�Ɛŧƈ��űũƗŔ�ƇƏ»Ɔŷ�������ƋŨ»Ǝƅ�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕ»ŸƈƆƅ�
 ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ���

���Ō�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�����������Ŗŕ»śƄƅŔ�ƐƏ»śţƈ�¿ƔƆţś�Ƈŝ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŘŔŧ��ř»ŰŕŦƏ
ţƏƅŔ������������řŸ»ŬŕśƅŔƏ�řŬ»ƈŕŦƅŔ�Řŧ»ţƏƅŔ�ƓƍƏ�űũƗŔ�ƇƏƆŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŔŧ

��ƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŖŕŬţƏ�����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŕƔŸƈ�¿Ƅƅ�řƔƏœ����Ƅ�Ɠž����ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ŗŕś
ƓŬŕŬƗŔ��űũƗŔ�ƇƏƆŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲśřƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�������

��

 �ũŮŕŸƅŔ�Ə��ŶŬŕśƅŔ�Ə�ŶŗŔũƅŔ�Ə�ƓƊŕŝƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ 

��Ũƍ�ŕƎƊƈŲśś�ƇƅƒŌ�ŚŔŧţƏƅŔ�Ƌ���ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ŗŕ»śƄ�ƐƏśţƈ�Ɖƈ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũžŔƏśś�ƛ�
���������������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�¿»ŗƁ�ŕƈ�řƂŗŕŬ�ŽƏſŰ�Ɠž�ŚŬũŧ�ŕƎƊōŗ�ƐŪŸƔ�ŔŨƍƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ

ƓŬŕŬƗŔ��
 ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�Ɠž�ŕƎŬũŧƔ�ƉŌ�ŕųũŮ�ūƔƅƏųƂž��� 

 ���řŗŬƊŗ�ũžŔƏśƔ�ūƈŕŦƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ������������Ŷ»ƔƈŠ�Ɠž�ƉƈŲśƔ�ƌƊƗ�řƔƏƁ�řŗŬƊ�ƋŨƍ
ŚŔŧţƏƅŔ� 

 ƈƅŔ�����ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ�ŶŗŕŬƅŔ�ũŕƔŸ����ƇŧŸƈ�ŧŕƄƔ�ŽƔŸŲ������Ŷ»ƔƈŠ�Ɠž�ƉƈŲśƔ�ƌƊƗ
ŚŔŧţƏƅŔ� 

��
��
��



 ��

��
��

ŔœřƂƃŒ�ŘŒťšƍ ŗŪƆœŤƃŒ�ŖťšƍƃŒ�œƌŤƒŧœřƍ�ůŧƕŒ�œƒŞƍƃƍƒŞ ŗŶŪœřƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ŗƒŪƆŬƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
��

�ŔºººººƒƂŒŧř
ƍŤŮƃŒŧ 

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
��

ŧƒżœšƕŒ 

ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
��

ůŧƕŒ�ţƒŧœř 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
��

ŘœŕƂƒƍƂƃŒ��
��
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��� Ŕ�ŧƏƁƏƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔƒũƏſţƗ � ���� � ���� � ���� � � � � � � �� ��� 
��� řƔŲƈŕţƅŔ�ũŕųƈƗŔ�ŜƏŧţ�ŖŕŗŬŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ � � � � � � � � � � � � � � 
��� ĻŕƔũƏſţŌ�ŧƏƁƏ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ � ���� � ���� � ���� � � � � � � �� ��� 
��� œƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŖŕŮŷƘƅ�ũœŕŠƅŔ�ƓŷũƅŔ�şœŕśƊŗ�ŖƅŕųƅŔ�ōŗƊśƔř � � � � � � � � � � � � � � 
��� ũƏŦŰƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ � ���� � ���� � ���� � � � ���� � ���� �� ��� 
��� �ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũƔŻƏ�ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ � ���� � ���� � � � � � � � � � �� 
��� ŖƄƏƄƅŔƏ�ƇŠƊƅŔƏ�ŘũŠƈƅŔƏ�ŖƊŨƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŪƔƈƔ � � � � � � � ���� � � � � � �� 
��� ũƎŮƅŔ�¿ƜŦ�ũƈƂƅŔ�¿ƄŮ�ũƔżś�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ � � � � � � � ���� � � � � � �� 
��� ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ � � � � � � � � � � � � � � 
��� ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�ũŕŝŋŗ�ŖƅŕųƅŔ�ōŗƊśƔ � � � � � � � � � � � � � � 

ƑƄƂƃŒ�ųƍƆŞƆƃŒ �� ���� �� ���� � 0.12 � ���� � ���� � ���� �� ���� 

ƅſŧ�¾ƍťŞ���������������ůŧƕŒ�ƅƍººƄŵ 



 ��

�������������Ɖƈ�ŢŲśƔ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ����������
�ŧœƒŶƆƃŒ¾ƍƕŒ��ƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔƗŔ�ŧƏƁƏƒũƏſţ 

�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ�����
��������řŸŬŕśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƌƊŌ�ŧŠƊ������řƔŬƈŮƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�������ũ»ƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ
������ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ūƏũŧƏ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ����������ũžƏ»ś�řŗŬƊ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƌŬƔũŧś�ƇŪƆƔ�ƛƏ

�řŬƈŕŦƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƏũŧ�Ŷƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ��ŕƔŠƏƅƏƔŠűũƗŔ����
�ƑƈœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��řƔŲƈŕţƅŔ�ũŕųƈƗŔ�ŜƏŧţ�ŖŕŗŬŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ� 

�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛ��
ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ���

�ŚƃœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��Ŕ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔĻŕƔũƏſţŌ�ŧƏƁƏ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ�ŧŔƏƈƅ� 

�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ������
��������řŸŬŕśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƌƊŌ�ŧŠƊ�����řƔŬƈŮƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�������ũ»ƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ
������ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ūƏũŧƏ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ����������ũžƏ»ś�řŗŬƊ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƌŬƔũŧś�ƇŪƆƔ�ƛƏ

�řŬƈŕŦƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƏũŧ�Ŷƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�űũƗŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŠ����
ƆƃŒ�ŴŕŒŧƃŒ�ŧœƒŶ��řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŖŕŮŷƘƅ�ũœŕŠƅŔ�ƓŷũƅŔ�şœŕśƊŗ�ŖƅŕųƅŔ�ōŗƊśƔ� 

�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛ��
ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ���

ũƆœŤƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ũƏŦŰƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ� 

�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ�����
�������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ŷƈ�ųŗśũƈ�ũŕƔŸƈƅŔƛŏ�ƉŌ����ƋũžƏś�řŗŬƊ�řƔƅŕŷ�����Ŷ»ƈ�ř»ƊũŕƂƈ�

ƐũŦƗŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ� 

ũťœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũƔŻƏ�ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ� 

�ƋũžƏś�řŗŬƊ���ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ�ƓƍƏ��ƗřŸŬŕśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžƏśƔ�Ƈƅ�ƌƊ��
ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ� 

�ŴŕœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŪƔƈƔŔƏ�ŘũŠƈƅŔƏ�ŖƊŨƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŖƄƏƄƅŔƏ�ƇŠƊƅ� 

ś�řŗŬƊ�ƋũžƏ����ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ�ƓƍƏ��ƗřŸŬŕśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžƏśƔ�Ƈƅ�ƌƊ��
ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖƛ� 

ƇƆœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ũƎŮƅŔ�¿ƜŦ�ũƈƂƅŔ�¿ƄŮ�ũƔżś�ŖƅŕųƅŔ�ũŬſƔ� 

ś�řŗŬƊ�ƋũžƏ����ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ�ƓƍƏ��ƗřŸŬŕśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžƏśƔ�Ƈƅ�ƌƊ��
ƅŔ�ƉƛŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈ���



 ��

 

ŴŪœřƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŘŧŧŠśƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ� 

ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛ��ƗŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖ���
 

ŧŬœŶƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�ũŕŝŋŗ�ŖƅŕųƅŔ�ōŗƊśƔ� 

ŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛŚ��ƗŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖ��
��

 
Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃƍ��¾ŒŌŪƃŒ�ƐŦƃŒƍ�ŴŕŒŧƃŒŭƈƒ�ƏƄŵ�� 

�ŧƈ�ŕƈ���ŉŕƔţƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛ���ũƔƔŕŸƈƆƅ���ƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔũƔƔŕŸƈ�����Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�
 ƓŬŕŬƗŔ��

�����ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�����������ř»ŰŕŦƏ�Ŗŕ»śƄƆƅ�ƐƏ»śţƈƅŔ�¿»ƔƆţś�Ƈŝ
�śƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ����������řŗŬƊƅŔ�ŖŕŬţƏ�řƔƊŕŝƅŔ�Ə�ƑƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƓƍƏ�ŉŕƔţƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�řƊƈŲ

ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŕƔŸƈ�¿Ƅƅ�řƔƏœƈƅŔ���
��ƔƔŕŸƈƅŔ�ũžŔƏś�řŠũŧ�ƉŌ�ŧŠƏ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũ�ŉŕƔţƛŔ�������

�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ����4���ŢŲƏƔŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�ƇƁũ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŌ�ŢŲśŔ�ŜƔţ��
����������������������������Ɖ»ƈ�¿ƁŌ�ĻŔŧŠ�řƆƔœŲ�ŖŬƊŗ�ŚũžƏś����������ƉƏ»Ƅś�ƛ�ŧŕ»Ƅś

ŘũƍŕŴ���řƔƁŕŗƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�řŬƈŦƅŔ�ƑƆŷ�űũƗŔ�ƇƏƆŷ�Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƏ����������������
��

��
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��

ŔœřƂƃŒ�ŘŒťšƍ��ƏƃƍƕŒ�ŖťšƍƃŒ�ŗƒƄŤƃŒ��ŗƒƈœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ���
œƌřœŽƒƈŮřƍ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ųƍƈř��

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒƄŤƃŒƍ�ŧƌŞƆƃŒ��

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒƄŤƃŒ�ŇŒŨŞŊ��

ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒƄŤƃŒ�ƅœŪƀƈŒ��

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
�ŻƒƈŮºººººř

ŘœƈőœƂƃŒŗƒšƃŒ���
��

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
���ŗºƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ

ŗƀƒſťƃŒ��

ŚƃœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
��ƑƃŒƍřƃŒ� ŗƂƄƆƆ

ŗƒřœŕƈƃŒ��

ŴŕŒŧƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƂƄƆƆ��

ŗƒƈŒƍƒšƃŒ�ƑƃŒƍřƃŒ��

���
���
���
ųƍ
ƆŞ
ƆƃŒ
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Œ
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Ƃřƃ
Œ
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ƈƃŒ
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Ƃřƃ
Œ
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ƈƃŒ
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Ƃřƃ
Œ
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ƈƃŒ
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Ƃřƃ
Œ
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��

����

����ŽƊŰƔřƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔŕƎśŕſŰ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ������0.01�����0.03�����0.02������0.09�����0.03�����0.05������0.08�����������

���ƉŕŬƊƙŔ�ŧƊŷ�řƔŎũƅŔ�ŜƏŧţ�ũŬſƔ������0.11�����0.03�����0.01�����������0.01�����������0.02�����������

���ƓƊųŗƅŔ�ŽƔƏŠśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƔƉŕŬƊƚƅ������������0.01�����������������������0.01���������������

���ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƅ�řŬƔœũƅŔ�řſƔŴƏƅŔ�ũƄŨƔ�����������0.01���������������������������������������

���řƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�¿ƂƊ�Ɖŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�ŧŧţƔ�����0.01�����0.02�����0.01�����0.01�����0.01�����0.01�����0.01����������

���ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƉƔŗ�řŗŔũƂƅŔ�řƆŰ�¿ƆţƔ�����0.01�����0.01�����0.02������0.06�����0.02�����������0.03�����������

����řƄƈŬƅŔ�ŧƊŷ�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƔ�����������������������������������������0.02���������

���ŖŕŰŦƙŔ�řƔƆƈŷ�ŚŔƏųŦ�šũŮƔ�����0.01�����0.01�����0.04�����0.01�����0.01�����0.01�����0.05�����������

���ƔřƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ŭƁŕƊ�����������0.03���������������������������������������

���ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ƇŕŸųƅŔ�ůŕŰśƈŔ�řƔƆƈŷ�šũŮƔ�����������0.04�����������������������0.01�����0.01������� 

ƑƄƂƃŒ�ųƍƆŞƆƃŒ�������.���������������������������������������������������� 
��

���������������100��

ƅſŧ�¾ƍťŞ�����������ŇœƒšƕŒ 



 ��

�ƇƆ�ŠŰřƒ�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ��������
�¾ƍƕŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƊŰƔ� 

řŗŬƊ�ƌƊƈŲś����ƋŧƏŠƏ���������������ƓśŧţƏ�ƒŌ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�Ɠž�
�ŉŕƔţƗŔ��
�¿ŝƈś���ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�řŠũŧŗ�řƊũŕƂƈ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊƐũŦƗŔ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƎƅ���

����Ɠž�ũžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƌƊŌ�ŧŠƊ���ūũŧƅŔ�¿ƏƗŔ�Ɖƈ��ŧţƏƅŔ��Ř�ƑƅƏƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔ�ƛ�ƌƊƗ�
�ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍƑƅƏƗŔ����řƔƆŦƅŔ����

����������ũŕƔŸƈƅŔ�ƉƗ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũŗƄŌ�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ�ŴţƜƊ��ŧƏ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ƋŨƍ�ūƏũ
�ŘŧţƏƅŔ��ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƌŬƔũŧś�ƇŪƆƔ�ũŗƄŌ�řŠũŧŗ����

�ūƏũŧ�Ŷƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�ũžƏś�řŗŬƊ�ŚŔŧţƏƅŔ���
�ƑƈœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ���ũŬſƔřƔŎũƅŔ�ŜƏŧţ�ŖƅŕųƅŔƉŕŬƊƙŔ�ŧƊŷ�� 

řŗŬƊ�ƌƊƈŲś����ƋŧƏŠƏ���������������ƓśŧţƏ�ƒŌ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�Ɠž�
Ə�ƋŨƍƏ�ŉŕƔţƗŔ�Ɠƍ�řŗŬƊřųŬƏśƈ��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�řŠũŧŗ�řƊũŕƂƈ�ƐũŦƗŔŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƎƅ������

����Ɠž�ũžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƌƊŌ�ŧŠƊ���ŘŧţƏƅŔřƔƊŕŝƅŔ����ūũŧƅŔ¿ƏƗŔ�����ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŽƔƊŰś��ƌƊƗ���ŖŬŕƊśƔ�ƛ�
�����ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ŶƈƑƅƏƗŔ�������������ƋŨ»ƍ�ūƏũŧ�Ŷ»ƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�ũžƏś�řŗŬƊ

ŚŔŧţƏƅŔ�¿ŲžƗŔƏ�ƉŌũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ����
�ŚƃœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔƓƊųŗƅŔ�ŽƔƏŠśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƉŕŬƊƚƅ�� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ��
�ũŕƔŸƈƅŔ����ƇŧŸƊƈ�ŧŕƄƔ�ƗƌƊ�����ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ���ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ���¿Ų»žƗŔƏ�ƉŌ���ƉƏ»ƄƔ�

ũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ���ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ŷƈ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŖŬŕƊśƔ�Ƈƅ���
�ŴŕŒŧƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƅ�řŬƔœũƅŔ�řſƔŴƏƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ�ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏŸƈƅŔ�ƐũŦƗŔ�ũƔƔŕ��
�ũŕƔŸƈƅŔ����ƇŧŸƊƈ�ŧŕƄƔ�ƌƊƗ�����ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ���ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ���¿Ų»žƗŔƏ�ƉŌ���ƉƏ»ƄƔ�

ũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ��Əƈ�Ŷƈ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŖŬŕƊśƔ�ƇƅƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈ�ŚŕŷƏŲ� 

ũƆœŤƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��řƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�¿ƂƊ�Ɖŷ�¿ƏœŬƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧŧţƔ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŗŬƊ�ƋŨƍƏ��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�řſƔŸŲ�ř��
ũŕƔŸƈƅŔ�ũƔŻ�����ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ��������ŖŬƊŗ�ƉƈŲśƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ�ŖŬŕƊśƔ�ƛƏ�

ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ũŗƄŔ� 

ũťœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��¿ƆţƔŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƉƔŗ�řŗŔũƂƅŔ�řƆŰ�ŖƅŕųƅŔ�� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ��



 ��

ƅŔũŕƔŸƈ�ũƔŻ���ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ŧţƏƅŔ����������ũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ�ƑƅƏƗŔ��Ř
����ƐũŦŌ�ŽƏſŰ�Ɠž���ƄƅƏ�řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ũŕƔŸƈƆƅ�ƓœŪŠ�ųŕŗśũŔ�ŧŠƊƏ��ũ»ƔŻ�ƌƊ

řŗƏƆųƈƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ũžƏśƈ� 

ŴŕœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��řƄƈŬƅŔ�ŧƊŷ�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸśƔ� 

�ƋũžƏś�řŗŬƊ��ƓƍƏ��Ų�řŗŬƊ�ŔŧŠ�řƆƔœ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���
ũŕƔŸƈƅŔ�ũƔŻ���������������ř»ƄƆƈƈ�ūũŧ�Ɠ»ž�ųƂž�ũžƏśƔƏ��ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔţƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ

řƔƊŔƏƔţƅŔ�ƓƅŔƏśƅŔ�� 

ƇƆœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��ŖƅŕųƅŔ�šũŮƔŖŕŰŦƙŔ�řƔƆƈŷ�ŚŔƏųŦ�� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ��
ũŕƔŸƈƅŔ�ũƔŻ���ŲƏƈŗ�ųŗśũƈ����������ũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ�ƑƅƏƗŔ��ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏ

���řƔƊŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ŷƈ�����������Ŷ»ƈ�ř»ųŗśũƈ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ�ƉŌ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦōƈƅŔ
řſƔŸŲ�ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉƄƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�� 

ŴŪœřƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��Ŕ�ŭƁŕƊƔřƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�řƔƈƍŌ�Ŗƅŕųƅ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɠž�řŗŬƊƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ�ř��
ũŕƔŸƈƅŔ�ũƔŻ�����ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ���������ũ»ŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ�

���ƐũŦŌ�řƔŬŔũŧ�ŽƏſŰ�Ɠž�����������Ŷ»ƈ�řųŗśũƈ�ũƔŻ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ�ƉŌ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦōƈƅŔ
řſƔŸŲ�ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉŌ�ƐŪŸƔ�ŔŨƍƏ�ũŕƔŸƈƅŔ� 

ŧŬœŶƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ��Ŕ�řƔƆƈŷ�ŖƅŕųƅŔ�šũŮƔƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ƇŕŸųƅŔ�ůŕŰśƈ� 

���ƋũžƏś�řŗŬƊ����ƓƍƏ�����ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���ƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ���Ŷƈ�řƊũŕƂƈ�řſ
����ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ���������ūƏũŧƅŔ�űŸŗ�Ɖƈ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŖŕƔŻ�ƑƅŔ�ũƔŮś�řŗŬƊƅŔ���ũŕƔŸƈƅŔ��ũ»ƔŻ��

ƐũŦŌ�ŽƏſŰƅ�ūũŧƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ����
����Ə�ŜƅŕŝƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƏŌ�ūũŧ�Ɠž�ƐƏŬ�ũžŔƏśś�Ƈƅ�ŕƎƊƗ�ŔŧŠ�řſƔŸŲ�ŖŬƊŗ�ŧŠƏś�ŶŗŔũƅŔ

�ŖŬƊŗ�ƉƔŬũŧ�����Ŕ���� 

������ŖŬƊŗ�ŉŕƔţƗŔ�ŚŔŧţƏ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƊƈŲśƈ�ƉƈŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ũŕƔŸƈƅŔ����Ə������ŧƁ
����ŘũƔŗƄ�ŖŬƊ�ƉƏƄś�������ƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ũžŔƏś�řŠũŧ�ƉŌ�ŧŠƏ�������Ɠ»ž�řƊƈŲ»śƈƅŔ�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�ũ
ŉŕƔţƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�������

���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ����������ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŢŲƏƔ�������ƇƁũ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŌ�ŢŲśŔ�ŜƔţ������������
�������Ɖƈ�¿ƁŌ�ĻŔŧŠ�řƆƔœŲ�ŖŬƊŗ�ŚũžƏś��������ŘũƍŕŴ�ƉƏƄś�ƛ�ŧŕƄś��������űũƗŔ�ƇƏ»Ɔŷ�Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƏ

řƔƁŕŗƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�řŸŗŬƅŔ�ƑƆŷ��



 ��

ƓƍƏ��������������������������������Ɠ»ž�ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ũžŔƏ»ś�řŗŬ»Ɗ�ƉƏƄś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗƏ
�ƐƏśţƈƅŔ�������Ō�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍƏƉƏƈƄţƈƅŔ�ŕƍŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�řŗŬƊƅŔ�Ɖƈ�¿Ɓ��������

��
 

ŗŕœŞƘƃƍ�ƐŦƃŒƍ�ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŭƈƒ�ƏƄŵ�� 

���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲś�Ɛŧƈ�ŕƈ��ŽŰ»Ɔƅ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ
 ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ 

��ŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƇŔŧ��������řŗŬƊƅŔ�ŖŕŬţƏ�ŖŕśƄƆƅ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�Ƈŝ
��ƈ�¿Ƅƅ�řƔƏœƈƅŔ���ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŕƔŸ����������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž��řƊƈŲśƈƅŔ

ƗŔ��ƓŬŕŬ����������Ə�ř»ŝƅŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƓƍƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�řƊƈŲśƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�řŰŕŦƏ
ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŕƔŸƈ�¿Ƅƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ŖŕŬţƏ�řŸŗŔũƅŔ���

�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƈŲśřƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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řƂƃŒ�ŘŒťšƍŔœ ŗśƃœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ŘœŵƍƆŞƆƃŒƍ�ŧŮœƈŶƃŒ�ŗƒŧŦ ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ŖŧŦƃŒ 

ƑƈœśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŧŮœƈŶƃŒ�ŘœŵƍƆŞƆ 

¾ƍƕŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘƙťœŶƆƃŒ��

 

ƑƈœººººśƃŒ�ũŧťƃŒ��
ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘœŕƂŧƆƃŒ 

 
ųƍƆŞƆƃŒ 

�ΔΒδѧѧѧѧѧѧѧϨϟ

ΔϳϮΌϤϟ 
 

ƅ ��
��

¾ƒƄšřƃŒ�Řœőż 

ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

Ūƈ
ƃŒ

ŗŕ ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 ŧŒŧ
Ƃřƃ
Œ

 

ŗŕŪ
ƈƃŒ

 

  

���ŘũŨƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸśƔ 8 0.05 6 0.03 0 0 0 0 �� ��  

���ŘũŔũţƆƅ�ŧũŕųƅŔƏ�ůŕƈƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŪƔƈƔ 0 0 3 0.02 6 0.03 0 0 � ��  

���ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�şśŔƏƊ�ŖƅŕųƅŔ�şśƊśŬƔ 0 0 5 0.03 12 0.07 15 0.08 �� ���  

���ũŰƊŸƅŔƏ�ųƔƆŦƅŔƏ�ŖƄũƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƉũŕƂƔ 4 0.02 2 0.01 0 0 9 0.05 �� ��  

���ĻŕƔƆƈŷ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŔũƔƔżśƅŔ�ůœŕŰŦ�ŖƅŕųƅŔ�ůŦƆƔ 0 0 4 0.02 13 0.07 15 0.08 �� ���  

���ƉƏƔƗŔ�ƇƏƎſƈ�ŖƅŕųƅŔ�šũŮƔ 4 0.02 5 0.03 0 0 9 0.05 �� %10 

����ųƏƆŦƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�ŖƅŕųƅŔ�ũƄŨƔ 0 0 0 0 0 0 7 0.04 � %4 

���řſƆśŦƈ�ŚŔŪƔƄũśŗ�¿Ɣƅŕţƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŖƄũƔ 0 0 1 0.01 0 0 8 0.05 � %5 

���ŚŕŗƄũƈƏ�ũŰŕƊŷ�Ƒƅŏ�ŧŔƏƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŽƊŰƔ 8 0.05 9 0.05 �� 0.06 8 0.05 �� %20 

���řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ũŰŕƊŸƅŔ�ŘũƏŧ�ƇƏƎſƈ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸśƔ 3 0.02 1 0.01 � 0.01 0 0 � %3 

ƑƄƂƃŒ�ųƍƆŞƆƃŒ �� 
0.16��

 
36��

 
0.20��

 
43��

 
0.24��

 
71��

 
0.40��

 ��� ���� 

ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ           

�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ���������������˯Ύ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰ϴϤϴϜϟ 



 ��

�ƇƆ�ŠŰřƒ¾ƍťŞƃŒ��������
��

¾ƍƕŒ�ŧœƒŶƆƃŒ�� 

�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ���ž�řƊũŕƂƈ�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠ��Ɨ�Ɖ
��ũŕƔŸƈƅŔ��ŧƏ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ��ŘŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ūƏũ�řŬŧŕŬƅŔ������ž�ƌŬƔũŧś�ƇŪƆƔ��ŘŧţƏƅŔ�Ɠ��řŠũŧŗ�

ũŗƄŌ����������ūƏũŧ�Ŷƈ�řŗŬŕƊƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�ũžƏś�řŗŬƊŚŔŧţƏƅŔ���������Řŧ»ţƏƅŔ�Ɠž�ũžŔƏśƈ�ũƔŻ�ƌƊŌ�ŧŠƊ
ŚŔŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ƌƊƗ�řƊƈŕŝƅŔƏ�řŸŗŕŬƅŔ���

ƑƈœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ�� 

ũžƏśƔ����řŗŬƊŗ��������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž����������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ�
řƔƈƅŕŸƅŔ����ŧŠƊƏ������������ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�řŸŗŕŬƅŔ�Ə�řŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƉƈŲśƔ�ƛ�ũŕƔŸƈƅŔ�ƉŌ

����ūƏũŧƅŔ����
�ũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈŧţƏƅŔ�ŘŔ�řƊƈŕŝƅ�ŉƏŲƅŔ���ũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ���

�ŚƃœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ���
�ũŕƔŸƈƅŔŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈŧţƏƅŔ��řŬŧŕŬƅŔ�ŘũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ���

�ŴŕŒŧƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

�ũžƏśƔ���řŗŬƊŗ��������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���Ų�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ�ŔŧŠ�řƆƔœ�����řŗŬƊƅŔ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ���������Ɠ»śƅŔ
��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŕƍŧƈśŷŔ��

ũŕƔŸƈƅŔũƔŻ���ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈţƏƅŔ�ƋŨƍ�ŚŔŧřƊƈŕŝƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŬŧŸƅŔ�ūũŧ�Ɠž�ƛŏ���
ŖŬŕƊśƔ�ƛƏ��řŸŗŕŬƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ŷƈ��ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠž�ūũŧƔ�ƛ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ����

ũƆœŤƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ��
ũŕƔŸƈƅŔũƔŻ���ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƊśƔ�ƛƏ�ūũŧƔ�ƛ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ�ŖŬŕ� 

ũťœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

ũžƏśƔřŗŬƊŗ�����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž���ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ��
�ũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ��Ɠž�ƌŬƔũŧś�ƇŪƆƔ�ƛƏ�řƔŠƏƈƅŔ�řƄũţƅŔ�ūũŧ�Ɠž�ƛŏ�

�ƐũŦƗŔ�ŚŔŧţƏƅŔũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ���
��ŦōƈƅŔřſƔŸŲ�ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉƄƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ŷƈ�řųŗśũƈ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ�ƉŌ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�Ũ���
��
��



 ��

ŴŕœŪƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

���ƋũžƏś�řŗŬƊ����ƓƍƏ�����ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�Ə����řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍ���ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž
�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ����

ũŕƔŸƈƅŔũƔŻ��śũƈŚŔŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗ�� 

ƇƆœśƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ�����ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řŗŬƊ�ƋŨƍƏřųŬƏśƈ��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž���
�ũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ũŗƄŔ�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ���

���řſƔŸŲ�ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉƄƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ŷƈ�řųŗśũƈ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ�ƉŌ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦōƈƅŔ 

ŴŪœřƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

ũžƏśƔ�řŗŬƊŗ����ŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��ŚŔũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ�����
�ũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈŧţƏƅŔřŬŧŕŬƅŔ�Ř�řŠũŧŗ�ũžƏśƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ŲžƗŔƏ�ŌũŗƄ��

���řſƔŸŲ�ƋũžƏś�řŗŬƊ�ƉƄƅ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ŷƈ�řųŗśũƈ�ŕƎśŕŷƏŲƏƈ�ƉŌ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŨŦōƈƅŔ 

�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛřŸŗŕŬƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔ��Əƈŗ�ųŗśũƈ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕŷƏŲ�ŘŧţƏƅŔřŬŧŕŬƅŔ� 

ŧŬœŶƃŒ�ŧœƒŶƆƃŒ� 

���ƋũžƏś�řŗŬƊ����ƓƍƏ�����ŔŧŠ�řƆƔœŲ�řŗŬƊ������ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��������Ŷ»ƈ�ř»ƊũŕƂƈ�řſƔŸŲ�řŗŬƊ�ƋŨƍƏ
�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�řŗŬƊƅŔ����

ũŕƔŸƈƅŔ�ũƔŻ������ŘŧţƏƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈřŸŗŕŬƅŔ�Ŭũŧ�Ɠž�ųƂž�ũžƏśƔƏ���řŸŗŕŬ»ƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɖƈ�ƉƔ
řƊƈŕŝƅŔƏ��ŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũžƏśƔ�ƛ�ŚŔƗŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈŗ�ųŗśũƈ�ũƔŻ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɖ���

��
 ��������������Ɯŝƈž�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƑƆŷ�ŔŧŕƈśŷŔ�řśƏŕſśƈ�ŖŬƊŗ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈŲś�ƉŌ�ŧŠƊ

Ŕ�ũŕƔŸƈƅŔ��řŗŬƊŗ�ũžŔƏśƔ�ƒŌ�ŧŠƏƔ�¿ƏƗ��� 

 ŕƈŌ�řŗŬƊŗ�ŧŠƏƔ�ūƈŕŦƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ������ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ƋũžƏś�¿Ɣƅŧ 

 �ũŮŕŸƅŔ��ũŕƔŸƈƅŔ�ŔŧŠ�řſƔŸŲ�ƋŧƏŠƏ�řŗŬƊ�� 

���ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƉŌ�������ř»ŗƆųƅŔ�ŕƎŬũŧ�řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɠž�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŖŕƔŻ�
������ƉƈŕŝƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�ŽƏſŰ�ƓžƓŬŕŬƗŔ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ��ƐƏ»śţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŢŲƏƔ��

������ƇƁũ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŌ�ŢŲśŔ�ŜƔţ�������������Ɖ»ƈ�¿ƁŌ�ĻŔŧŠ�řƆƔœŲ�ŖŬƊŗ�ŚũžƏś����������ƉƏ»Ƅś�ƛ�ŧŕ»Ƅś
ŴŘũƍŕ���Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƏŚŔŧţƏƅŔřƔƁŕŗƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�řŸŗŬƅŔ�ƑƆŷ��������������,7,8,10��� 

��
��
��



 ��

�Ƈŵ�ŗŕœŞƘƃƍ¾ŒŌŪƃŒ�ũťœŪƃŒƐŦƃŒƍ��ŭƈƒ�ƏƄŵ�� 

¿ƍ�������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ���řŗƆųŔ�����Ɠ»ŬŕŬƗŔ�Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƅ�
řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƆƅƏ�ŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�ƂśƙŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖŕ%80 ���

��űũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ¿ƏƗŔƌƊŌ�ƑƆŷ�ůƊƔ�Ə��řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ����
���������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�0.05≥á���������ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ��řŗƆųŔ��ŽŰ»ƅ

ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƆƅƏ�ŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�ƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�%80 ���
Ɓ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕOne-Sample�T .Test���

�¿ƏŧŠƅŔƏ���6��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
¾ƍťŞ����6����

�ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ř��ŧœŕřŤƙŒ�ťœŶŕƕ��
ťœŶŕƕŒ��

ŒƆƒƀƃ�ŗ
ŗƒŰŒŧřżƙŒ 

űŪƍřƆƃŒ 
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƐŧœƒŶƆƃŒ�ŋűŤƃŒ
űŪƍřƆƃŒ�Ƒż 

�ŗƆƒſ�Ř� 
�ŗƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ 

ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ŔŉŕƔƈƔƄƅ 80 4.751 1.754 0.074 43.924 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ�������

řƔŲŔũśžƛŔ�řƈƔƂƅŔ�ŢƅŕŰƅ� 

ŉŕƔţƗŔ 80 4.101 1.624 0.068 56.917 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ��������

řƔŲŔũśžƛŔ�řƈƔƂƅŔ�ŢƅŕŰƅ 

ŉŕƔŪƔſƅŔ 80 4.495 2.006 0.085 41.416 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ��������

řƔŲŔũśžƛŔ�řƈƔƂƅŔ�ŢƅŕŰƅ 

űũƗŔ 80 3.835 1.658 0.070 59.570 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ�.������

řƔŲŔũśžƛŔ�řƈƔƂƅŔ�ŢƅŕŰƅ 

ŵƏƈŠƈƅŔ 320 17.181 4.852 0.205 72.401 0.000 
�ŧƊŷ�řƅŔŧ��������

řƔŲŔũśžƛŔ�řƈƔƂƅŔ�ŢƅŕŰƅ 

�ŗƆƒſ�Ř���ŗƒŧš�ŗŞŧť�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵƍ������ ��������
Ū�ŗƆƒƀ�Ř��ŗŞŧť�ťƈŵ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�ŗƒŧš��������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵƍ������ ��������

����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƀŗŕŬƅŔ����řƈƔƁ�ƉŌ��Ś����řŗƏŬţƈƅŔ��Ɓ�Ɖƈ�ũŗƄŔ��řƈƔ�Ś���ƔƅƏ�ŧŠƅŔř�Ɠž�����ŧŕ»ŸŗŌ�ŶƔƈŠ�
��ũŕŗśŦƛŔ���������Ɣž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ����������ŢƅŕŰ»ƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄ�ŧƂƅƏ�ŕƎ

��������Ƒƅŏ�ƉƄƈśƅŔ�ƐƏśŬƈ�¿ŰƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƒŌ��ƓŲŔũśžƛŔ�ųŬƏśƈƅŔ����ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�����������ƀ»ƂţƔ�ŔŨ»ƍƏ
ƓƆƄ�¿ƄŮŗ�řƔŲũſƅŔ���
��ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅƏ�¿ŔŎŬƅŔ���ŧŕŠƔŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���Ə�ŚŔũŔũƄśƅŔ����¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ��¿ŔŎ»Ŭ
ũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�ƉƈŧŠƅŔƏ�Ŕ�¿Əś�řƔƅŕśƅŔ�ƃƅŨ�ŢŲƏ���

��
��



 ��

��
ƙƍŊ��ŇœƒƆƒƂƃŒ���

�¾ƍťŞƃŒ����������
ƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒ�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ�¾ƍƕŒ�ťŶŕƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ŒŌŪ��ŇœƒƆƒƂƃŒ��
�Ƈ �������

�ƅººſŧ
¾ŒŌŪƃŒ��

�ųƍººººººƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ��űŪƍřƆƃŒ 

�ŻŒŧººšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍººººƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

���458 0.815 0.389 81.49 1 
2 358 0.637 0.481 63.70 2 
3 332 0.591 0.492 59.07 4 
4 356 0.633 0.482 63.35 3 
5 156 0.278 0.448 27.76 9 
6 322 0.573 0.495 57.30 5 
7 212 0.377 0.485 37.72 7��
8 157 0.279 0.449 27.94 8 
9��234 0.416 0.493 41.64 6 

10 85 0.151 0.359 15.12 10 

ƉŕƄ�ƉƔƅŔŎŬ�ƑƆŷŌ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������

ƉŕƄ�ƉƔƅŔŎŬ�ƑƊŧŌ�ƉŌƏ���
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŬŕśƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũŮŕŸƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ������������

ƏŧŠ�ŜţŕŗƅŔ��ƉŌ���ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŧŔũžŌ�ƔŸƅŔ�����¿ŔŎŬƅŔ�ƑƆŷ�řƊ¿ƏƗŔ���řŗŬƊŗ��������řŗśũƈƅŔ�ƓžƑƅƏƗŔ���Ɖ»ƈ�
��ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŧŧŷ�ŜƔţ����ƒŌŌ�ŕƔƊŧ�ũƔƄſś�ŚŕƔƏśŬƈ�ūƔƂƔ�ƌƊ���ũƄŨśƅŔ�ƐƏśŬƈ�����ŚŕƔƏśŬ»ƈ�ŖŬ»ţ

řžũŸƈƆƅ�ƇƏƆŗ���
ŎŬƅŔ��������řŗŬƊŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŉŕŠ�ƓƊŕŝƅŔ�¿Ŕ����ƌƊƗ����Ɖƈ�ũŗśŸƔ�řƆœŬŌ�śƅŔ�ſ�ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄ����Ə�ŽƔƊŰś

ŖƔƄũś�Ə�¿ƔƆţśƏ�ŪƔƔƈś��� 

���ũŮŕŸƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ���������ũƄŨśƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦ�ūƔƂƔ�ƌƊŔ�ƇŻũŗƛŏ�ƉŌ������¿ƄŮ»Ɣ�ŚŕŗŕŠś»ŬƛŔ�ŧŧŷ�
�řŗŬƊ�����ƒŌƉŌ�ƉƈŕŝƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ũƈś�Ƈƅ�Ś�ŔũŗŦƅŔ�ƋŨƍ�ƓŬŕŬƗŔ���

��
��



 ��

��
Ĺœƒƈœś�ŇœƒšƕŒ���

�¾ƍťŞƃŒ����������
�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒŒŌŪŇœƒšƕŒ�ƑƈœśƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾���

�Ƈ �������

�ƅººſŧ
¾ŒŌŪƃŒ��

�ųƍººƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ��űŪƍřƆƃŒ 

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍºººƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

���102 0.181 0.386 18.15 10 
2 391 0.696 0.461 69.57 1 
3 337 0.600 0.490 59.96 3 
4 198 0.352 0.478 35.23 6 
5 332 0.591 0.492 59.07 4 
6 104 0.185 0.389 18.51 9 
7 344 0.612 0.488 61.21 2 
8 231 0.411 0.492 41.10 5 
9��117 0.208 0.406 20.82 8 

10 149 0.265 0.442 26.51 7 

ƉŕƄ�ƉƔƅŔŎŬ�ƑƆŷŌ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������

ƉŕƄ�ƉƔƅŔŎŬ�ƑƊŧŌ�ƉŌƏ���
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�����ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŬŕśƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũŮŕŸƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������

��
 ��ŴţƜƊƉŌ��¿ŔŎŬƅŔ�¿ƏƗŔ��ŧƁ�ũŮŕŸƅŔƏ�ūŧŕŬƅŔ�Ə�ŔƏŗŕŠŌųƅŔ�����řſƔŸ»Ų�ŖŬ»Ɗŗ�ř»ŗƆ�����

ŕƎƊƗ���ũŗśŸś��������ŕƔƆŷ�ũƔƄſś�ŚŕƔƏśŬƈ�ūƔƂś������¿ƔƆţś����ŖƔƄũś�������ƇƏ»Ɔŗ�ŚŕƔƏśŬ»ƈ�ŖŬţ
řžũŸƈƆƅ�� 

 �������ƓƅŔƏţ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�řŗŬƊ��ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ������ƇŻũŕƎƊŌ������ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�ŧŸś�
ƛŏ�ŕƎƊŌ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ŷƈ�Śũƈ�ƓŬŕŬƗŔ����



 ���

œśƃœś��ŇœƒŨƒŽƃŒ���
�¾ƍťŞƃŒ���9���

�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒŇœƒŨƒŽƃŒ�ŚƃœśƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ŒŌŪ���
�Ƈ �������

�ƅººſŧ
¾ŒŌŪƃŒ��

�ųƍººƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ��űŪƍřƆƃŒ 

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍºººƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

����290 0.516 0.500 51.60 3 
22 81 0.144 0.352 14.41 10 
23 406 0.722 0.448 72.24 1 
24 403 0.717 0.451 71.71 2 
25 213 0.379 0.486 37.90 7 
26 173 0.308 0.462 30.78 9 
27 191 0.340 0.474 33.99 8 
28 274 0.488 0.500 48.75 4 
29 249 0.443 0.497 44.31 5 
30 246 0.438 0.497 43.77 6 

ƉŕƄ�ƉƔƅŔŎŬ�ƑƆŷŌ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���
ŬƅŔ�ƇƁũ�¿ŔŎ������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������

�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������
���Ɖƈ�ƇŻũŗŕƎƊŌ�������ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�ŧŸś���������ŧŧţƔ�Ə�ŪƔƈƔ�Ə�ŽƔƊŰś��ƛŏ�ŕƎƊŌ�����Ŷ»ƈ�Śũ»ƈ�

�řŗƆųƅŔŉŕƊŝŌ�ƉƈŕŝƅŔ���
ƉŕƄ�ƉƔƅŔŎŬ�ƑƊŧŌ�ƉŌƏ���

ŬƅŔ���ƇƁũ�¿ŔŎ�������������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řŸŬŕśƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ����������ƒŌ��ŕ»ƎƊŌ���řŗŸ»Ű�
ƇƏƆŗ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŖŬţ�ŕƔƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�ūƔƂśƏ����

���ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�������������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũŮŕŸƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ����������ƒŌ�ŕƎƊŌ���řŗŸ»Ű�
ƇƏƆŗ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŖŬţ�ŕƔƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�ūƔƂśƏ����

��



 ���

œŶŕŒŧ��ůŧƕŒ�ƅƍƄŵ���
ťŞƃŒ�¾ƍ���10 ����

�¾Ƃƃ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒƍ�ŘŒŧŒŧƂřƃŒůŧƕŒ�ƅƍƄŵ�ŴŕŒŧƃŒ�ťŶŕƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ŒŌŪ���
�Ƈ �������

�ƅººſŧ
¾ŒŌŪƃŒ��

�ųƍººƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ��űŪƍřƆƃŒ 

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

�ƇŨƍºººƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ 

ŔƒřŧřƃŒ 

����354 0.630 0.483 62.99 1 
�2 167 0.297 0.457 29.72 7 
�3 344 0.612 0.488 61.21 2 
�4 145 0.258 0.438 25.80 8 
�5 282 0.502 0.500 50.18 3 
�6 228 0.406 0.491 40.57 5 
�7 249 0.443 0.497 44.31 4 
�8 190 0.338 0.473 33.81 6 
�9 99 0.176 0.381 17.62 9 
�0 97 0.173 0.378 17.26 10 

ƔƅŔŎŬ�ƑƆŷŌ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƉŕƄ�Ɖ���
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������

ŕƎƊŌ�řƆœŬŌ�ŕƔƊŧ�ũƔƄſś�ŚŕƔƏśŬƈ�ūƔƂśƏ�řƆƎŬ����ũƄŨś���
ƉŕƄ�ƉƔƅŔŎŬ�ƑƊŧŌ�ƉŌƏ���

�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ�����Ɗ�ƉŪƏŗ�řŸŬŕśƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�ƋũŧƁ�ƓŗŬ�����������
�ƇƁũ�¿ŔŎŬƅŔ������ƋũŧƁ�ƓŗŬƊ�ƉŪƏŗ�ŘũŮŕŸƅŔ�řŗśũƈƅŔ�¿śţŔ�ŜƔţ�����������

ŕƎƊŌ�řƆœŬŌŕƔƆŷ�ũƔƄſś�ŚŕƔƏśŬƈ�ūƔƂśƏ�řŗŸŰ��ōŗƊśƔ��şśƊśŬƔ����
��

�����ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�şœŕśƊƅŔ�¿ŕƈŠƙƏŧŕŠƔŐŗ��Ə�ŚŔũŔũƄśƅŔ������¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ���řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ
ũŕŗśŦƛŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ����11��śƏƃƅŨ�ŢŲ��

��
��
��
��
��



 ���

¾ƍťŞ���11���
�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�ŔƒřŧřƃŒƍ�¾ƂƃŧœŕřŤƙŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ŒŌŪ���Ƈ� ������

ťœŶŕƕŒ 
�ťťºººŵ
ťœŶŕƕŒ��

�ųƍººƆŞƆ
ŘœŕœŞřŪƙŒ��űŪƍřƆƃŒ�������������������������������������ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ��
�ƇŨƍƃŒ
ƑŕŪƈƃŒ��ŔƒřŧřƃŒ��

ŉŕƔƈƔƄƅŔ �� 2670 4.751 1.754 47.51 � 

ŕƔţƗŔŉ �� 2305 4.101 1.624 41.01 � 

ŉŕƔŪƔſƅŔ �� 2526 4.495 2.006 44.95 � 

űũƗŔ�ƇƏƆŷ �� 2155 3.835 1.658 38.35 � 

ŵƏƈŠƈƅŔ �� 9656 17.181 4.852 42.95 �� 

��
��

�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�¾ŒŌŪƃŒ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŴŕœŪƃŒƏƄŵ�� 

��������������Ŕ�ŽŰ»Ɔƅ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»žũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ��Ɖƈŕ»ŝƅ
 ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ 

ƌƊŌ�ƑƆŷ�ůƊƔ�Ə��řŬŔũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�űũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���
�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ ( 0.05 ≥  )Ɠž���ř»žũŸƈƅŔ�ŖŕŬ»śƄŔ�ƐƏśŬƈ�

ƅ�ƐŪŸś�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ ūƊŠƆ��
�����ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƈ»ś�űũ»ſƅŔ�ŔŨƍ�řţŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�Ś�����ƉƔśƆƂśŬ»ƈ�ƉƔ»śƊƔŸƅ��T. test 

independent sample���¿ƏŧŠƅŔƏ����12��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ���

�¾ƍťŞƃŒ����12����
�ŗƆƒſƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŘœűŪƍřƆƃŒ�Ř���žƍŧŽƃŒ�Əƃō�ŻŧŶřƄƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ƎƍřŪƆ�Ƒż
ř�ŧœŕřŤƙŒƃ�ƎŨŶ�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ�ƏśƈŊ��ŧƂŦ���

ťŶŕƃŒ��ŗŵƍƆŞƆƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ 
ƈƙŒš�ŻŒŧ

ƐŧœƒŶƆƃŒ 
ŗƆƒſ��Ř� 

�ŗºººƆƒſ
ŗƃƙťƃŒ 

�ƎƍřŪºººƆ
ŗƃƙťƃŒ 

ŧƂŦ 264 4.443 1.745 ŉŕƔƈƔƄƅŔ 
 ƏśƈŊ 298 5.023 1.718 

3.966 0.000 
�ťƈŵ�ŗƃŒť���� 

 

ŧƂŦ 264 3.917 1.768 ŉŕƔţƗŔ 
 ŊƏśƈ 298 4.265 1.468 

2.551 0.011 
�ťƈŵ�ŗƃŒť���� 

 

ŧƂŦ 264 3.792 1.971 ŉŕƔŪƔſƅŔ 
 ƏśƈŊ 298 5.117 1.827 

8.275 0.000 
�ťƈŵ�ŗƃŒť���� 

 

ŧƂŦ 264 3.530 1.709 �ƇƏ»»»Ɔŷ
űũƗŔ 

 
ƏśƈŊ 298 4.104 1.565 

4.154 0.000 
�ťƈŵ�ŗƃŒť���� 

 

ŧƂŦ 264 15.682 4.848 ŵƏƈŠƈƅŔ 
 śƈŊƏ 298 18.510 4.459 

7.202 0.000 
�ťƈŵ�ŗƃŒť������

 

�řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ�������á ≤� ��������
�řƈƔƁ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷƏ������á  ≤� ���������

�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�Ś�������řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ś�����Ɠž�řƔƅƏŧŠƅŔ��»ŸŗƗŔ�ŶƔƈŠ�ŧŕ
Ə���ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƓƍƏ��ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�����á≤��������á≤���ŔŨ»ƍƏ��

��������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�����ŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž����Ś»ƊŕƄ�ŧƂƅƏ�Ŝ
ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũſƅŔ���

ŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜŕţŗƘƅ�ŔŧƔƄōś�Ɠśōś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠŏ�ƉŌ�ƑƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔ�Ə�ŚƊśŷŔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�Ś
��������������ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ƑƆŷ�ŶƁŔƏ�¿Ɣƅŧ�řŗŕŠƙŔ�ƋŨƍƏ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ
�����������������Ə�ƓƊƔŧƅŔ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŖŗŬŗƏ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŕƈƆŸś�ũŝƄŌ��ŜŕƊƙŔ�Ɖƛ�ũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŜŕƊƙŔ�¿ƔŰţś�ƉŌ

ŰũţƔƏ�ŚƔŗƅŔ�Ɠž�ƉŝƄƈƔ�ƉŌ�ŚŕƊŗƅŔ�ƇŪƆś�ƓśƅŔ�ŧƔƅŕƂśƅŔƏ�ŚŔŧŕŸƅŔũƏƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�Ɖ���
 

������řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�����������ƀƏũ»ſƅŔ�Ś»ƊŕƄ�ŧƂƅƏ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ����������ƅƜŠ�ƏŗŌ�ƓśŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏř�ƉƏũŦŊƏ���������Ŷƈ��şœŕśƊ�

Əśƈ�Ɖƈ�ƓƆŷŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ŶŗŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ŚŕųŬ���
��



 ���

�ƏƄŵ�ƅœŶƃŒ�ŔƒƀŶřƃŒŝőœřƈŗŪŒŧťƃŒ����
 ���ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔƉŌ���������ũŕŗśŦŔ�ũƔƔŕŸƈ�űŸŗ�ƉƈŲś�Ƈŧŷ�ŉŔũƏ�ŖŗŬƅŔ�Timss������Ŗŕ»śƄ�ƐƏśţƈ�Ɠž��

���ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔƓŬŕŬƗŔ����ŧŸƔ�ƛ�ŕƁŕſŦŏ����ŜţŕŗƅŔ�řŬŔũŧƅ�ŕƈƊŏƏ��������ƉƈŲ»ś�Ƈŧ»Ÿƅ��ŖŗŬ»ƅŔ�Ŷ»ŠũƔ�
�����řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƐƏśţƈƅŔƛŏ���ĻŔŧŠ�ŘũŧŕƊ�ŘũƏŰŗ�����ƉƈŲ»śƅ�ŔũŴƊ�����ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�

�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔƛ�ƇŌ���
 �����ũƅŔ�ŶŬƏśƅŔ�ƏŌ�ƐƏśţƈƅŔ�ŉŕƊŗ�řƔƈƄŔũś�Ō�����������Ŵŕ»ſśţƜƅ�¿Ə»ƂŸƈƅŔ�ŧ»ţƅŔ�Ɠž�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƐƏśţƈƆƅ�ƓŬ

ŚŔũŗŦƅŕŗĻŕƂŗŕŬ�řŗƆųƅŔ�ŕƎŬũŧ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ����
 ��ŧŠƊƉŌ���������ŕƈ�ŖŬţ�ŕƈ�ŕŷƏƊ�řſƔŸŲ�řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ƌśŧũƏŌ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�űŸŗ�ƏƆŦƏ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ��

�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƐƏśţƈ�ƉƈƏŌŕƎŬũŧ�ŖƅŕųƅŔ�ƉŌ�řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦ�Ɠž����
 řƆœŬŌ���ũŕŗśŦŔ�Timss��ŪƄũś��Ƃś�����ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ŕƔƆŷ�ŚŔũŕƎƈ�ūƔ�ƏŌ�����ŚŕƔƏśŬ»ƈ�ŖŬ»ţ�

řžũŸƈƆƅ�ƇƏƆŗ���
 �����ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ũžŔƏś�ŘũŧƊ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ��ŖŬƊŗ�

řśƏŕſśƈ���
 ����ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ���řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ���������ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂƅƏ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž

�ŜŕƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ����������ƅƜŠ�ƏŗŌ�ƓśŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ�řƉƏũŦŊƏ����������Ŷ»ƈ�
��������������Śŕ»ŗŕŠŏ�Śŕų»ŬƏśƈ�Ɖƈ�ƓƆŷŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ŚŕųŬƏśƈ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ŶŗŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ

ƉƔƈƆŸƈƅŔ���
 ���ŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ųŕŗśũŔ�Ƈŧŷ������řśƏŕſśƈƏ�řƆƔƆƁ�ŖŬƊŗ�ƛŏ�ŖŕśƄƅŔ�ƐƏśţƈŗ�řƔƈƅŕ�����şœŕśƊ�ƌśŧũƏŌ�ŕƈ�ŖŬţ�

řŬŔũŧƅŔ��������ƏƅƏƆƅŔ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�ƀſśƔ�ŔŨƍƏ��������������ƉƏũŦŊƏ�řƅƜŠ�ƏŗŌ�řŬŔũŧƏ���������
ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ŘŕŷŔũƈ�Ƈŧŷ�Ɠž���

 ���������ƏƅƏƆƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƓśŬŔũŧ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ��ŚƂſśŔ����������ƒƏŕƊųƅŔ���������ŜƔţ�Ɖƈ
ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉƈŲś�ƐŧƈƏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ���

��
 ������¿ŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƂſśŔ¿ƏƗŔ����ũŗƔţŮ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŰŕŦƏ�������������şœŕ»śƊƅŔ�ŚƅŧƏ���

Ɗƈ�ƐƏśţƈ�Ɠž�ŕƍũžƏś�ŖŠŔƏƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�řƈœŕƁ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎ��
���

��

��
��
��



 ���

ƒŮƍřŗŪŒŧťƃŒ�Řœ���
ŗƒřƓŒ�ŘœƒŮƍřƃŒ�şŧřƀƒ�ŚšœŕƃŒ�ƇŎż�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŇƍŰ�Ƒż���

�� �����ūƔũŧ»śƅ�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƍŧŷŌ�ƒŨƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŘŔŧŌ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŘũƏũŲ
ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ� 

�� �����������ŕ»ƊƈƅŔ�ũƔƏųś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŽƔŴƏś�ŘũƏũŲ���řƔ»ŬŔũŧƅŔ�şƍ
������řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ�řſƆśŦƈƅŔ������������şƍŕ»ƊƈƅŔ�ƇƔƈŰ»śƏ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠž�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ

��řƔŬŔũŧƅŔ 

�� �ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ŘũƏũŲřƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��řŗƆųƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ūƔũŧśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ
ƇƎŬſƊōŗ���

�� ŧŔŧŷŏ�ŘũƏũŲś�ŕƈŗ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ŖśƄƅŔƏ�řƔŧŕŮũƙŔ�ƀŔũƏƗŔ�ŲśƊƈ�ƑƆŷ�ŚŕŗƔũŧśƅŔƏ�řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�ŕƎ
�ũƔŗƄ�ũŝŌ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ƇƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ���ŕƎŬƔũŧśƅ�ūƈƔś�ũŕŗśŦŔ�ũŔũŻ�ƇƔƆŸś�ƓžƇƏƆŸƅŔ� 

�� ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƊųƏƅŔƏ�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŵƜųŏ�ŘŧŕƔŪ���
�� �������ƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜŕţŗƗŔ�şœŕśƊŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ũƔŰŗś�ŘũƏũŲ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŘŧƏŠ

ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ�ŕƎƔƆŸſśƅ� 
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 ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ���
řƔśƕŔ�ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŜţŕŗƅŔ�šũśƂƔ�ŕƎśŕƔŰƏśƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�Ɠž�������

�� �����ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ŧŔŧŷŏ����ŧ�¿ţŔũƈƏ�ŽƏſŰ�Ɠž�Ŕũ�řſƆśŦƈ�řƔŬ����ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž��
řƔƈƅŕŸƅŔ�ƈ�ŉŔŧśŗŔƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řƔŕżƅ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ƉƈƏ�ŶŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�řƔŕżƅ�¿ƏƗŔ�Ɖ� 

�� ��������������Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŔũƅŔ�ŽƏſŰ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƐƏśţƈ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řŬŔũŧ�ŧŔŧŷŏ
řƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ���

�� ���������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŧŔƏ»ƈƆƅ�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�ŖśƄ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�řŬŔũŧ
ƏƅƏƊƄśƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕƄƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠ� 

�� �ƀƔŗųś�ŶƁŔƏ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řƔƊŔŧƔƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏřƔƈƅŕŸƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŞŕƎƊƈ���
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 ���

ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ��
��

ĹƙƍŊ�řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ��
ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ��

�� ũƏŴƊƈ�ƉŗŔ�ŧƈţƈ�������ŔŧŶƃŒ�ƇœŪƃŞ���ũŰƈ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ƒŧţƅŔ�ũŔŧ���
��  ���šƏśſƅŔ�ƏŗŌ1997)��������������ũƆœŤƃŒƍ�ŴŕŒŧƃŒ�ƇƒŽŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ƑŕœřƂ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƅƒƍƀř

���������ƐƍŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ŘœƈœšřƆƚƃ�ƑƆƍƀƃŒ�ŨƂŧƆƃŒ��ƑŪœŪƕŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ƇƆ�ƏƃƍƕŒ�ŗƀƄšƃœŕ���řƆŠƈƅŔ�
ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ���şƈ���ŵ������������

�� ���řƅƜŠ�ƏŗŌ��ƓţŗŰ���������������ƑƈœśƃŒƍ�¾ƍƕŒ�ƇƒŽŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŜœƌƈƆ�ƅƒƍƀř�����ŗºƄšŧƆƃŒ�ƇºƆ�
�����������ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆƃ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœŶƆƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŖťšřƆƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŘŒŧœƆƗŒ�ŗƃƍť�Ƒż�ƏƃƍƕŒ���řƆŠƈ��

ŵ��řžũŸƈƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ů��������������
�� ��ŶŗŬ��Řŧŗƅ�ƏŗŌ��1982���������ƐƍºŕŧřƃŒ�ƅƒƍºƀřƃŒƍ�ƑŪºŽƈƃŒ�ũœƒƀƃŒ�ŏťœŕƆ�ų������ř»ŸƈŕŠƅŔ��

Ɖŕƈŷ��řƔƊŧũƗŔ���
�� ��ƇƔƍŔũŗŏ��ŧżƅ�ƏŗŌ���������������ŗƄƆœŬºƃŒ�ŗűŤƃŒ�ƅœŶƃŒ�ƅƒƄŶřƄƃ�¾ƍƕŒ�ƑƈƒűŪƄŽƃŒ�ŜœƌƈƆƃŒ�����ƇŔũ��

ĺŔ���
�� ŧƈţƈ��šƏƆƈ�ƏŗŌ�������ƐƍŕŧřƃŒ�şƚűŮƙŒ�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒƇƆŸƈƅŔ�řƆŠƈ������
�� �ƌŠŕƈ�ƉŗŔ�������ĺŔ�ŧŗŷ�ƏŗŌ�ŴžŕţƅŔ����ƊŞœƆ�ƇŕŒ�ƇƈŪ���ŚƒťœšƕŒ�¾Ƅŵ�ƅƂš��������Řŧ»Ɣŗŷ�ƏŗŌ�ŕƎŗ�ƑƊśŷŔ�

ƉŕƈƆŬ�¿Ō�ƉŬţ�Ɖŗ�ũƏƎŮƈ��ų��űŕƔũƅŔ��ŽũŕŸƈƅŔ�ũŔŧ���
�� �ŧƈţŌ��ŧƈţŌ������������ŗƒŪŧťƆƃŒƍ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�Ƒż�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ�ų�������ŕƔƊŧƅ�ŉŕžƏƅŔ�ũŔŧ��

ũŰƈ��ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƅŔ���
�� �����ŧƈţƈ��ŴžŕţƏ��Ŵžŕţ��ŧƈţŌ���������ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘœŪŪŌƆƃŒ�ŖŧŒťō�ų������ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ��

ŘũƍŕƂƅŔ�����
��� ��¿ƔŷŕƈŬŏ�ƒŧŠƈ�������������ŝƋœƈƆƃ�şŧřƀƆ��ŧƍŮř��������ŇƍºŰ�Ƒºż�ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�

��������ƇƒŧŬºŶƃŒƍ�ƐťœšƃŒ�ƇŧƀƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťřƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœśťšřŪƆ������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎ»ƈƅŔ
�ŶƔƈŠƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ��ŶŗŔũƅŔ����ƏƔƅƏƔ����ūųŬŻŌ�����şƈ������

��� �ƉƏũŦŊƏ�ŨŕśŬƗŔ�2007��� ���ŧœƒŶƆƂ�ŖŧƍŮƃŒ�ŗżœƀśƍ�ŗƆƄƂƃŒ�ŗżœƀś�Ƈƒŕ�ƇŨŒƍřƃŒ�ƎťƆ�ŖťƍŞƃ
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ƎƍřšƆ���ŘŪŻ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��������

��



 ���

��� 

��
ŢƔŕŬƅŔ��ƑſųŰƈ�����������������řƆƈŕŮƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŉŔŧŌ�ũƔƏųś

���ŧŕƈśŷƛŔ�ƇŴƊƏô���������ũŗƈŬƔŧ������������ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƏųś�ŪƄũƈô�����ƉƔ»ŷ�ř»ŸƈŕŠ�
ūƈŮ�����

��� ƗŔ���ũŗŕŠ��ũƂŮ�����������������ƇƆ�ƇƒűŪƄż�Ƒż�ũťœŪƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŧŧƀƆƃ�ŗƒƆƒƍƀřƃŒ�ŘŒŧƒťƀřƃŒ
�����ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�œƌřſƚŵƍ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŧŲƈ�ŗƌŞƍ���������ř»ƔƆƄ��ŘŪ»Ż��¿ƏƗŔ�ƒƏ»ŗũśƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��

��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��řƔŗũśƅŔ������������������Ş��Ƈ����
��� ���ƇƍŧŤňƍ�ŧƀŬƕŒ��2007���������Ůœƈŵ�ťšŒ�Ƒż�ŖťƍŞƃŒ�ƎƍřŪƆ�����ŗƌŞƍ�ƇƆ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŧ

����ƇƒƒƍŕŧřƃŒ�ƇƒżŧŬƆƃŒƍ�ŘœƆƄŶƆƃŒƍ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŧŲƈ��������ŘŪŻ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ
�������

��� ���ƉŕŬţŏ��ŕŻƗŔ�������������������ŗºƌŞƍ�ƇƆ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ƐťŒťŵƗŒ�ŚƃœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔœřƂ�ƅƒƍƀř
ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŧŲƈ���ŵ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƆŠƈ���şƈ����ů��������������

��� �ŧƏƈţƈ��ŨŕśŬƗŔƏ�ƉŕŬţŏ��ŕŻƗŔ�������ƐƍŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƅƒƆŮřų���ŘŪŻ�����
��� ƓƊŕŗƅƗŔ��ŧƈţƈ�ϮϬϬϮ������ŴƆœŞƃŒ� ŠƒšŮ��ƀƔƂţś���ŭƔƏŕŮƅŔ� ũƔƍŪ��ƉŕƊŗƅ�����Ŗ»śƄƈƅŔ� ř»Ÿŗų

ƓƈƜŬƙŔ���

��� ��ƉƔƈƗŔ���¿ƔŷŕƈŬŏ����������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�žŧű�����ŚŕƂƔŗųśƏ�ŚŕƔũŴƊ��ų��ŘũƍŕƂƅŔ���ũŔŧ
ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ���

��� ƒũŕŰƊƗŔ���ƑſųŰƈƏ�ŧƈţƈ����ŧƈţŌ�ϮϬϬϮ����������Ƒż�œƌřœƀƒŕűřƍ�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ�ŖŧŒťŒ�ŝƆœƈŧŕ
�ƐƍŕŧřƃŒ�¾œŞƆƃŒ�şƔƆŦƅŔ�¿Əŧƅ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖƔũŧśƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ŪƄũƈƅŔ���ũųƁ�Ϯϯ��ϮϲƏƔƊƏƔ������

��� ������šƜŰ�ŧƅŕŦ���ŪŕŗƅŔ����������������ŧƒƒœºŶƆ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃœŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƌƈƆ�ŧƒƍűř
�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř��Ŕ�������ŶŬŕśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅ���������ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƁƏŸƈ���řƔŸƈŠƅŔ

ů�¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ������������
��� �����ŧƈţƈ�ĺŔ�ŧŗŷ�ƏŗŌ�ƇŕƈƙŔ��ƒũŕŦŗƅŔ���ƐŧœŤŕƃŒ�ŠƒšŮ��������ų���Ŗ»ųƁ�ŧƈţƈ�ƀƔƂţś�����ř»ŗśƄƈƅŔ��

ŚƏũƔŗ��řƔũŰŸƅŔ���
��� ���ƀƏũŕž��ƓƍƏŗƅŔ���������ŶřƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ŗƒŪŧťƆƃŒƍ�ŗƒƆƒƄ�ũŰƈ���������ũŮ»ƊƅŔƏ�ř»ŷŕŗųƆƅ�ŉŕŗƁ�ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ���
��� ƓƄũśƅŔ����������������œƒœŰºƀƃŒ�ŗŞƃœŶƆ�Śƒš�ƇƆ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃœŕ�ŇœƒšƕŒ�ŔřƂ�ƎƍřšƆ��ƅƒƍƀř

ŗšƄƆƃŒ�ŗƒőƒŕƃŒ��ŧŧŸƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ����ũŗƈŬƔŧ�������
��



 ���

��
��� ũŗŠƅŔ��ũŗŠ������������řƂ�ƎƍřšƆƃ�ŗƒƄƒƄšř�ŗŪŒŧť��������ƑőŒťºřŕƙŒ�ũťœŪºƃŒ�ŻŮºƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�Ŕœ

ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŧƒƒœŶƆ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒťƍŶŪƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƂƄƆƆƃœŕ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ���
��� �ƉƏũŦŊƏ�ƓƈƔƄţƅŔ2003)����������������Ɠ»ž�Ɠ»ŬŕŬƗŔ�Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƇƔƏƂśƏ�¿ƔƆţś

ƉƈƔƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ���ũŗƈŬƔŧ��������
��� ŭŔŧũƈŧƅŔ��ƒũŗŰ�������������������ƅƒºƄŶřƃŒ�¾šŒŧƆ�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ŔřƂ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ƅƒƍƀř

�ƅœŶƃŒ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�řƆŠƈ���ŵ����
��� ŖƔŧƅŔ��ũŔŧƊŪŦƅŔ������������������ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŘƚƂŬƆƃŒ�¾š�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŝƋœƈƆƃŒ�ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ
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������ŗƒƃœƆŬƃŒ�ƇƒűŪƄż�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ŘœƆƄŶƆƃŒƍ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŧŲƈ������ŵ�řƔƈƜ»ŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƆŠƈ����

�şƈ��Ƈŕŷ�������
��� ����ƑſųŰƈ��ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ��������������ŗƒŧŬºŕƃŒ�ŗºƒƆƈřƃŒ�Ňœƈŕ�Ŗťœŵōƍ�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ���ř»ƆŠƈ��

ŵ��řƔũŔŧƙŔ�řŲƎƊƅŔ����
��� ���ƅƚŪƃŒ�ťŕŵ1993)����������ŖƍƀƃŒ�ƊŞƍŊ�ƏƄŵ�ŻŧŶřƃŒ�����ŔœřƂ�ŘœŽŮŒƍƆƍ�ŭőœŮŤ�Ƒż�ŧƍŮƀƃŒƍ

ŗƒťƍŶŪƃŒ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗƂƄƆƆƃŒ�Ƒż�ŗƒőŒťřŕƙŒ�ŗƄšŧƆƃœŕ�ƅƍƄŶƃŒ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�řƆŠƈ����ŵ
�����

��� �ƜŬƅŔ�ŧŗŷƇ��ƜŬƅŔ�ŧŗŷƇ���������������������ŗºƄšŧƆƃŒ�Ƒºż�ƅƍºƄŶƃŒ�ŔřƂŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗűŬƈƕŒ�ƅƒƆŮř
ŗƒőŒťřŕƙŒ����řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��şƈ�����

��� ���ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ���ƌƈƔƎž���������������ƐƍƈœśƃŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƄƃ�œƒżŒŧźŞƃŒ�ŔœřƂ�ƅƒƍƀř������Ɠ»ž�Śŕ»ŬŔũŧ
�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���ŧŧŸƅŔ������ů���������

��� �šŕśſƅŔ�ŧŗŷ���Ɛŧƍ1999)������������ŔœºřƂ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŗƄőŪƕŒƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒƄƒƄšř�ŗŪŒŧť
���Œ�ƑƈœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ������ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ŇƍŰ�Ƒż�ƐťŒťŵƗ��������ŝƋœºƈƆ�ŚºƃœśƃŒ�ƑºƆƄŶƃŒ�ŧƆřŌƆƃŒ

���ƇƒŧŬŶƃŒƍ�ƐťœšƃŒ�ƇŧƀƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�����ŘũƍŕƂƅŔ���������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ř»ƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ����ŧ»ƆŠƈƅŔ
¿ƏƗŔ���

��� �ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ���ũţŬ��1994����������������ŗºƒƆƈřŕ�ƐťŒťºŵƗŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮºƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔœřƂ�ƅœƆřƋŒ�ƎťƆ
ŦƒƆƚřƃŒ�Ǝťƃ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ŘŒŧœƌƆ��ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���

��� œƋƍƃŒ�ťŕŵŔ��1996�����řƔƊƎƈƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ŨƔƈƜś�ƒŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ũŰŕƊŷ�űŸŗ�řƔƈƊś����
��� ���Ɠţśž��řŗƔŮŷ����������������ƐŧŮºƆƃŒ�ƑŶƆœŞƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�Ƒż�œƌƀƒŕűř�ŗƒƈœƂƆōƍ�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ��

ŵ��řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŧŕţśŔ�řƆŠƈ����
��



 ���

��
��� ��œűŵ�1999���ƀř������������Ƒºż�œºƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŻƍŽŮ�ůŶŕŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ŜœƌƈƆ�ƎƍřšƆ�ƅƒƍ

������ƊƒŞœƒŕƃ�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŖŨŹ�ŗŲżœšƆ�������ř»ƔƏŗũśƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�řƆŠƈ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ���şƈ�����ŵ�����

��� ƌƊŕſŷ�ƏŪŷ������������ƑƃƙťřŪƙŒ�ŇœŮšƗŒƍ�ƐƍŕŧřƃŒ�ŇœŮšƗŒ�ų��������ŘŪŻ��ƓŠŪŕƔƅŔ�řŗśƄƈ��
ƉƔųŬƆž���

��� ƌƊŕſŷ�ƏƅƏƆƅŔ�ƏŪŷ��řƔţśž����������ƑŪŧťƆƃŒ�ŜœƌƈƆƃŒ���ƉƔųŬƆžô�ŘŪŻôų���ƀŕžŔ�řŗśƄƈ���
��� ŧƈţŌ��ŘŧƏŷ��������ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�ų�ƉŧũƗŔ��ŧŗũŏ����
��� ��ŞŔũž�2000���������������ŗºƒŕŧŶƃŒ�ŗºƂƄƆƆƃœŕ�ŗűŪƍřƆƃŒ�ŗƄšŧƆƃœŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƌƈƆ�ƎƍřšƆ�¾ƍœƈř�ƎťƆ

řœƒƄƆŵƍ�ƅƄŶƃŒ�ťœŶŕƕ�ŗƒťƍŶŪƃŒƊ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ�şƈ����ŵ�����
��� ¿Ųž�¿ƔŗƊ�1995���������������ŗºżœƀśƃŒ�ŧƍºŲƈƆ�ƇºƆ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ŇœƒƆƒƂƃŒ�ŔœřƂ�ƎƍřšƆ�¾ƒƄšř

��ŗƒƆƄŶƃŒ�����������ƇƒŧŬºŶƃŒƍ�ƐťœºšƃŒ�ƇŧƀƃŒ�Řœƒťšřƍ�ƐƍƈœśƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŴŕœŪƃŒ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƆřŌƆƃŒ�����
ƏƔƅƏƔ����ūųŬŻŌ���ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��

��� ŴŕƄƇ�ƄŪƏ�ŧƈţŌƓ�ŧŸŬ���������ťřƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧ�ŘũƍŕƂƅŔ�ƔŗũŸƅŔ�řŲƎƊƅŔ�ũŔŧř���
��� ŧƈţƈ�����ƒũƔŦ�1998��������������ŗºƒťŒťŵƗŒ�ŗºƄšŧƆƃœŕ�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔřƂ�ƎƍřšƆ�¾ƍœƈř�ƎťƆ

ŇœŮƀřŪƙŒ�ŘœƒƄƆŶƃ����řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ�şƈ���ŵ����

��� ũƏƄŧƈ�ŧƈţŔ�ƓƆŷ����������ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŝƋœƈƆƃŒ�ŘœƒŧŲƈ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���ŘũƍŕƂƅŔ���
��� �Ŕ��ƇƆŬƈ�����ƇƆŬƈ�ƉƔŬţƅŔ�ƏŗŌ�Ƈŕƈƙ�������������ƑſœŕƃŒ�ťŕŵƍ�ťŒŌż�ťƆšƆ�žƒƀšř��ƅƄŪƆ�ŠƒšŮ��ũŔŧ��

ŚƏũƔŗ�ƓŗũŸƅŔ�ŜŔũśƅŔ�ŉŕƔţŏ��
��� ũƏŰƊƈ���řƈŸƊ������������������ũŧŒťºƆƃŒ�Ƒż�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ�ŖŧŒťō�ŏťœŕƆ�ŻƒŲƍřƃ�şŧřƀƆ�ŧƍŮř

ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆŕ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄôřƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŘŪŻ���
��� ŪƔŕž����ŕƊƔƈ�������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż�œƒœŰſŘũƍŕƂƅŔ���ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ��
��� ƉŔƏŮƊ����ŖƏƂŸƔ1988)������������ůœƒŧƃŒ�ŗƈƒťƆ�ũŧŒťƆŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƍŧť�Ƒż�ƑƄƆŶƃŒ�űœŬƈƃŒ�ƅƒƍƀř�

�řƔƏŗũśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŪƄũƈ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ���
��� ƉŔƏŮƊ��ŖƏƂŸƔ��������ƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż�ťƒťŞƃŒ�ƁũſƅŔ�ũŔŧƉŕ�ų�����
��� ƉŔƏŮƊ���ŖƏƂŸƔ��������������ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŧƒƍűř������ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ¿ƏƗŔ��řƔŗũśƆƅ�

ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƔũŮŸƅŔƏ���������ūųŬŻŌ���şƈ�����
��� ���ƇƒťƃŒ�Ũŵ���ŖťŒŧŞ����������������������œºƆƌƈƒŕ�žŧŽƃŒ�ŴƆ�ŗƒŕŧŶƃŒ�Ƒż�ƇœƀřƗŒƍ�ŖťƍŞƃŒ�œšƄűŮƆ

���ƑƃœŶƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�Ƒż�ŖťƍŞƃŒ���ƆŠƈ������������řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƌƁŕžŊƏ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŕŲƁ�şƅŕŸś�řƔũƏŧ�řƔƈƆŷ�ř
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ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƅŔ�ŘŧţƏ�Ɖŷ�ũŧŰś���
��� ���ŖƔŠƊ�řƆœŕƊ���ũŔŧƊŪŦƅŔ�����������������œºƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŔřƂ�ƎƍřšƆ�ƅƒƍƀř

�����ŧƈƍŧŕ�ŗƒŧŲƈ�ŇƍŰ�Ƒż��������ƅŔ�řŗũŠśƅŔ�ƉŔƏƊŸŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄƅ�¿ƏƗŔ�ũƈśŎƈƅŔ�����ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſ
şƍŕƊƈƅŔ��Ə�ŶƁŔƏƅŔƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��ŚŕŸƆųśƅŔ���ů��ŘŪŻ������������

��� ����řƈŸƊ���ũƏŰƊƈ����������������������Ƒºż�ŗƄƆœŬºƃŒ�ŖťƍºŞƃŒ�ŖŧŒťō�ŏťœŕƆ�ŻƒŲƍřƃ�şŧřƀƆ�ŧƍŮř
���ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆŕ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ũŧŒťƆƃŒ�������������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ��ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ���
��

��� Ɣŕž����ŕƊƔƈŧŔũƈ�Ū���������ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż�œƒœŰſŘũƍŕƂƅŔ���řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ�řŗśƄƈ���
��� ũƂŰ����ƉƔŬţ�ŧƈţƈ������������������ŇœƒŨƒŽƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍƈœśƃŒ�ŘœƈœšřƆƙ�ŗƒƄƒƄšř�ŗŪŒŧť�

�ƇƆ�ŖŧřŽƃŒ�Ƒż�����ó������ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ����
����ŧƏƈţƈ����ƒũƔŦ�ŧƈţƈ�������������Ɩƃ�ŗƒƄƒƄšř�ŗƒƆƒƍƀř�ŗŪŒŧť������ƅƍƄŶƃŒ�ŔřƂ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŗƄőŪ

ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƄƃ���ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƆŠƈƅŔ��şƈ���ŵ������
����ƉŔƏŮƊ�ŖƏƂŸƔ��������������ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƋœƈƆ�ŧƒƍűř�������ŗºƒŕŧřƄƃ�¾ƍƙŒ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƆřŌƆƃŒ

ƇƒŧŬŶƃŒƍ�ƐťœšƃŒ�ƇŧƀƄƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ���������ūųŬŻŌ����şƈ������
����ŧƏƈţƈ��ũƔŮŗ�ƉƔŬţ���������ƈƆ���ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒƍ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŝƋœ�����ŴŕœŪƃŒ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƆřŌƆƃŒ

ŧŬŵ��ƍƒƃƍƒ������ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�řƆŠƈ��şƈ���
��������ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ�ŧŕƔŪ��ƋŧŕƊŪ�ƏŗŌ������������ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ�ŖŧŒťō������ŧ»Ÿŗ�Ū»Ƅũƈ��ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ

ŖƔũŧśƆƅ���
�����ƇƔƍŔũŗŏ�ŧƈţ��ƇƏƆŬƅŔ��������ƅƒƄŶřƃŒ�Ƈŵ�ŚƒťœšŊ���ŖťƍŞƍ�ŇŒťŊűŕƔũƅŔƉƔƔũƔƊƅŔ�ũŔŧ�����
������ũŰŕƊ�ŢƅŕŰ��ŚŕƈƔƆŷ�����������������žºƒŕűřƃŒ�ŗºƒƍŕŧřƃŒ�ŘœŪŪŌƆƃŒ�Ƒż�ŗƄƆœŬƃŒ�ŖťƍŞƃŒ�ŖŧŒťō�

��ŧƒƍűřƃŒ�ŘœšŧřƀƆƍƉŧũƗŔ�ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ��Ɖŕƈŷ���
����������ƓſųŰƈ�ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ��ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ������������ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�Ŕƚűƃ�ŇœƒŨƒŽƃŒ�ũƒŧťř�ŧƒƍűř�

ƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƄŞƆ�����ŗƒƆů�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ��ŜƅŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ�����������
����������ƇƔŴŸƅŔ�ŧŗŷ�šƏŧƈƈ���ƀŧŕŰƅŔ���������������ŧƒƍºűř�Ƒºż�ŖŧŮœŶƆƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƃœŶż

����������ƑºŪœŪƕŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗƄšŧƆŕ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŖŇœŽƂƍ�ŦƒƆƚřƃŒ�¾ƒŮšř�ƏƄŵ�ƅƍƄŶƃŒ�ŘŒŧŧƀƆ����ř»ƆŠƈ���
ů�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���ūŧŕŬƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ������������
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ũƔŧƈ�ƒƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ��Ţžũ�ôƊƏƔ�ƉŕŦ�ū��
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������řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųśƅ�Ŝţŕŗ�řƈƎƈ�¿ƔƎŬś�ŖŕśƄūƊƏƔ�ƉŕŦŗ�ūũŔŧƈƅŔ�ƑƅŔ��������
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�ũŕŗśŦŔ�ŽŔŧƍŌ�ƇƔƄţś�ŖŕśƄTimss 2003��

��
�ũƏśƄŧƅŔ�ŧƔŬƅŔ��ŕśŬƗŔŨ������������������������������������������������������������ĺŔ�ƌŴſţ���

��
�ƌśŕƄũŗƏ�ĺŔ�řƈţũƏ�ƇƄƔƆŷ�ƇƜŬƅŔ���������

�ŵƏŲƏƈƅŔ���ũŕŗśŦŔ�ŽŔŧƍŌ�ƇƔƄţśTimss2003���
��

�ƇƏƂƔ�ŚšœŕƃŒ���ƇŪš�ťƆšƆƍŞƃŒ�ťŕŵŒť�œŞŧŶƃŒ��ƒƏŗũś�Ŝţŗ�ŉŔũŠŐŗ�ƇŒƍƈŶŕ����
������������������ŗºƒƆƃœŶƃŒ�ŧƒƒœºŶƆƃŒ�ŇƍºŰ�Ƒºż�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŔœřƂ�ƎƍřšƆ�ŖťƍŞ�ƎƍřŪƆ
��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɖƈ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ���

�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƄśũŗŦ�ŉƏŲ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�ƇƔƄţśŗ�ƇũƄśƅŔ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�ƏŠũŌ�ŔŨƅƏ�Śƒš�ƇƆ���
 �ŚŔũŕŗŷ�řŻŕƔŰŽŔŧƍƗŔ���
 ũŕŗśŦƜƅƏ�ŞŕƎƊƈƆƅ�ŕƎśƂŗŕųƈ� 

 �řžŕŲƙŔ�ŽŨţƅŔ���
��

ƇƄśŕƊŬţ�ƉŔŪƔƈ�Ɠž�ƌƆŸŠƔ�ƉŌ�¿ŠƏ�Ūŷ�ƑƅƏƈƅŔ�ĻŕƔŷŔŧƏ�ƇƄƊƏŕŸś�ƉŬţ�ƇƄƅ�ƉƔũƄŕŮ��
��

�ũƔŧƂśƅŔƏ�ƇŔũśţƛŔ�ƀœŕž�¿ƏŗƂŗ�ŔƏƆŲſśƏ�����
��

� ��������������������������������� �ŚšœŕƃŒ��
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�ƇƁũ�ƀţƆƈ�������
TIMSS Countries 

 

  
TIMSS 
1995 

TIMSS 
1999 

TIMSS 
2003 

TIMSS 
2007 

  
4th 

grade 
8th 

grade 

End of 
secondary 

school 

8th 
grade 

4th 
grade 

8th 
grade 

4th 
grade 

8th 
grade 

Africa 

Algeria       X X 

Botswana      X  X 

Djibouti       X  

Egypt      X  X 

Ghana      X  X 

Morocco    X X X X X 

South Africa  X X X  X  X 

Tunisia    X X X X X 

Asia 

Bahrain      X  X 

Chinese Taipei    X X X X X 

Hong Kong SAR X X  X X X X X 

Indonesia    X  X  X 

Iran, Islamic 
Republic 

X X  X X X X X 

Israel X X  X  X  X 

Japan X X  X X X X X 

Jordan    X  X  X 

Korea, Republic of X X  X  X  X 

Kuwait X X     X X 

Lebanon      X  X 

Malaysia    X  X  X 

Mongolia       X X 

Oman        X 

Palestinian 
Authority 

     X  X 



 ���

Philippines    X X X   

Qatar       X X 

Saudi Arabia      X  X 

Singapore X X  X X X X X 

Syria      X  X 

Thailand X X  X    X 

Turkey    X    X 

Uzbekistan        X 

Yemen     X  X  

Europe 

Armenia     X X X X 

Austria X X X    X  

Belgium (Flemish)  X  X X X   

Belgium (French)  X       

Bosnia & Herc        X 

Bulgaria  X  X  X  X 

Cyprus X X X X X X X X 

Czech Republic X X X X   X X 

Denmark  X X    X  

England X X  X X X X X 

Estonia      X   

Finland    X     

France  X X      

Georgia        X 

Germany  X X    X  

Greece X X X      

Hungary X X X X X X X  

Iceland X X X      

Ireland X X       

Italy X X X X X X X X 

Latvia X X X X X X  X 

Lithuania  X X X X X X X 

Macedonia, 
Republic of 

   X  X   
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Malta       X  

Moldova    X X X X X 

Netherlands X X X X X X X  

Norway X X X  X X X X 

Portugal X X       

Romania  X  X  X  X 

Russian Federation  X X X X X X X 

Scotland X X   X X X X 

Serbia      X  X 

Slovak Republic  X  X  X X  

Slovenia X X X X X X X X 

Spain (Basque 
region) 

     X  X 

Sweden  X X   X X X 

Switzerland  X X      

Ukraine       X X 

North America 

Canada X X X X   X X 

El Salvador       X X 

Honduras       X X 

United States X X X X X X X X 

South America 

Argentina  X  X  X   

Chile    X  X   

Colombia  X     X X 

Oceania 

Australia X X X X X X X X 

New Zealand X X X X X X X  

X = collected da 
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ũŕŗśŦŔřƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ��ūƈƔś�Timss 2003��

ŢŊ�ŔƃœűƃŒ�Ƒř�Ŗ���
ŧŸŗƏ��ƌśŕƄũŗƏ�ĺŔ�řƈţũƏ�ƇƄƔƆŷ�ƇƜŬƅŔ���

����Ɛŧƈ�ūƔƂƔƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ƓśōƔ����ƑƆŷ�ƃśũŧƁ�����������ūƈƔ»ś�ũŕ»ŗśŦŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�¿ƔŰţś
Timss 2003  ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž����

�������������űũ»żƅ�ŕ»ƈƊŏƏ��ř»ŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƃśŕŠũŧŗ�řƁƜŷ�řƔŌ�ƌƅ�ūƔƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ŜţŕŗƅŔƏ
ųƂž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ���

����������ŚŕƈƔƆŸś�ŘŉŔũƁ�ƃƊƈ�ƏŠũƔ�ƌƊŐž��ƃƊƏŕŸśƅ�ũƄŮƅŔ�ƃƅ�ƇŧƂƔ�Ũŏ�ŜţŕŗƅŔƏ�������Ɠ»ž�ŵƏũŮ»ƅŔ�¿ŗƁ�ũŕŗśŦƛŔ�
řŗŕŠƙŔ���

ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś���
�� �ŘŧţŔƏ�řŰţŗ�ŧŧţƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƈŪ�����řƂƔƁŧ���
�� �řƆœŬƗŔ�ŧŧŷ�����ŵƏƊ�Ɖƈ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�� 

�� ƛŔ�ƉƏƄśƔũŕŗśŦ�Ɖƈ������ŘũƂž� 

�� řŗŕŠƙŕŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ�ŧƔŠ�¿ƄŮŗ�řƆœŬƗŔ�ŘŔũƁ�ƑŠũƔ� 

�� ƀžũƈƅŔ�řŗŕŠƙŔ�šŕśſƈ�Ɠž�řŗŕŠƙŔ�Ūƈũ�ŶŲƏ�ƑŠũƔřƆœŬƗŔ�řƁũƏ�Ŷƈ�� 
 

šŕŠƊƅŔƏ�ƀƏſśƅŕŗ�ŶƔƈŠƆƅ�ŕƊśŕƔƊƈś�Ŷƈ���
�����������������

ŚšœŕƃŒ���������������������
�������������������������������������ŕŠũŸƅŔ�ƉŬţ�ŧƈţƈ��
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ũŕŗśŦŔ�řƆœŬŌTimss �����

ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ��
ŔºººººººººººººººƃœűƃŒ�ƅºººººººººººººººŪŒ�Ŗ�������������������������������������������������������

ŗŞŧťƃŒ����������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

ƐŨƒŨŵ�ŔƃœűƃŒ�Ƒř�Ŗ�ŧřŤŒ�Ƒřŋƒ�œƆƆ�ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŨƆŧ�Ɛ���
ĻƛƏŌ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ��

���Œ�ƅŲŶƆ�ŖŒƍƈ�ƇƍƂřřƇƆ�ŘŒŧŦƃ���
��Ō��ųƂž�ŚŕƊƏśƏũŗ��

Ŗ��ŚŕƊƏũśƔƊƏ�ŚŕƊƏśƏũŗ��
Ş��ŚŕƊƏũśƄƅŔƏ�ŚŕƊƏśƏũŗ��
ŧ��ŚŕƊƏũśƄƅŔƏ�ŚŕƊƏũśƔƊ��

������

2��ŗſœűƄƃ�ťŧœű�ŧŤƓŒ�ůŶŕƃŒƍ�ŗſœűƄƃ�ŭœƆ�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŘƚŵœŽřƃŒ�ƇƆ��ůŶŕ�� 

ƇƒƒřƓŒ�ƇƒƄŵœŽřƃŒ�ƇƆ�ƐŊ�ƐŧŞšƃŒ�ƅšŽƃŒ�žŧš��ŗſœű�žƄűƒ�ŗƒŧœƈƃŒ�ŔœŶƃƕŒ��
��Ō��ŠţƅŔ�ƇţſƅŔ�ƀũţųƂž�ƒũ���

Ŗ��řƔũŕƊƅŔ�ŖŕŸƅƗŔ�ũŕŠſƊŔ�Ə�ƒũŠţƅŔ�ƇţſƅŔ�ƀũţ�Ɖƈ�¿Ƅ��
Ş��ųƂž�řƔũŕƊƅŔ�ŖŕŸƅƗŔ�ũŕŠſƊŔ��
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��Ō��ųƏƆŦƈ Ŗ�ŖƄũƈ��Ş� řƄƔŗŬ��ŧ�¿ƏƆţƈ��
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����ĹœƒőœƒƆƒƂ�Œŧƒźř�ťŶƒ�ƑƄƒ�œƆƆ�ƐŊ��
��Ō���ũŰƊŸƅŔ�ūƆƈŌ�ŢųŬ�ƌƅ�ŢŗŰƔƏ�ŶƈƆƔ���

Ŗ��ũŰƊŸƅŔ�ũŦŗśƔƏ�ƉŦŬƔ���
Ş��ũŰƊŸƅŔ������������ŧ»Ÿŗ�ƓƁƏţŬ»ƈ�Ţų»Ŭ�ŔŨƏ�űƔŗŔ��ŢŗŰƔ�

ŉŔƏƎƅŔ�Ɠž�ƌŸŲƏ��
ŧ��ƅŔũŰƊŸ�ŢƔŮũśƅŔ�řƂƔũųŗ�ųƏƆŦƈ�Ɖƈ�¿ŰſƔ���
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� �ĹœűƍƄŤƆ�ũƒƃ�ƑƄƒ�œƆƆ�ƐŊ��
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 Ō����ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƈ���
Ŗ�����ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƈ���
Ş���ŢƆƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƈŔũŻ���
ŧ����ŢƆƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƈŔũŻ���
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�� ƇƒŞŪƂƕŒ�ƇƒŞƍŧťƒƌƃŒ�ƃŒ��ŧŮœƈŵ�ťŒƍƆƃŒ�ƉŦƋ�ƐŊ�ťŒƍƆ�ŇœƆ��
 Ō�ƉƔŠŬƄƗŔ��ƉƔŠƏũŧƔƎƅŔ�ŉŕƈƅŔ��

Ŗ�ųƂž�ƉƔŠƏũŧƔƎƅŔƏ�ƉƔŠŬƄƗŔ���
Ş�ųƂž�ƉƔŠŬƄƗŔ���
ŧ�ųƂž�ŉŕƈƅŔ���
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�ŘœřœŕƈƃŒƍ�ŘœƈŒƍƒšƃŒ�ŘƍƆř�œƆťƈŵ�ŧŮœƈŶƃŒ�ƉŦƋ��

 

Ō�ŚŕŗƊƅŔ�ƏŌ�ƉŔƏƔţƅŔ�Ŷƈ�ŚƏƈś��
Ŗ�ƒƏŠƅŔ�ŽƜżƅŔ�Ƒƅŏ�ũŦŗśś��
Ş�řœƔŗƅŔ�Ƒƅŏ�řƔƊŕŝ�ŧƏŸś��
ŉ�řſƆśŦƈ�ũŰŕƊŷ�Ƒƅŏ�ũƔżśś��
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ĻŕƔƊŕŝ�ŉŕƔţƗŔ��
�� ���������œºƆƂ�ƇƒřŵƍƆŞƆ�Ƒż�ŘœƈŒƍƒšƃŒ�ůŶŕ�ŻƒƈŮřŕ�ŭŤŬ�ƅœſ

¾ƍťŞƃŒ�Ƒż���
ŮƃŒ�œƆ�ŻƒƈŮřƃŒ�ŒŦƋ�œƌƒƄŵ�Ƒƈŕ�ƑřƃŒ�ŗŽ��
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ŗŵƍƆŞƆƃŒ
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ŗŵƍƆŞƆƃŒ
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ŧŬŕƃŒ��ƇƒŕœŶśƃŒ��
ŔƚƂƃŒ��ƇŒťƒťƃŒ��

ŔœŕŦƃŒ��ƁœƆŪƕŒ��

 Ō��ƉŕƂƔŬƅŔ��¿ŠũƗŔ����������������������������������������Ŗ��ƉƏƔŸƅŔ� 
Ş��Ūŕ»»»»»ƎŠƅŔ�

�ƓƈŲƎƅŔ 
ŧ�ŧƆŠƅŔ���
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Ŗ��ųƂž�řŲƔƏŗƅŔ��
ŧ��ƉƔśƔŰŦƅŔ��
Ş�řŲƔƏŗƅŔƏ�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ 
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Ō���řŲƔƏŗƅŔƏ�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŞŕśƊŏ��
�řŲƔƏŗƅŔƏ�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŧŕţśŔ�Ŗ��

Ş� ŗƅŔ�ƇŕŬƂƊŔ����řŲƔƏ��
ŧ� ƉƔƊŠƅŔ�ũƏųś��
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��ŗƒřƓŒ�ťŒƍƆƃŒ�ƇƆ�Ɛƕ�ũƒőŧ 

��Ō��ƉƔśƏũŗƅŔ��Ŗ��ŚŔũŧƔƍƏŗũƄƅŔ��
Ş���řƔƊŧŸƈƅŔ� šƜƈƗŔ
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ŧ��ƉƏƍŧƅŔ��
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Ō�ŘŧŸƈƅŔ��
Ŗ��ƇſƅŔ��
Ş���řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��
ŧ��řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ��
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ÆĻŕŝƅŕŝ�ŉŕƔŪƔſƅŔ��
����ƅœƒŊ�ŗśƚś�ƎťƆ�ƏƄŵ�ƅƍƒƃŒ�ƇƆ�ŗŽƄřŤƆ�ŘœſƍŊ�Ƒż�ťťšƆ�ƇœƂƆƃ�ŖŧŒŧšƃŒ�ŘœŞŧť�¾ƍťŞƃŒ�ƑűŶƒ���

ƇƏƔƅŔ����
ĻŕţŕŗŰ��
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ĻŕţŕŗŰ��
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ƉƔƊŝƛŔ����ũ�������
ũ��
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ŧŕƂŊ�ŗƈƍŨŤƆ�ŗſœű�ťŞƍř� ��
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Ō��ƃũŗƊŪ���
Ŗ��ƃũŗƊŪ���
Ş�ŕųƅŔ�ŕƈƎƅ�ƉƔƄũŗƊŪƅŔ�ƜƄŕƎŬſƊ�řƁ��
ŧ����ƜƄ�ŕƎƊƈ�ŶƊŰ�ƓśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řžũŸƈ�¿ŗƁ�ŧŧţś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƛ

ƉƔƄũŗƊŪƅŔ��
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��������ŗƒƄŮƕŒ�œƌřƄřƂ�ŗƒŨƄż�ŗŶűſ�ƁœƈƋ�ŘƈœƂ�ŒŦō������œƌƆŞšƍ�ƅŞ���ƅŪ�����ƐƍœŪºř�œƌřżœśƂ�ƇŎż�

Ĺœŕƒŧƀř���
��Ō���ƇŻ�ƇŬ���Ŗ���ƇŻ�ƇŬ���Ş���ƇŻ�ƇŬ���ŧ���ƇŻ�ƇŬ���
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ŗżŧźƃŒ�¾ŤŒť�ťƍŞƍƆƃŒ�ŭŤŬƃŒ�ŗƒŌŧ�ŜŧœŤƃŒ�Ƒż�ŭŤŬ�ŴƒűřŪƒ�ƙ�œƆƈƒŕ�ĹŒŧœƌƈ���ƁƃŦ�Śťšƒ�ŒŦœƆƃ
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Ō��řžũżƅŔ�¿ŦŔŧŗ�ƒŨƅŔ�ůŦŮƅŔ�Ɖŷ�ūƄŸƊƔ�ŽŕƄ�ŉƏŲ�ŧŠƏƔ�ƛ 

Ŗ���ŘŨžŕƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔśũƈ�ũƏũƈƅŔ�řƔœƏŲƅŔ�řŸŮƗŔ�ŶƔųśŬś�ƛ��
Ş��Ŕ�ŉƏŲƅŔ�ũƈƔ�ƛŨžŔƏƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓŠũŕŦƅ 

ŧ��ŉƏŲƆƅ�ƐũŦƗŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ŘŧŮŗ�ŚŬƔƅ�ūƈŮƅŔ�řŸŮŌ��
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Ō���ŉŔƏƎƅŔ�řžŕŝƄ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƇƏƔƆƎƅŔ�řžŕŝƄ 

Ŗ��ƅŔ�řƈƏŕƂƈ�ƑƆŷŌ�Ƒƅŏ�ƉƏƅŕŗƅŔ�Ŷžũś�ŉŔƏƎ��
Ş���ƇƏƔƆƎƅŔ�ŚŕƊƏƅŕŗ�Ɠž�ũŝŎś�řƔŗŨŕŠ�ŧŠƏś�ƛ 
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��Ō�ƀũŗƅŔ�ŚŧƍŕŮ�Ƈŝ�ŧŷũƅŔ�ŚŸƈŬ��
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According to the outcome of the study of the results, the 
researcher recommended the need to take advantage of an analysis 
prepared by the researcher to determine the level of the quality of the 
content of a book of science in the light of international standards, 
and the need to inform teachers of science to universal standards of 
science, through the World Wide Web (Internet) or through 
international tests in science or national.  
Which provides for teachers to identify the quality of the content of 
textbooks in the statute in the light of the fourth international 
standards, as well as the quality of classroom books in the light of 
international standards for materials science mathematics and 
technology education 
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 The researcher followed according to the nature of the descriptive 
analytical approach: to analyze the content of the book the eighth 
grade science Statute, so as to extract a list of standards for the 
analysis of the experiment, the content of the book due tot. Where the 
sample was selected to study the book of science basic eighth grade I 
and II in Palestine, and eighth grade students of primary schools 
southern provinces of Gaza, Rafah, Khan Younis, deliberate selection 
of 
a random sample consisting of two from each school, the number of 
students (562) students and student of eighth grade students basic.  

To achieve the objectives of the study was building study 
tools, which were represented in a content analysis of scientific 
knowledge and testing of the Thames 2003, consisted of (40) and a 
researcher divide them into 4 dimensions, and then prepare a list of 
standards to analyze the world according to science book for grade 
VIII, and then offer tools on a group of arbitrators and some 
supervisors of science and science teachers, distinguished, in 
addition to the test of scientific knowledge Thames 2003, was re-
built (40) a test of multiple-choice type, and analysis of content, 
according to this list to see how to ensure the content of science book 
for grade VIII of the standards World.  
The study results showed that: 
. The physics Topics include the international Standards for the Eight 
grade at level of 50%. 
The Geology Topics include the international Standards for the Eight 
grade at level of �0%. 
The Biology Topics include the international Standards for the Eight 
grade at level of 70%. 
The Chemistry Topics include the international Standards for the 
Eight grade at level of 90%. 
� There are  statistically significant differences  at level of  (0.05)  
has been the differences in favor of the average default, that does not 
reach the level of access to the level of proficiency (80%) and this 
hypothesis is entirely.  
� There are  statistically significant differences  at level of  (0.05 ) in 
the level of students between males and females have significance 
(0.05 )  differences in favor of females. 
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Abstract 
 
Identify the quality of the content of the book the eighth 
grade science in the light of the basic international 
standard. 

This study aims to Identify the quality of the content of the 
book the eighth grade science in the light of the basic international 
standard. 
The aim of the study is to identify the quality of the content of the 
book the eighth grade science in the light of the basic international 
standards.  
            The main question of the study aimed to identify   
What is the quality level of the content of eighth grade science book 
according to the basic international standards And the acquisition of 
the students have? 
There are other sub-question to be answered such as:  
1. What are standards that must be met by the content of the book the 
eighth grade science book? 
2. How the physics subjects  included international standards for 
these subjects for the eighth basic grade? 
3. How the geology subjects  included international standards for 
these subjects for the eighth basic grade? 
4. How the Biology subjects  included international standards for 
these subjects for the eighth basic grade? 
5. How the Chemistry subjects  included international standards for 
these subjects for the eighth basic grade? 
6. Are there a statistically�significant difference between the level of 
eighth grade students in the�acquisition of scientific knowledge and 
global standards set by the 80% level of�proficiency 
 7. Are there differences between the level of a statistical function of 
the acquisition of scientific knowledge to the eighth grade basic 
according to the international standards due to sex?  

In order to answer to the questions of the study ,the following 
were put forward:  
1. There are no statistically significant differences at (0.05 ≥ á)) in 
the level of eighth�grade students in the acquisition of scientific 
knowledge identified by the�global standards and the level of 
proficiency 80% 
 
2. There are no statistically significant differences at (0.05 ≥ á) 
between the level of the acquisition of scientific knowledge essential 
to the eighth grade due to sex. 
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