Al gl il daals

Ll bl Al 4l

el il Alla Juans 3 Minitab Gl e gl aladind i
il uta B dalai gad agimdlag slaasy) Baag L aled)

3as)

) by
A gde Bailu .3

Aladag .

Gullad (A ialall 43 o Jguand) cililhiad Yiaiul da g )by oda cuadd
coulil B Agdhgl Fladl) daaly B Ldadl clad o) A8 cdual ) G

22016



el cieall Al Juuant B Minitab ol e gl pladdad i
il (s de (b Aadad gt pgiablay plaaal) 5an s b )

Aac)

CA}&.@J A 2016 ‘,"‘ 7 /12 e_)‘t:a..i I:UL‘.U.S% TS W%J\-

) il QLGB diad plie]

W e Lusad 1 g L8 3 Al gde Bailes .o
159 Ui e sis

Lokt U e Ala dmy .2

E._A,li‘.\{.'\.:.lu dalla Jage .2

/?gf/ ......... Lis A5 Uata,

L”rLAJ _&lé‘)...‘.



g.\.La:ﬂ\
gl s 22 8 8 W
&3-\.«.33 g g i\f} bl 3,2 ‘55‘) 43 & <l Jdy ‘:;.U\ Rt J’,J‘ d‘ J!
.9\3}3\) g.,.'l'-\ gw:}:w ch’bJj\j d}%‘b
2 s JU&T} (,;JSJ\ Le.o;i VI PRV CRY gfuﬁ c:U}.:.;-\ gni é!
ey 3955 G o Sl g3 gy y ke (bl G
.prbﬁ e\.-md Y -2 (Ll g;uﬁj ‘c}Jl'*" dLosl
..... S}‘}’i) ‘}}?! él

G4 S 3 (33 gl g (5 e (..:Jf (3359 Sk (gl Blest gosd
éﬁ\bj

g

ol e sual gz oSl



el g S

3pamad agilae & L Y JISH s je Lo sl ald il aall Jads

O S Y 4T sl 5 sl laa US4 cagrnnl il Lol ia) il i

S Al "o sl b giSal " SAIL (adly iy 4 el e

LS cgalal) il 5 438y pamadll ; Cnd) Ay gl aall 8508 j8 )

IS Ay e e chaslie e Jaw Al 3 el uay HSA) R

L it il sl ) s iy o G e aadd
D3 Jiad Clie o sie sl Jegdl g3 Al Qg sl Sl

Ay ol de Ay G alead) S Dy S o Y
Nl ol bl L e S sl acliall g oy sally e | 5la e
o) a5 DA A a5y 8 LIS Al ca il anld 3l glaes July

it Gy e Al €500 alua 30V KAl padl o 8 s LS Al )
a3t gSE Juadl 1l s alat) Gl e aile oo S 5 o pulal
el Gl 85 8 Lk laga J 53 ala ua) e 351

(Ssnaiy S ) (Dlaady Dle) asen I3 5 S8 dl
sl G Gl s sl s Y a8y e JS (s



A
TSP S PRI I P PR RO T
el ciall At Juans L& Minitab ol e gald  aladiad i
Ol G de B dalet g ogriadla g planl) Sang B i)

Cid Lo eliiuly cpaldll caa 2 5o L allugl oda ade cdad Lol
awzﬁmﬂﬂdgmﬁaggg@gﬁgj‘dssumJJsosabjjggJJuzelqgsJu;'q

Al Ay o et e (gl g3l Jiny J ale il
Declaration

The work provided in this thesis, unless otherwise referenced, is the
researcher's own work, and has not been submitted elsewhere for any

other degree or qualification.

—~

NS v
Student's Name: b 2 rﬂb Y ﬁw tqullall A
Signature: gl

Date: \ 2. /;/2016 B



by giaal) g

laial £ 3:a gl a
Gl ¢laay)
& S
z BB
z Al ginall g e
J Jsland) (e
B2 @l
B oadld)
1 lgrirarl g Lgidls g Ao jall A 1 J Y Juail
2 Al ) A 1:1
5 o A | 2:1
8 Ll il | 3:1
9 Al dal | 401
9 adoaand | 5:1
10 Lo clum 3| 6:1
10 Ll aaa | 701
11 L clallhas|  8:1
13 Al cld el jall g g Il Uy 2 A Juadl
14 @kl Yl 1:2




14 adeill g L gl | 1:1:2
16 Glaaly i g Ll gl | 2:1:2
16 daadlal) | 3:1:2
19 Minitab  jlasy) mebd | 4:1:2
23 bl bl yall 2:2
32 dalud) clid jall Jde cusetll | 322
34 Lede ) sal g Al Al duagia G Juadl

35 el 1:3
35 il meia | 2:3
35 i) aaine | 3:3
36 Lul Al dae 4:3
36 Lo aed | 53
36 Minitab zal n 385 alsil s 5inal | 1:5:3
36 etlxdll (5 giaall Caas | 1:1:5:3
37 Minitab gzl slasind Je ddlll cy)5| 2:1:5:3
37 —elany) s a s — el s adl Aeluasile) | 3.1.5:3

Minitab gl aladiul

38 Ll solall Gaa | 4:1:5:3
39 Gl lasill laa¥) | 2:5:3
39 ) uasill jlad¥l| 3:5:3




39

Jpanill il Cooa

1:3:5:3

40

2:3:5:3

40

3:3:5:3

40

ol LasY) ¢ g (s

4:3:5:3

40 i gall EOlea | 1:4:3:5:3
41 Dl el | 2:4:3:5:3

41

1:4:5:3

41

slanyl lad g adlal) (ulie (3aca

2:4:5:3

42

(Ai)) elan) sai Al (e il

3:4:5:3

42

44

Aflaa) dalledl

8:3

45

Al Al sl sl ) Sl

46 iadidl |1
46 Al ol ilia iy Aileiall Ailan) bl 2:4
46 SIsY) A il o 1:2:4
49 Al A 68 w1 22024
51 AN A 6l il | 30004

52

ilua gal) 5 lisl) Akl : ualdl Juail

53

Y A s Al

1:5




54 Al Apa Hal) il Al 2:5

55 A dua @) il Asdlie | 3:5

56 Jons leenl s (3 clsall Jsa Gald) cllaada | 4:5
allal) o sl

59 Lapadl pae | 5:5

60 a4l 6:5

61 el a5 jaliadl Aals

67 Bl

b Abstract




Jadal & giaal) Joaadl a8
6 Glaal )l 4 Gl Cauall Adls Juasi | (1:1) Jsaa
S ginall
36 Zk.u\)ﬂ\ ;\_\:\c @Jj} (13) d}l;
41 Ol 8 e laia) (i a5 | (2:3) Jsas
47 & Ol ladlad Ay el Ol ey Aploall il il | (1:4) Jsaa
Bl e sanal Laii sandl 5 L) o JLasY)
48 el 3k B Caladl gala¥) cplall Jilas i | (2:4) Jsas
sl e Ay il g dalial i sead) 3l
gaxd) Jyanil
49 & Ol el Ay jlmall Ol ey Apleall il sl | (3:4) s
e sanal b Ll 5 sandl slianll alai sai dmdlal (ke
Ll
50 aaliy dasn Y Caliad) gala¥) il Jidas il | (4:4) Jsaa
= ) i) Caall (U s o e Minitab
i Al Wl e Ay il g dailial) (e senll
elasy!
51 sban¥) sad Lpmdlall 5 ol o) Juantl oy Lals N1 delra | (5:4) Jsaa




laial & siaal) Jeil a8
21 Minitab cals yull A 5l 4gal ol | (1:2)J<al
22 Minitab =l 5 8 cila )l 3380 | (2:2) J<a
22 Minitab zals 5 8 Jasll 38 5| (3:2) Jsal




dadall & siaal) ad
dgalall
68 A ol gl 2y a5 daadatil) ce) jaY) 1
71 il Hlna) s Ayl sl akan diad slae] claudy 4l 2
Al
73 ol dalall 48 a il 5 dulan N 5 A el CalaaY) 3
oY) il Cacall "elianl) as 5 Ay il
78 el Cacall "slany) sas ¢ L il 50l (5 gime Julas 4
b
80 aaat Ll el aa¥) saa ' Ay aill sald) (o gisa juaad 5
Minitab zls 5
109 | aass ul el a5 s Ay il salall (as 0 aves 6
Minitab gl
128 slanyl saa ol gandl  luasill HLaad il sall Jaa 7
) il Caall
129 and) JLuasdl) iy 8
131 o) luasill Jlaadl Sl 5 Ay seall Clales Jsan 9
133 s ) il Caall Al Adly Gl duala ol 10

clan) alss




slaay) bang B pubadl) i) Ciuall Ll Juaal & Minitab gl aladia) i
Gl (e B Aalai sad agiablag
Jac)
44y B acld daaa sl

) )

4 gde Bailu .0

Al 4.

uadlal)

Jeani & Minitab w5 aladinly Gupsill 1 g aisll ) Al 5l 28 Cidoa
(ol dilaie b aal gad agiadlyy celaal) sany b bl alill Caall Al

Y il Jsed) e Aal) Al 3 gl Tanaa

Baay b ol aulill Caall Al Juass & Minitab qals j alaaid 5 L

f Ol (ude b 4ule g agiumdly s slianY)
e % dne (Je Al ol Gada 23 dlgiluia 8 sl 5 Aud Al Jige oo AU
w5 ecll Tl & a ma ) vie B yae el i) Caall (O e L (68)

Alasi b elaaal) 3o s g (5 stne Can ) cda a0 Laalaa) (e sene ) Al s

o L1 g A el 4y plally Lgasdi sas 5l) a3 Aladlia (5 Y 5 (16Minitab i

) e ) A Sl de e oy

cc«l.a.a;}[\ B g :\.u\JJ (e cL@:\J‘ﬁ\ Az UH\ d:ua;ﬁ u.n\,}sj (S L;.ua;ﬂ J\__ﬁi\ -

(0.832) wiad S 4ili Jalaa o 5 caSaiily die (il 3



(30) e 0580 Al 5 Ty 23 (e pamall slaa Yl et g Fpndlall Guliie -
my e o lgiV) dra 5 elianl) Ban g Al )2 2l J8 Apmdlall Gulia g 55 255 538
-(0.852) aied cilSs aild Jalas loa 5 (uaSaddly 48aia (40 (3301
One-Way caladl ala¥l ol dilas oy bl dallee <
il ) Al clag a8y Pearsonsw yn Ll ) Jalaa sy ANCOVA
:aalul)
husie gn (a0 =0.05) AV G sie e dilias) AVS 5D G50 aa g —]
Ak oo dalal de saadly Ay il de seaddl O e
JWRY AN s e (Minitab gl aladiul i) e il
el de send) mllal @lld g saadl Juasil
s gie G (@ =0.05) AV (5 sie vie Lilian] ANVY 5D (38 a2
ouodll A3k o dalally Ay il Gde seaddl (O Andls
celaal) alei i Ladlall (aie o o(Minitab gy olasial cdyalil)
Ay il de sanal) mllal dlli
G (a0 =0.05) ANV 5 sie vie dflan) AV @l kL3 ) ADle 2 53
Dle 2y slany) aled gni gl Caall (DU il g oud 2l Jrani
ot o 5 COUAD ol duadlall a3 LalSa o g8 Al
oo BN Lgaal cla il (o daey Cald) a ) ) o3 ¢ g
Ol Jaand Gauad & Minitab el 5 (e a3 jelal Ll ciud jall oda il
S 53 Be B g gy cdalad s agindly 3l s slan) b o) aulil Caall



SN Juail
lgrirar] g Lgindls g Aad ) AlSiia

dadial 1:1

dd ) AdSéa 2:1
Al Al Galaal 3:1
Al Al dsaal 4:1
Al ALl 5:1
L a clua b 6:1
dd Al agas 7:1

i, clalhias 8:1



J¥ Juail
Lerinar] g Lgidls g Ayl AlSiia
1daaiall 1:1

oo I i o) Aalady) Wed) e gn Legas chaly aloy b bl
oskily la metes SE Ak (gAY skl ) claEb i bl
35 kil U sl alladl Jsemy b Jumdll Lol el s Alea e s a5l il

oWy

a5y kil (o |8 Canil \gilhalai y ilply sl o g Asalall Baall ptial

O La a5 (WL sl A8 6 chiaa Al <l sl <) skl ae il sai o
e 2S5 atad sl Liad LSty Bauna Guale 33l 3 jae 303 o1 5 jealaall Cilaaly
bl o &nall 55l Canaal @l daeal) Ao (S duade 5 Al il sa
D) 5 A aly I S Cllall agd DA (o o Al Lpaspliall 48 el e S 5
sale) o ¥ Jllg o imal e Jay Uy Lk e 5005 IS all (g A2 sia)
e o Jan (53 ) Gy Lo Gl Jrand sy a8l ke b pkaill

(2010645 ) lualy

clhias e J clualy )l Ga )y sk (8 daadadl) sl JBaY G Al oaa

adfiall Jsall aliea 8 dpededl) Jilusl o il ) cilallaadl coal Gl 4
con Al Al ) L S 0l g5 A el 1t Jali) Laliney dyila
Al ed st el Alaad) 5 paletl) i) Bl dpud ol alal) e gtk 50 jlagey
S 838yl o La g ol 8 Y55 eal) plasid s Y aiedl) Jlae b
e A sana iy JalSia LT s OSSR a8 skl s Jaal) 8 mea

Oy Jaxd pualial) 038 5 65 oY)y Jand) el 5 ) 91 5 ST 5 AN 5 YIS jualind



o= atrall Zlad Gl e a8 paglel) el 5 Jils sla Gl caal 5 ) Jala JalSi

il 2 S 13 g ol 8 Al bl iy o alead) e cang 1A cipaglal) Atige

(2014 ¢ jac) dpailail) sl Capaal

Al il gl I Caagd iy Jilay g Kuaad) Aadl) cuale ail

58 o denys Blhll iay lee Oleld L i Bl a5 of Ll g 0, coiledd

Al Al o8 Lele 05 A8 B e petn Wi o (S Le 3 laas cagilalaial

Ll aal gey Bl el dala pSal o agraing (2007 ) I3
cpadall aldedl L dasid

Jsdll b adailly gl G ulalad) Lils 4 Jasd D5 ¥ il cagl

aia Joa Y deafiall Jall 4 GG 5 Jaall ol csulall aladind dleld Jsa Ay sl
Jud) Jadl Jsa Jr cclbaalally saladlly (pfadl ) dligy s cgulal JAY
Lty 1s0 csuladl 48 523 ws eeilsi (s s Blw (B addag alleatin

.(Glenn, 2002)

Dl b cllaaly ) olat oulat 6 Tali g couleill 3 | 0 Ll sl (3ia 28)
§ okl ke gualall f msasd else Al Gl gea ae Luall
o b aasele Y cpulally bl G Al A 1k (2014 jac) ol sial
okt Jeld <y el 8 Copulall dpaal (e 33 Ly cBilall Ja s dpaly )l amladl
38 5 de Ll i e Lpaibiad o il Jay b e el cliulal
ot el 1 aleiddl Jras plell 36 o 4,085 At e sl 5 4855l
SO ek Y Copmladl o Leie U e (0o Alaurgh 538 4y S Ll | ki ¢ palal) aulat
osrdiy cpuoall alaidll agd aae Alla 8 Cumdll ledd) aae s g siasall ) SEl sl
(2014 Ay ) alay s aisy La amy ¥ cosalad ofs plaiall



el dsa s Adeld o J6Y) Aajall 5S5 5 Gglall sacluey adaill d4le s (o

aal$ Al e g gl aal (o aileill i ) asanaly Hia) ey 3 el aadl)
Juial du v e e 13 e dddlie Jal e ) paigall g ol gl siad 3 o palaal)
(National Council of Teachers of Mathematics) <luzab I aleal 058l (uladl)
e i) ¢ s (e el 380 3 Y0 sasid) @Y ) 3 (NCTM,  2000)

(2001 () zlena) Cilaal s 33 5 A a5l HLES) (e 0 Y g cApadal

(National 3. 5! saaiall il gl 3 s ) aleal o sl (ulaall 05T 8
tsalall aalS Lia g <l fase e Council of Teachers of Mathematics- NCTM)
g paal) ilpaly ) e b Al Uil 30 05 3 e jal) il ) Lle o5 )
Ayl palidl s JSE) e 5 Al Al A il et il e b clganlat
et Las g pramy it S0 ilasa o Jalatl) (g0 g€ty DS Ja ilee gl st
ALY L o) S Aol 90 LS Gl (e Al ) ISH GLISLLY Ga il agd

(NCTM, 2000) Zdlall a0 L0354l 35 4l slel je e 2ol Ll )

B JPURFGIW G INENCN N JPUT PL-) EEPOW - PP P (NCR A A R Y P

Lgine s Lmpaiali wiy Gpaled At 50 el Lol o )5 cdpadadl) A 1SN
Al ) QS el il aSanl alaiall & il 50 <) e o sSE Cpalal) Hlasiuly
Gilic) JKEY) @l (ailiad juan 8 aSadl Gl caliae cilaladl 8 LSy jat s dpunigl

(2011 «cglasl ¢ i3

L€ 153 slma¥l il ) colian) auladl iy S el il ima Crnnna S
i e g dn Loy Al aisaal a5 cAlay) slall jale OS5 1ad e s Legas
Jilas 8 Alanyl 48 )k s 4ildane a8l (e il ale 5y cleldlsy cladl JSLia

A 3 G e s i Algs e Cagi gl Apalai®)) 5 cduelaaYl s diumudall ) sl



A el S sy 5l o Jall LdSs aaas 3l el gall g el a5 clgland

gl Ll )3 5o agipndls (8834 5y celianll & Akl (5 siue (ual Tl

e >S5 Ak wall Ca 8 gl b dagall < piiall saa) & slaal) alad sai Auadlalls
e’ 28 COISEA 038 (5 cAgadlall 3 e A0l 5SSy slanl) alad IS
il (3 ylay Ll Zpadls Can DA (o Claualy Sl galas iy dsarle’ 3 ga ppansi e

(2013 <)) ja) Ansuls Slina s a s aladind DA (e

Al (5 giar Gyl by 65 Lol ) ld Awilall oL (2011) palda 5 il
S Gary Lpamy QLA adl 53830 Aaiy )5S Lai caal g adly e 2l gl iy Y Lilad
al_%e_lau).ﬂ;qus.u«ﬂhujczuj @AJ&\}@L\J\ cﬁ\jﬂ\w&cwcuué

Jeass 3 Minitab gy alaiud 5 (asdl 2l ol o3 36 cBan Lo ) ol
bl Gy b Lealad sad agiandlay sloany) sany b ol aulill sl Al
FEREE

:Lub.ﬂ\ ‘m ia2:1

USan 2y aly ccmslhaall Giaslly 5 o ol cmptil 3 Angiall sl (300 3

S sl 5 pleal Fall gl g€l il of s Adbiaal) Lelal ey dpadaill Buleadl & 5
Bpaal) La oSl dadind DA (e Epaatll 5y skl raal 131 ¢ puandl 13 day
ai lolliay clgilalinl Gl el i Gpatdedl Aiall a0 ) aal (e
Gasiay 858 Galail md il o e a2 Moy skily (msedl Jaf Ge cpalaial
G0 L el Lealazind of W) cln il 5 pill (e ) b Lawd 5 | L) 5 ke

(2012 casens) ) 4y



dadind s cal A Alally el pall e aaell e Galll g3 aeyg

OsSls ((2013) s o Al a5 (2014) e A s Jie sl ) Gu s (b sl
G ERY) i Y Iy e sSall o sl b bl ) aldd Laste Jeay il
Jront b Ll s Ui anlll BaaY clysine aibeil s il 5 55 Lupad o) Aulianl
el s A il 5y el A ) e call) adiel Y cclual ) b Al
3l Bas gall Ay ) 35 il jlaay) 8 Aallall Juasd Gl fila g st il (alils 4y 0
op LoAwdall deS Y o Jeadll o nlud) el Caall bl )
SLEaY) 13gd ) gmmd 20l agle el ) aulill Caall Al (Y5 20162013

Ko ity 3 eilunly ke 8 L (3l ple Cinan 3pn ol 3 e 05
o s LS 2016 oLall %40 5201552014 (paalall b 2l %36 #lail
(2016 2015 2014 cadaill 5 a5 5 35) lan Gt ol o3a 5 - (1:1)J 52l
(1:1)ds>
Cm Lo Lol ol 5o 80 et cilpaly ) Ginpa B i) (el Cial) Llla Jpasns
(s )8 LAY ,32016_2013

2016 015 | 2014 | — |
)

43.73 | 35.6 | 37.8 ot B gia

27.1 25.1 22.7 ¢ Jeal) Gl Ay

43.7 35.6 37.7 Jaanil) Jau gia

%40 %36 | %36 % lad) dpus




el A e 8 alaill g A il 5 ) 5 Lael 0y jlEl e Gl adiel LS
sl by Bam gl 3 ) 35l LaY) A 3 Al Jaeast il sia g o Bl
O e Al ) ) se S IS ol ol Jeatll i) el Caall ol Sl (5 ginal

.2016_2013

bl (5 gl Ve e B Adhl gl ale Corin s g ) 08 e i
Jianl) Lo sie gl 3 coliaay) (5 sina b Liasead el Cacall cilaualy ) S
Ve 3 e Al Juand 8 A J8Y1 Jlaadl 505 41.6 OB @ i) Dla
2015 2014 cartaill g4 5l 5 ) 55) (2:1)d sl 8 cpity LS el (5 gindl)
(2016

(2:1)a8, Jgaa
s sinal) claal Wy ciluialy )l Giaga b (el Ciaall Ath Juant cilan gia

s Laay) clua drigh sy Jlaa
EDlalaal AN & siaal)
PN
J—anil b igia
47 24 41 45
2014
33 54 35 37
2015
Sr—anil) o wigia
45 56.2 49.1 45.1
2016
Al o gl EDAY
41.6 44.7 41.7 42.3 laa




sad Al Agmdly 3 Y sl Caall o saley (pdll Gae sSall o salaall Ll 8
ad) @Ol Leodllyy dhagad clany) ala s agimily 3y lases Clualy ) Al

A(2013) ) &l o Lad

b bagad s el )l 8 dullal) ol Gaall) saa 3 Juastll Coaiall |y

e Glall ) il Gl Al e 4ty el el 58 a8 celany) sasg
G sl ) 8 clany) daasd 8 A G e ) shaa 38 ) 508 00 2016
5,05 Lad Caldl a5 LS (2015 ol alall 3 el Caall 3 aa g 4l | gt
@ Akl Juast o dglas) Cpuls g pladiad G s Blae il s asag
Gl ) sale dala s cdpaledl) Jilu sl Lpeal o WU caalad sai agiumilag clianl
Aanily Gusml  Glasg) ) Gaag Aol eda (b el il sl L)
a3 agindlyg sl bany 8 ) auli) Caall Al Juasd e Minitab gzl 5

t oY) aally Al ) Al (adl Baw Lo e sl
Bany 8 el il Caall Atk Juass 8 Minitab el yy aladinly Gupxd L
£ alls Adailae b 4alsi sai agindlag coliany)
s Al dalaal 3:1

Caall b Juass & Minitab el s alasiud 1 46 e ) Al 50l 538 (g
il Agedly 8 el 138 aladtid i A8y ) Caagd s LS celanl san g 8 alil

A milay ) Jaanl (s D)) G jeal Liad gty coliany) abail il Caral

celiany) alad ga culadl) aulil Cacal) 4k



s A dsaal 4:1

i adaall eyl Biad e ) Gl a8 dlgialay alel o ol ) s
sl e 4 iSay Lea ool SH ol e sels el 8 cAdliaa) el

(2010 (A ) }j) d da gléﬁ;\ Uglaagagal s ﬁc;‘m “Iially

coalaall 5 5 5a¥) LISV BB jaiae il ) Loy culS iyl yl) 3 Cieaall 5_alla )
Gl Jdaa ag Gl gl Canaay B3y 33lS Gl ) ) o5 ks Akl
bl s dudl sl sLally Leday ) DA (e b g ‘stﬂssdtsuswjmg_s.uuw

gsinal b Jualal

sl Clalaty) ae G Bu Gu)S Ak leall e A o3 dpal s
daal ) aladd) Auani Jal (e cdle slaall g don ) €00 55 80 & ¢ paill & Bpald
il Al s i LS (Minitab Slaay) maiyll alasiul 3y yh oo @l g il s
il Gael e aalatig sale] 8 (s AY) Al malial 5 ciluzaly ) calie el
codlxill L ol SOl e (B 5k e L skl Al Al
o=~ caalll ale Caua =l all Ji ) e LasS Al ) oda dpeal (eSS LS
O —Sas calai ) sai Apdlall 5 Juasill e Minitab gl i calgls Al (plads
Onalaall dac) s A 5l LIS e aallS Ay g il liesad) dd Al o3 (e i
eLﬁ\J\ L“H A8l Al) GA.L\} ¢Alualy )l Gy Jedd 3aa G Lé)'!" 2 skl Cagm N

A a Al 5:1
Ay ALY e Ay Aul Al sda cday

sl 8 b)) Cauall 4yl Juass 8 Minitab gl sloasiad 3L -1

¢elianyl



sale ol pai ) il Caall Al Fuadls Lo Minitab galig Jasiad L -2
¢elasy)

s agimilyg slan) sale ) auldl) Caal) Al Juasd (p A0 L -3
¢lealns

:a.ub.ﬁ‘ Ql,yb)é 61

:AY) A jieall Clica jal Caaaa A all AL e e

A :\:\ﬂ) U‘“‘JJ\ A 4 QEJ‘L LA;‘ LSJ":’ &.ﬁb.aj\ 2.9}4;403\} 24_\4..3);..\]‘ :\.CJAMX\ ;UJ:

[(Minitab zabi s alaaid

bl Aadls e i G (0=0.05) ANV (s sivn o diboas) A2 53 G5 a g Y .2

(5 3 cslimall) bt pai Agmdlal e e ciladinl) de sanall 5 L) e sanal
(Minitab g s a5 Guuli) G 5l 25k )

Jiaaill G (0=0.05) &V al (5 fiven Nie Afilan] AN 3 Bbls ) e 225 Y .3

sdd Al agas 7:1

ilh Juass & Minitab gy slasind 51 e Capall e dl ol 28 &yl
Jaaill (s sine (o (alls Ripda bl ga agiandlyy slan) b ) il Caal
ol alall e Apidanadall adatl g Ay 0 5 55 J (e el clpaly N QUS e J5Y)

.2016-2015

ot o Al e O3Vl ) Jamdly Al jall 8 (e ) 205 A3l agaa)l e

.2016_2015

10



(bl aill Caall (B o Al e i) A0S 5 3y i sl e
Ol b A0 5m s ) e s jae Bl A b

dhadll P Gl ) Ginse (e (Aualad) 32a ) slanl) 3aa g ip sl 353n @
s ) il Cacall A0kl JSY)

(gildy L s (Bamy A )l o il canaas sLimitations dul jal Classe e

Aaaiiusa) Llany) (L agilbilaind 5 Ll o i jailad
s ) clathas 8:1
s Al Cilalliaall Al ) adied

ie sane e daded) Bl e ) 4miS) Lo e g el Jeasdl -
DA e bl o5 e s alaiall L€ A lallacadl s anliad s G jlaal
slaiall Lo Juany 3 ASH Al il o3a 6 Ll a) (e caledl ilec
odaels Ealll W8 3 elaall b et JLaY) 3

Sle el g mdi g oo 3 ke 4 :Minitab el Slasl) malipll -
leldasy dgbaay) clial s Jelail Jeaws sloaaYl dleial cililad Jias
(2008 «jlaln)

Agn 5 e iyl b gl a3 il 85 Adi S Lanen a1 Al cdndld) -
o3 L) s (2007 ¢ase s e ) cpe i f dals L) sa
salall sleany) ales sas duadlall Gilie o Ul Lediay 3 Gl L
(oA 12g) Lapas

a de seme o (Bl ) phd) (e e sane 3 jua 1A Y] djual -

(2013¢ ) ya) Alileia (il ga b ) Sl Aaia L] cAipes diia £1aY iy

11



T G el sl plnal) Loh o s Kpla il b i) (g ) A 5L
i ghaall ity genin il 5 2 0 o gy LS caleSly poalal) i gall pilaiig 5
Al i ) a5 el Aullal) mlaiy 5 5ol e 58 5 ccdlal
68 Ji€) il ) e paall S iy il a3y 3230 5 Aand )

(2009

12



A S

Alud) el ) g (g Y U

gﬂ‘ J\.h\;!\ 1:2

Aa L) bl Al 2:2

a3l clad Al S uiad 3:2

13



A S

Al el ) g (g Y Uy

alailly Lo 5 L o 300y o3 e il HURY1 (g je dias andll 138 8
4 e aal s Minitab geld s iy e Jsli 5 LS cciluzaly 8 Lealatind Lalal Caag g

Gl ) ALY ey Alaiall il ey Gundlal o sehey iy el 5 SIS

Gl agis il e 4l ua sl w8 Lo & el @l g 2 al A5l g g gy Al

Agllal Al 3 Lghe sl
@JB.'J\ JUc‘g\ 1:2
taladl) g L gl gicil) 1:1:2

oS (el dalay el ) ba eSS Jsda s cCladinall ) sl dais

el skl ae 855 Aby gl g dlads el Ale 8 gl Laa
Zlayl Gy oa AV 8 Geonl ok callud skl gkl s gl il
Culld 5 Gk o il skl aled Lae OIS Cua ¢ okiias waa JS Aajliey allal)
Juadl ) el dley B0 il Gl e palial b gie Guia Ll
L) o3l el Jiadl 8 Galelall 5 s jaall alasiind 5 08 Jag pde @by oLgily s

(2008 ¢y sb) L) e DU CHUSSY) s 5

Dby W aluantiaaly s llall o0 Jixd (o aelud Al s ardail) 8 Csalall 2ey

) 4 ey oaal ey dpadall dleadl 3 adadind o Galeadl Gl G e (e 4
oAV Jilasll A e Lgalad Jouw cdaiian 38y sk Lo e 5 Apaled alal A suls mal
QD G eVl delil) @iagy lllall ool 48D 3y uodl o dagll daay L

QD e Jelal DA e Load dpadail Cogulall Gaiload 0, doalel sald
14



sl Al 3 shaddl )85 calriall g oliall Goall AEWL Qgulall a8 3 gulall
Sias sl L alad dua i dniar Lee gl gl oSty o alaiall pokiivn WS cailaiad e
kil g aaliall 5 Cajlaall mitie ) olull AN (e alaiall pe Jiy el oLy

(2011 ¢ysal s aslic) Lyaall 4 5l 4 solsi Lo 54

Lo duadel Jilus) oo dndis ael il s Golaally amaliall it aleiall sl

O L Apalatl) Ll e abed ol (g sldie) sy o) LS (il Ledle 4l san
sl e Y Al Y ekl el o~ el A DU <y g gl (e 85 an el i e il
b Al € Csulall oot S Lo bl (as L alail) Cagall Auuliall Lpagledl) il
o) Sinnay Al 5 a8 ¥ Cea llls U Lals Llaal Jigy 4 cciluzaly )l e
e by dApsulal Clleadl o) ja) (Je poaill s il osely S ¢ sl
gy Al LY PIA e Ladle 5 Coaall il s gty o DUl aliddl mpa
On el gl Jie g AY) Baall dadadll Bilag) e o 0 Csulall Ly
I basad bl b Glsma g sl 0l Al ailes 8 aclug s coal all 5 dotlal

(2005 ¢ddal) Jle o x50 e laall i e 5 jail) 4l

s G Ll SO aal e amy salall o 1) (2012) Gl LT S8

zal ) a3 el el Al 513 (U Lalaia 4ie Jaaty gyl o olaial
S aleal) 5 LSO Gand 5 Y lae agelel i Y agudly agih e ol Cpalaiall ps
Gl A Mal 8w iy cJlally il &) 8 Jlaadl agd mid elaall
b cnadiall G len aedy caladl Al Akl fase dlly gl 8 capls
Cloglaally 4 5 Ay gy oLy €0 @yl s e bl Jolal o AYL JlaY) Jlas
Sl e ga dand 3 OOl aind el adlal (e 138 dlad e sl s cla_joliaas

Aolimal) 5 Aaadl) agdlaaaind g Adlall pead Adai¥) ik dalie

15



scilualy ) g Laglgisil) 2:1:2

Gabal) Gaki (e 4Sey JG plaiall sl ) s o sl e el

Gy aatl sl JSLa) dgal se o 5 nid)l LS dualy ) il jled) s Y
On ADA Y s callal) aaday W Al toalial) agd 35 i e b ) X
e dpanll oy aly b leall QluiS) Ji agdll Gigas e il y Al )l aslial
53l el i) maal el sl V) Al ) el Aime (g o iy (il 3 &l

(2009 ccales) saal 5 aal Cndl s <l e aia g Ll g clidall LSl Jle

B o Blay plasind e u Y Glual il (& Gl agdll Gass laal

Gpadad Al o€ Cigulally clasas Lasloi€il alasial o) 3 cakes ol o alaall dima
ad) Cumy by )l Gy Jlae 8 Lo Y el lad) 288 3 aic) 5 il 8 (L guad
Oe el )l G jadl) draall aiss e dery sed Jladll Gupaill il Ly Gl
Lo i 5 483y de o A8 alls Amandly A pead) @l Jisall aladind e 48 DA
el e 558 Csulall o LS (2007 yn) dabaal aud ;n Cada gl Cllally g%
e Bk cpiany ad sy il A s e O selid ) duadadl) ety
Aglany) llall 38y (e e ois Lay alae DS clianl) Al j0 3 sty 4l
Ay o Ol pndi o ey 5¢8 JUL cdilas) cllalada g cdaily Glasu

(20136 yn) el Adasl) 3 (o
rdaadlal) 3:1:2

Fandlal) ) LS ) 3 ecllal) gl g il e 8 el s Lagan |y 50 bl Cal
o Al o3 a8 cabel g Al all 4ty ila 4kl saliy G elly oo Gl gl

A dlal Akl ) ADle ollia cul€ 1Y Loyl Juasd e dadlall i aling)

Aaxi s a5 CGLESY Al chas s LS eliaal) sale 8 ol jal) Juastl)

slan) sale alad gad ) aulil) Coall ulla Ladly e Minitab gl
16



Al s Al s pladl s Adalall Gkl e de sena () dumdlal) 6 gede

o ) Jsasl de 35 ) iy (el 1aa e adlalla sl o2 () sl sale) dal e

QUKD ol Lam cAlla @b cAalall L iglaly clala s,y 05 Cagd) 1aa g cna

cangdl Wl el oldy Jaiad Aunall Ao DU "Han o Saual) ) Aua gl gl T 5l Baganl Al

o) adlall oLl ) oauds cdsl G gany cadde Jaand 8 a8l e Le o ged
(2002 ¢ e

Aaa¥) I Gl adyy s slgdly Amdlall (2012 cpasd b 5 e V) <o
Led oy Lo calel) (i Jia Lol 13gy ) paia) 5 ool agle JU8Y) 5 aleil) 8 202
Al @ s Al s el Al Gkl de seas il (Govern, 2004) (s

iy Ledie o) 5 sale)  cadlala G3a)

Aail) eVl Calite b caiali) g 0 il el (5 fise a3 8 Ladldl) S
o sl el Ly Al gad Apmdlally aiady Glly s cApadedll Aai) Leaal s L oty A

(2013 ¢ shdl) (ol ) aluanty gy Ja sl dga 5 g lldal) gl

=l i 5l e dla sa s Motive adlall Leaal jualic sac dpedlall
b di adlall sy s s e oo 3ol s SO juaiall g cadle g dea ik
5 a1 sl dncentive el i 13 Gy sa el Cangdl Baiad s lllal

(2015 uall) Coagll Gaian Jliia) s a5 Expectation a8 alls s s

n e e B ple A sy LM (Sa Y Al oy BRI (S el
gl daa ey Lealimind (Sar (€15 «cs 50 ) il ol alia e Ll L sgia JS5 L
Al 3 ol 138 Gaany 3l Rl AaaSle SIS (o il

17



ralaill gad Aablal) L5 ji5el (al gal

G lal sl sl dgal sy 53 i) can s olell dadlal ()
coanilly JERYI) ta s calaill A il e g5 el se daf iy dley IS,
el Juiadl dandls (DU (5al (55 J pal) 03 e gama () ol 5 (o sball 5 ¢aSal
A 4 Joadl )l Ladlall 550 Gy aisalaly Lo HURY 4 ja agal (55 Lavie
Sl Lk s dege Jad a4l pedie Gl oY elldg ggaailly aum A clal
G Usasl Gl oSaty ally L e of sl e af Cun oSl dadla
Gt le el AV ga Jaall (Y @y gy glailly duadlal i |5l s caledl) Calsa
538) Bnall ) e el e 55l 5 o LdY) s Aasaall clBal 38 jaa s o el

b)) ey s

sasal Aa 05 Jbme (I3 LEYL aal Jeally ALAN Zadlal 5 580 adiali— Slady) 4y ks (1
Agadlall apal ol y Sl 13 e 5 Aa dage alllall (38a 1Y (oY)

saly (S plantYl 5 Sl Adag jo a5 2a0 5,08 Bal 31 GAlaY cadiali—3 R 4y h8 (2
e Glomy A Al (8 a0 5

Andlall 2 ) ibadd) (e aay Gl Wil o ) al z e laliay) alal &y 85 (3
OSay 1l claladyl s el gl ) Gyl Y s A Al Jid 4 2l o
LS erlaill gl ) S5 (8 Aadlall s B2 ) 5 ey el 5 Ala) il g5
gl OV sela g Ly LS (6 a8 o Al Ji ) e Adaadle ol ¢

(1802 2015 «xal)

18



:Minitab  ilasy) gali ) 4:1:2

OSay il s Ll ) Loadlis e 5 ciflma) iyl Jilad ADIA (o (K (1972

3o aiall Jtall g sl j8Y) eLdac) g cAllad)) Aflanl) ladlaall o) ja) A 4aladiin
4 S glas 4S 14 a5 <Minitab LNc 4 jl daay )59 0 i (38 2420 cAilany) COIKLLL

cy () AISH) (o 8 S B 5 8 ac Ledy clililuny AV 5 8 La jia palal) g Uil

S 7L g i L gy s zeli pll Ads Gaaal (Minitab 17 gy aey

Alapal) Ayl Al ) A oS A ALY A 5 & e 1l
paaldall 5 oY) o Les Ay g <Y el ys A s Minitab 17zl 38 5 cAnlan)
i el s Ll el 5 e JolSE Cun AlanV) sasall (sl (Sl & ddlasY]

-(Minitab Inc 2014) a5 <5 & Lilas) clilall Jalaiy cduilas)

5 o—eal (o Lt oS () Ailasy) ma il e aall 3sas e a2 o

SAS zali 315 SPSS zal iy Jis cdflianyl cOllail Jieuit) lgaa Jalaill 5 o guilal)
oY) (EXCEL 74y Jie Sluan) dabaill ¥ olea o (5 5iat 5 AT el o ca e
(a8 dflaay) Bl (acadic 48 Minitab el e ¢ gl cilals 3l 538
ety 4 aa Gl g3 Cun al) el 3 alasia) il Gal gels yy df LS
iy ciallal) e laall dilanyl eSOl b Lasind 5 5 e SSY1 SPSS gl
iy sl e il s Dl Y] 68 caze Jalaill s Minitab el alasin) 4l sed
Al agde o gual) il 3l bl (A palatiall 33 La goad ppaleiall il gand dialal
G sulall Aaa pal) il (oamy 35 il 2Ly G3) SAS gali yy pfe e aulill Caual

Minitab zal 5 alasiud i 4 jal el 3 bl jall 55 Cidaa o) LS cdre Jalail

Sl i ean)) 3 SPSS 5 EXCEL asl iy e o cduailall 5 Jouanil e

Aalide (5 A O paia s dandlall g Juasil) e a5 4l 50 Jsn dilan!

19



awaall = g 5 D Ay oy il dxuall Cadas e Minitab el aclug

Al g Aglany) alan A8 5 cAaladind A g DA (e @lldg can HSE Gaad g Akl

Sl b e 6 (S g cddapy GlBay (and) Lgiany pe Alaay) bl by &
.(Minitab Inc 2014) s1ax Jesh

Julaill Qs A axaios Al el il el 5 aal sl Minitab gl 2y cdale diiay

: Lgwal Bne L e e 4y ey Ll bl Jlasy)

Jabail) 5 aaladiind A ge s gulall 3 eal o 4t Aggus cadde Jpeanl) e .1
. dxa
Excel sy dualiy gy Sile mal o bl paaaiy o i Al W2
.Databases Ul ac) 48
Alian) ) (e e giia g sae £l oY dbea .
Agindlas s dliany) Cilpa il apenal 48 iy
Al e ) e ALl de gama aladi) |
L8aY a2t g caainall 43 a5y o3 Jeall Lais 40lS)
Opalaiall o s iy Adlaay) il bl ASHlie g el m
s S aleal)
Y peet® el s AR G L5 s el g Sy clal) 3y 5 Tase By .8
oo b Siall dmal N 40ailly aans s calatll (3 A5 agie juy daa ) agil )8
) o8 ) s
pen A el Aglan) aal padl 8 Ldasiu) dglasy) mal ) S0 e 2y .9

N O e AW

Lyl dgald D (1:2) K&l sy (Minitab Inc 2014) alladl clad
el

20



:Minitab geali ;L) Agal o)

ra itor I=  WWindow Help Assistant
— | o= | LT A | S ® ol || R T e G &) B m o |k E | 7=
= | ==
x =T I =1 | >< | <= [| ™ T = == =,
11,A/2O1E OA:44:26 ~
Welcome to Minitab, press Fl for helo.
7 ]
FEE] Wiorkeaheet 1~
F | <1 alll] 1w c=2 |12 =3 ca == 1l c6 =4 | =3 [===] | cio
—
2
==
a
=
Lo
£d
| Miske the Project PManager active [Editable

Minitab geali jull Lo ) 4gal gl (1:2)J8&0

~ o i) o) Sl Aased (e el ll Al gl Sl (S5

: Title bar ) sl Loy 3 0 Y 4

pday a1 ety

- MINITAB  zals jall ad .1
o (end & 1) alal) a2

. Edwu\g\jé M\}‘ é).‘;}“ @3& .3

. Menu bar auadl a3 6@l Loy 54 s Lol
File Edit Daka Calc Stak Graph Editor Tools  Window Help

dleall paen s A Minitab gl yd Al 23 g8l e day 3 138 (g siay
el 138 pe Jalaill 4 lladl)

: Standard Tool Bar _ulall <l s Ly & s Gl

21



=FEH & & BB K b
CB-OI e CPE = | 5L

)

Y Ll Jpmsh (e Gy 55 5Sia Aday aadind S el Y1 Gians Ty p2) 138 Gy

Al )l e

Gla il 3380 ) (2:2) JSA) iy «Session cila jaall 33 : Ll

Session

11/4/2015 04:44:36 &

Welcome to Minitab, press Fl for help.

cla i 53U (2:2) Jsal

Worksheet ezl 48 5 1Ll

el 35 ) (3:2) JS) pdy ol DAY S LDUA (e S 3800 ey ax

G Worksheet 1 ***

+ Cc1 c2 c3 c4a ChH Ce Loy ca c9 c10
1
2
3
4
5
6
T
o
‘ake the Project Manager active Editable

Janl) 455 (3:2) Jel

«Excel C—‘L’J""“'G—)"'&L’..)A Ol c&_ﬁ_,é.m_,'émi Giledal®l o e gl 134 < Sua
(6 AY) LA a8 il Jad 5 oI5V Caal) 8 LA (pslie JA) 2y G

22



Ad) il Al 2:2

i sad agiadly auals (ddlal) Juasd (5 giue a8l cpadadll dleall (il

O e SN alaia) Ay gudall 5 45 SIS el pall alasinl ¢ gun s s cluzaly )l
dpoe Dl aa g YV dald Ao aa e gl kil Jb 8y il jeac b
Sle 3 dke celan¥) 8 Akl Juasis adedll e Minitab sy alasiad i el ol
Al y0 gl il jag ey Glay (e 4 g L e DYl Gl Gl S celly
o sy ¢ pald dns Aflian) mal s cale IS daaly ) A sula gl plasiad

Pl Gaend D) A8 il Hall Calll aud i Gl
le (S8 @laaly ) Gy b A sala geal s pladiad ST el il e Y

Sl 35 ald dn s sloanl (a3 8 A suls el pladiad i cl gl cilad o 1Ll

(AN G e e damdlall el gl
ke J8y ciludaly ) Ga i B L gada el aladiad 1 el gl el o Y

e alaai 8 A o e ) Al bl all (e el e Gl CJ.L.\
CailSh (Aalide By yee il sise 8 4ndlall Jaand o la S by ) a8 Ay sula
aatind o agilud Qa8 o ginld) adl s cclud ol aliee 3 olag) ) Leadls

tlil.m\‘)ﬂ\ Y u.a:u&_\;u\ uaﬂé\:\lcj cw‘)ﬂ\uﬁz\y}u\;ﬂ ?PA\J.I

sl )l ey alasind B e ol ) cidoa Al 50 (2015) i &l @l

byl b bl ) Caal) Ak Juass e Advanced Grapher sl
Ll (82) (e i35S e e Al 2l Gl 5 3 (Gl e b Lgalal gn agilala
GV Al s g DU L) Ly il B paay ) il Caall clil
Cre A le sl 5 2D U YD Ban s (5 s o) et Ao sena Laalaa) (e sena
Advanced sy gl o Hl zel i aladi Wy ulul) il Canall eyl ) S

23



Al gl Ll g Al 4y plally Lgads 3aa )l s yy Aladls s Y1 5 (Grapher
A S5 el de sanall mllial Adlall ol udlall Jass iy Alaa) AN (53 (358

Al s ol Jreandl G Alad AL ) Ao a

A S iy aladind 48 e ) cdaa A )3 (2014) ddg) 0 Laldl @
A asete o5 cclpml ) 8 i) aulil) Caall (DU Juass b Sketchpad
fY) i) Ul e AaY) Al el calgla Japan 5 e palils Anilae & pedl ol
G ol ) A sgia s ey I 8 Juanil) 3 Sketchpad gl alasis 5 L
Ciall O e B e Aol itk ¢l Aalae b ol ol Cocall Al
58 N A a5 (5 sima sy A pad Laalas) c(fie gena ) gl K5 ¢ o) auldl
3 gl A8y Hally L Bas gl sy Adala 5 2V 5 ¢ Sketchpad gl aladil
OO Jiant e gie Cp Auibas) AV @3 Gad a4 ) Add ) clia g
i_c sanall Sketchpad) ey aladinly 3 Hall 3as 5 1 sas yd Al ) alill Caal
Aalil) Ay Hhally 3o s gl e 85 ) g o (Al bl aull) Canall (BUa g (A el
oy il de seaall mllialy ol Juasall HLiaY 4400 da ol 8 (Aalial) A sendd))
I oy gia Cllans sia G Agilian) AN I3 Gy an g 4l Al ol 2 e jeds LS

gl alani b5 A N B s g ) s 50 Gl ) il Caall (U aly )
i 50 5o I ) il Cacall (U g ¢ (A el A seaaliSketchpad )
alaly bl A aseie (ebie e o(ddailial) de sead)) dpadall 24 LIl sas )

Ay il de ganal

At 3 Lgadet pad agiondl s Austigl 5n 5 (3 (o) (a8 i) (U s e

el alast a8 Lt ) i) Jisad) e Alal) Al gl Tty ¢l

24



s agidly s Auaigl san s 8 ) el Caal) Al Juaas & Cabri 3D 5 S
o) ) Gl e e R e Al il (Sl i e b Leadas
Bl sy (5 sina Cus yd Agw et Laalas) (e sena () e 235 Aulla (70) aane &l
Y5 Cabri 3Dzl aladiuly i) el Coall cilpaly ) QS (e duigl
3 By an s 4 ) Al Sl ilia i 08 Al 28 lall Leasds 3aa ) a3 Aailia
Baa s ) (Il ) el Gl cldls Juant il sia (g dilas) AN
) il Caall a5 (A 2l Ao seadl) Cabri 3D gl alasiuly duigl)
sy Al da ol 8 (dalial) de geaall) dpadl) A8 phally Sas gl Gadl upa (1
Gl 3508 an g 43 Al 2 e yeds LS el il Ao sanall mllialy anal)l Juasl)
Ak ) 5 3e0 daglall 5 A il (Giie geaall Gl duedly Cllau gie (g dilias) AV
S 1dg A wigl aled gad Apdlall (ulie e (Cabri 3Dzl pladiad (dpals) (il
Agilian) AN 3 Akl ) ADke aa 9 Y Al Al (e e LeSedn jaill Ao sanal mllial

adigh alat sat el Cuall il Adls 5 o) Jomndl oy

el aladinly 55l Bas s Gy A5 jlae A Ll 30 (2013) @l 5 @oal LS
bl Jpanil) 3 Lagia JS 5 cdpadinll 34 Hhal) ae dpagledl) il 5l 5 «<GeoGebra
A el Gday sl Cadld Cum ¢l Aladla b cauill Cauall dlal Ja sl
Baay (s —ine Cad claw yad Laa¥ gl e sane (I Loy Cualld e o 5l
G ) il e gana Legailh gedpaalatll Jilu gl g Geogebra gali y aladinly 3 )
el 1aa dadiny el S aeay J &ald clag el J e s Al 8
3l s cddhall st 40at b (o genll an o daladll Bl gl g (pa padll an e
Ol Gl s e ST aaadl i e e yal) 5,08 I Uil LS cagimila g an 3S 5
sl adlly LU aiay) e (DLl saclue & a5 diadetl) Jilusll o5 calail)

il o3 e by el san s Laled 3 el )

25



osal dasid g s (Gecu & Satici, 2012) by ssae Al b
A dua el ) caall Ol Juasd e Geometers' Sketchpad mali y ae s )l
s el My LS A 4 el al ) caall pleie 38y Lpagledl) o gl Sl
(@) Caall e Wl (50) Lo A5 usne b ndl 4nd geidl e dud
oAV s s (24) (e D5Se A et de sene Laalia) i sena o lll g7
G kAl dia o Al &l @elly s (26) e L3Se dalial de seadl
cadiel A A il de genall bl Glld y cddailial) 5 Gy ail (e senall G Juanl
.Geometers' Sketchpad z.li n ae 4ed )l ) gpeall oladiuly (G pull 48y Hha

e )l e cay s i el cidan Al 50 (2012) 22la el s

alatin) g agilaladl 5 auldl) Caall 8 Ul BT oy arded ) jus s Game g alad
—alra e Lales 5 alee (30) Lo adHall oy al Cun il agilu jlas 3 cosulal)
dgheall a5 AL Lald) Craadinl S5 ¢l il Caall cilualy ) Cilalea
Slo A S Al G ppaleall sl o Y Ball LD e cilia 5l all ¢ 58
G 505 e pedl eyl dalay 5 Y aed e sl ddiiall ppadaall Sl jlas

. Aeall s Apaail) o jlaall (8 G pulall el Jall 38 e alasid gl y el ¢aulal

& Apsula Ay Aot e il Lghaa il jo (2010) el @Al

g i oelalad s clu) ol aall Gl Juasd e Auig) G S
Y ofie sane ) Opanndi & Al (60) (e Ao lial Ball) culd el Gl
o st Ao seae 4l de genall 5 cdaladl A3y Lkl daigd) saa g Caw ) dailiia de sane
el il sl Sy (U asd) osmlall el alasiuly saa gl el Caw
a3 Oelaladl s Clllall Juasd (5 slse A Aflas) AN (63 B 25y )  Plasy)

ol il g 5 5 pumy Aall) Cua gl s llyg i jadll de sanall pllial @y il

26



iy Bl (Dlual )l aleal s Gl g de g calall 8 La sl S bl )
el 8 dpandatl) Cilima pall Capds g

Vs apead Say Ja )3l e AadU cas Ay (Mithalal, 2009) Yl sl
fie cosS @Ue ey ely el Jead Cbri 3D mdiy pasiuly b ol
A (16_15) on e ar el 7555 Gadll g b 3 4 Saladl Caall Gl (e 3 )l
s e sl Coslu) Al eda Camdly ozl 8 Tsle (DUa (6) apaae (IS5
a5 el Jamntll 50208 1 5alS (585 )S0all 5 Jasall Caaldl aaaind 3 el Jae
A2l il st g caalijll agaladind 4yl g Aullally alall Celayls ) sl
| seniiind Adlall of Y i) @il celal) ey elal) el o Qs &k
JEEY) any 59 ) o s Lo cilasleall o Jgeandl (S0 zila culS o) LS el
Josi Y L) Allad Znt) Ay o (s el 5 Sl A e A€l ailad ol 50

Lelay il Jua Y

zaliy daiad G Au ) cda Ao ¢l aly (Idris, 2009) ) Bl
Al de S oJa Gl i) Sl 5 gl (Ul Juast Lo Sketchpad
U 31 el 33 il st Laala) i sane ) pena3s o8 Lk (65) o
4y plally Al salall il (ddailia de sane 5 AY) 5 Geometers' Sketchpad gl
Akl Jaass llausie b dflas) AN 3 Gy asay gl @ojekl 8 LA
S8 Je G asa oy WS LA ad) de seaal) mllal Guosl Ak ) e
i Gl g

O o daled Aaa s ot Gdeld 3 jea L) (2008) (s skall 2l s cdsa
) Ane sl Gl A el 1 Gadly sl 8 sl O caall

ie yeadd) Laalan) ¢oic sann ) apandi 5 (55 JA) Caall e Wil (60) e 5

dc saadl 5 AV el Aaey aladiuly BB Clues Baay cuy Al Ay il

27



Adeld Ay il el M dalieY) ARkl sl Gl iy A Al

CliBial) s Ban 5 a8 asll) daaal) o2kl

ouoS B el Csulall dadid A8 e ) (2003) s A 0 G

o el Gl Akie b I8Nl ) Caall Gl o) Jeeasdl) e il )
Y Caall il (g Wil (74) cpa il 3l e 55 5 cBaaiall Tugjal) el ALy
Cle sana a ) () Al I8 05 S o) A ikl e Aue e S
DY) fany i ail Glic genall G il (e sanas (b ad (e gene
g O (A (g C..a\.u.a AARENE LFA.&JJAM Ul e (C)LJ\} c.o;l\} ¢aall g
vy o) ALl g ol s i) Bl Leadi (pfion ) lalial (e seadl

i padl) i genall llial bl ) 8 Al Juast b diboas] AN <l (3 8

(palA A g sloaall G b Ay guls gl aladiiad ) cl gl bl o s Ll

s A & e o Lmdlal) A e glit b o

A salall el el Al Lo bl 0 il Sl (any Gl i ey
Gl 505 celany) sale aled sai agipmdls o b 5 4kl Juass &l e ddlasy)
o) bl 5ol s3a alaee oLl Ny oAl @ e e Lmdlall Al jal cha g Al

ol Lo ety LaS agindl 3ol 5 Al Jaaad et (b s ) Y

Excel adiy alasiuly gusull e Gl ) (2013) s 4 2 s
o sad agiedly g slanl) Baa g ‘é_m\.mi}“ Ol Caall Al Juass IcPowerPoint
ol L e M) ot ) sl e LY Al all @l gl Jaaat g il ddhie &
o= ) el Caall (Bl Juass e PowerPoint s Excel sl alasiuly
Gl O e Wil (74) e Sl il all e e Gl )l Gaalat 5 elgilaca b

D (e yana o i 35 6 e B sy o o LS 8 i (a1 el
28



A il de seaal) Cuspo diay (Alajlin de gene WSS (piaediy ¢ a0 Ao gane LSS
Alaziuly il sale) & A0 ¢(2013/2012) o 5ol plall J5Y) Jeaill 6 celianyl 5an
c el QLS Lol dpaal) A8y Hlally 3as o)) (udi Adajliall de ganall Canjas e pulall
&5 A atl A0 G ol dey (DU Joant bl s3ns Lliant | U080 Eald) pasid
Ay il de sead) o sulall oty clasy) Al gat Lmdlall (el Gl 3k
el Cun idalial) de sanall o Aualil 28 LIl slasy) lad sad il e
ic gesall (OUa e Lawgie (s Adlian) AN (63 (358 3pay Ayl il D)
dc seaaall O L5 (PowerPoint 5 Excel aal j aladiuly ) gupa (il cday a0
uals (gl duaadll JLaaY 4K dx ol e 4l 45, Hhll ) e yo (pdll il
O Al an) AV 63 358 a5y Al ol e Liad 2 LS gyl de seadll (DU
Excel ad iy 2asi ul ) s s pd b jail de senadl (DU e o sia
odlaie e alal) 48y Hlally ) gy 0pdll ¢ dalall de sead)l DUk g PowerPoint

g yadl) de genall mllaly colany) alad gai dumdlal

& salall dasaud 1 e Gyl Aglas N (2012) sl Al jo a8

o= sl JY caall (Dl e (JaVly daladl Juandl) o clanl) sas g ()
ic sana (ofie sane ) pgands cchinll A€ Ll (65) bl ) s oo g
a5l add Ca ) Aatlia e gaaay o smlall aladiuly claall aa 5 Cu ) Ao s
zlgial celanVl san o) Ly suls Laali p Canlill addiind G o (Lapal) Zpadinl) 43y Ll
Bl e ely el Juasill LN & gAY 5 e 31HS g gl J5Y)
Gu i o8 sl dlast ) 38k gl laall) gales Gall) pas) LERY)

Aotk Jaasd ausd 8 € S e 4l W dale JS8 @yl )l 5 celian)

O ADkall paatl ciaa 4 50 (Ayden & Cosckun, 2011) cSusSs ol sl

Gl J30 langiey Gl g adad (o giuay Gunll) AV el (s il

29



Rl (e dudl e A o Al al cujal sy i) Ala el ddl gl (adedl (s ey
sl Q) lialdl adl ay Ay Wi (151) cady WS 5 8 4ol syl
o Y lilan) Leliaty il e Jpanll dundlall ulibe o285 25 cLegind 3 (ki)
o) Lay ciieall sl s Gusoal Slady asdlall G Wilas) & (58 asas a2l o

Lo sl el (5 gl 5 Guiall g (5 ) JRA el (5 55 Al 3 G5 8 sl aa

O A Ay cdas Ay (Fini & zadeh, 2011) oa 35 i s oal N5

A ) B sl ds el Al gal ol Al Juasill y HSail) 585 las) dadla
(oamall 4gsluly tadl) meiadl Glaldl aadiud (s (211) @il 38 sde Aue gl
By cdllall ool A Juasdll Jaray aSadll 58 (ubitay Oladl) daedly (ulile aladid

Al it o Al Akl ABe g Al al) =yl

Op A e oaall cén 4 o (Fan & Zhang, 2009) gzl s ol s al

Caly i) e de o Al cusal § gl Claala dulla s Sy Slasy) il
Gin 22719 G b bl cin g 5 Rl el Cladla Bl (e dla s Ll (238)
ol il Jidat ey o puSal blal AalEy SladY) Ay Gulie Glaldl aniiu) 8
pedl (V) Jaaill) baa s gane S8 Jaay ¢ saiay (el U o dua i aea ) A )l
Giad wdly e ddls dpuSe Lli ) ABle 5 rladll Gl adly ae dalag) 4lals ) ABDLe
el OIS (AN Jaail) 3 sanall Japl) galall el (g 53 palasY o Chas g Laiy ¢Jal

L i e A ge Ao 5 i) el adly e Aulls e Bl ) AL

b s sae Agasded Gl dladind S0 sy Al 50 (2004) 2eal 5 al N5

) iy a " Slaglaall o) @ 8 GlSaiu] g gl aalial Graalal) Adlall Juaas
Jslaal) aalial cpmal ol A dhll Juaat 8 G sae dpagled Lna S e <oyl
Caxgl) 1aa 3dad Jal e Gl Gl ¢y pall Gadla 8 cclolaall ac) 8 8 il

e Wl (40) (o 258l 5 Al 50 Ao e Lt 5 s yae Tpanla Ayna gy ppanci

30



Ay plally alall s pa Aagln I ¢y sena ) Le )8 a3 35 cdaslall il s DU
Gl 3 ¢ gaalall Clima ) 2123l Lpaleil) Sl 3 Cana yd iy ja Al 5 A el
Bs—d 35y il Cuyelal Sy (i sanall G Jranil) (b Gy ) Gl saay Ll
Aaai ) s w0 a3 Al sdlal D) o sgial Juanill 8 dglaal AN il
O Al anl A0 3 (3558 dsa g ade il ekl S5 13 A saall dyma )

sl amlie alad 4 (e geadll

it 3 Laulall AN alasiad ' Ll gie a5 (2002) Lbad) Gy i

3 e Gapaall Y ¢ allls dddlae b slaal sale 8 ) sl Caal) Al
il (256) (e L) 3 oS5 Cum glian) saa g & (Ol Juand b sl oladi
N aladn ) (0 ¢ Aaal A5, lally s p) Alailis (e gena (B e jse oy
@l JLEAY) 5 o Ll LAY i 5 o(daalall A Aasinly ) ety o(dlal
Jiand G Ailan) AV < (g8 aa g b e Al ol il aal (e IS5 ¢ Luanl)

s padl e senall pllal iy gandl JLAY) 8 (e sl

sacliay sl Guos i e i€l ) cdaa A a6l jals (2000) s Bl

G5 celiany) gad agilaladl  cgalaey) S0 Cuall 4l Juasd e sl 5 il
Cradiid 5 ¢ jeae A Ciygas Sy Aailas (e cgdaeY) S Caall CDUa (g A yal) D
Dl Al ol il e glaall b uast LAl Lgie ool 5 sae Al ol 538 b
A o il yelal Mg csliany) saiolady) Guliias celianyl sang b s
Ol Juant e Juadl 55500l 530 pladinly elaa) | s ja ol (DUl Juass (f
V13 S celmal sni Sl claladl o 5 il 4y il elasy) | gy ol

ranaSl B3 ooty elian ¥l | pu s ¢l (O llal Lilias)

31



il el e et 3:2

e i L aa g Aal) g A el A8 il jall Gl () i) DA (e

e Minitab gali s calglis il 3 i ade G ae ) e cale JS Allall 2l
eala i g Okt Ll 8 A8l il jall e 4l Aal Al o ) el an
«Advanced Grapher gl i W 1) (2015) sd dad j2 (8 LS Coisna
¢ —igll Sketchpad gzl Leass o (Idris, 2009) 5 (2014) A& 0 Sl y24

by tin sala el Ll ciandid ) ((2014) ae dad 3 ) ddLsYU

e il ) «GeoGebra  gali y caexiind (2013) culls of 4 o5 (Cabri 3D gzl
Jewani e Ay ulall el oda i alag) 3 Alad) 25l ae il 5l 038 aea
gl g s et Ll lgre citlid) S cJuanill e s S L 1S il
Caabia) cpa  celianyl g d Al oda <l Laiy el ) g 58 G e eall
el dadi s Gl o 8 o(Mithalal,2009) Yl Gl 50 e Gl yal) 028 il

cclabie b Al Jan s glall Gan b Sliae 05 Gsula

Aol A 50 8 alaaYl A8l il jall ey pe o i Adlall Al

e celmay) Al Juass e Wi Al jal s a1 Al 4y gula zad
Js—ani 3 PowerPoint 5 Excel sl alasiul i cilgls ) (2013) s &l
o sl AV aladsd) el A (2002) Lball ey celasl) sale & Ak
Gl ol i 3 (2012) sl 5 ) 3l b sleasy) sale 8 dullal) Jaass
(2000) i Al 0 A ) Gy el Ban g S A Gogulall alasil
Ja el 5 Al Al Ay penl) culial) (DAL il jal) 038 e Alall Al all cbil

Gan ¥ o s g dsalat Gl sin€ 5 A Auilaany) Cile gia gall dada 5 daaladl

o LS bl Aamdly ALaiaYl A8l il ) Gme g dllad Al oS il

«(Fan & Zhang, 2009) zla 35 & 4 ja 5 (Fini & zadeh, 2011) 33 55 8 4y

32



O ABDlall paatl Chdaa ‘_,_d\ (Ayden & Cosckun, 2011) S sSy Ga) d jag
il (2013) BBCY (2014) s ‘;_"wbﬂ dalayl ‘L;)sij\ Gl yuriall (amy g dgedlal)
s Aallall Andls o A gulal el ) alasils Gu il A apass 8 A a3 e Lk

ola

LS il aud apenaill Ladlad) 8 A5l il 50l alaee pe Alal) 4 ) (340
s «(Idris, 2009) «(2014) see ((2014) Liy 2 ((2015) s e JS il 2 B
aniiy Lasen 1 5a8 3 ¢(Gecu & Satici, 2012) aibes sae il 35 (2013) culs
) LS gy ja% e sens 5 AV 5 clalin de sena Lalan) (e sene () Al de
DLEAYL Afadl s i ol gl i aladiuly Al Al s clud ) oda aea
GAY) il jall ey ae cailial Laiy AAWY) 81 Aladiud 5 cgaadl s Ll iasdl)
Goslal) Laadiud 3 ¢(Ayden & Cosckun, 2011) ¢SusSy oa Al o e Lgaparai b
(Fini & zadeh, 2011) sal 35 i Al 50 pe Liad cdlia) LS clagind 5o Balai] asal
S (Mithalal,2009) IVlse 3 05 ¢ amsadl apsluly da gl zeiall Lodiul Cua

cse sl ) el

Al gt Al e okt 5 AR il ) e AAD Al i

Ay (20136 ) a) Al S Lgitlon die Aliall e il Lia) Lelaes (Adiu)

ani g A0 A o Aalals Auadly 8 saaatie CVlae ) L 8 Ceid Cuay (20146 jae)
ALl Bl 5 ik ) ) el ¢

A Lall Apalel) AN I s (sl ) Jeadll 38 8 Cali) (i il
Ooktins clde il 3 Gy Ruially el AL cludpall aeid LS cllal
el L, by aen 8 Rt el eyl 4l sy A s ) Jead

Hglidat g

33



Gl Juadll

Lee) sal s Aul Lngla

dadiall 1:3

A ) e 2:3
A Al adiaa 3:3
dd ol die 4:3
Al < o8 5:3
dd 2l che) sal 6:3
A Al azaai 7:3

Lilaay) dallaal) 8:3

34



Sl Ladl)
51 sal s 53l Fngie
140384l 1:3

il Juass 3 Minitab gy alasiad 1 e Copedll ) Al jal oda b
18 ey Gl Ate b Lealat gad agimdlny slas¥) & o) auldll Caal
Gl 5 Baay Ll sl apeai 415 L 5 Leadine Chuays LS )l et Jaadl
e g gl Gl Jliny ccaniind ) Adlanyl dallaall 5 il ol el jal 5 clgilii
p il gl e S Aad
thoad ) e 2:3

Caall (D e Gl il 3 ¢ a4l meial) Al )l o3a & Gl el
(e s ena o adiad g Aol Ay il Hadil sgiall 138 ey s o) anlil
5Aa g oy A et Al il iyl Gy plasY) sas s sy dalis 1)
Alall pda s 8, ad) LK) 3 dy el 1y (Minitab gl plasinly slaay)
.2 (2016_2015)

tdocd Al aaiaa 3:3

adlail 5 A 5l Ay pae A Galaall ¢l il Caall CBUa (e Al al) adine (5SS
pinall i 2xe aly Cuny 2016-2015 alall S o Al Joadl) 6 Gl By pre B

Anli (186) (A e Hse ¢l Ay pae Clilian) (35 (Addlday LI (5903)

35



Al die 4:3

Gl Adlae bl all) Caall Alle (e Bpaal die e A )l Gudad
i) o e jse s (138) andae 5 oSl Apulu) A3 a s ) ae A pae

Al Ae o 8 55 (1:3) Jsaadl (s 220162015 alell J5Y) o Ll

ol B b Bt e ST 3gms) lly Linal 5 oS3 A adl las) 5
J_J;d&m.u_\}ub'é)@;to)@;ﬁb).\d\uTuScwc_\;Lﬂ\eHJJaulcuyiQ:\u
Asls Ly 55 WS ¢ ol (5 i) Gy ciam el A genall 8 oY) saed Cauliag

ISy ol o3 (e Aadliall 5 dw a il A sanll Cpnd 35 32sall dlle LCD Lim e

(1:3) ds
Al o Aie a3 58
oAl e YEPIA ol e YEPIA
68 36 (<) 32 ()

td) Al e il 5:3
:Minitab galiy (305 adail) ¢ ginall 1:5:3

faladll g glaal) (iag 1:1:5:3

Gl AL e Aaalal san sl el o) o3 diled g3 el (5 ginal () 5S5 —

220162015 —ul Al alall idanddl) zleiall 3is V1 Jomdl) aulid) il Caal

36



Al ual) g Agfliany) Clleal 5 43l jaae aal s Minitab gl e Calll 2l o 2ey
AP e gl el o=l
et dghbae o _alaill o faall Jadl -
o Sl de 3l Gaulie L1
ceind) aulie L2
. (75¢ 50 «25)ciliid) .3
s uly @lldy Agiia (acas (10) @& s anbd ADE DA claal) san 5 G yS 28 -

V) ) shally Gl L8 S 5 (Minitab gl
-Minitab Slaay) gali i aladiad e 4l a8 2:1:5:3

il e diads (8 aileabiny diaal s alipll o Al ciy gty alaad W5 -
o s coslall 3 3eal o malind) mib A4S e adlall cyyx S g las)
clelilaty o gy a ali ol A D) dglany) el ) elae) 34 il Jlao 448
e aal o Lkl Coy ety aleall a3 Salasy) A6l el p) A AKGE adil
el e Ll 3 i 488 e agu 8 a5y LS el pall 2Rl el ) Clallas
oo 8l il 5 Jaadl (31 i A 1T 5 el pall 35 sal) i g s Sl
csmdall 5 3ea) e dl
. Minitab gl aladicly —slaay) 3aa g — el 5 giaal) A8lua Bale) 3:1:5:3
e oo (383 gyl 138 alasind o 3 caiad 5o & Minitab gy Gl ol -
& s (NCTM, 2000) = saa @ byl a8 6 L sl i€ oladid
aclue Sale 323 a5 A el ol ) lad g aulad 8 sl Lin i3l s

bl e aleiall 58 st e Jaxt s Ll 3 ) Sisas

37



ao—ll a8y cMinitab gel sy alasinly dond all 3as 5l debia salely Gl A6 -
e D Alall dipdaldl alatll 5 A 3 3 ) 55 JB (e el (ol Al (s siaally
.22016-2015

National Assessment of i wail b el (5 giaadll ety Galdl) B -
Sl .lial gall Jsaa clid saqic) 285 (NAEP) Educational Progress
(8) sy (ale .amy Lagh Luantll Hlid¥) o Liny adle eVl .(7) A8,

J gl s A8l Calaa)y Clagerill 5 asaliall mim sy atdadll (5 ginall pumy -
r0e0 JS puoptl s i) dpalail

eV anys ol Adlall aaty cbaael 3 dead) 34 (e Ge sena 30l Ciiei -
o Al U8 o dny ) s calatl) (5 sinall pe Lgmed & Cua (a0 S (e
S lae it 3 ¢y sulaty) el yd) Aad sled e iy el il de sanal) (DU
Jand) 3o s Al salall Jas da jed) AL e DU G dasy) clallaad)

teatadl) g giaal) dua 4:1:5:3

O de gana oo Lo pe Caldl QB et g ginadl dae) e elgi) 2y
dradla el y clpaly )l G y8 & Gpanadio 33l 5 cadaill g Ay gl 4 el
Caall u}»)l:aueﬂ\ c'é),\ﬁj\ 95}.34:\4\)5;1\ u»)h.d\ QMM}GAMUAMJ c:\,.\.dajj\ CB.J\

L3l g oy (3 Gy S5 riealdl da o e pplialal) caulil

el my Al Cun o et (6 il 8 agd ) ela) aeSaddl el
¢ oateill (5 5 tinal Lgitacal Al Al Sl lead) Al ol s il Aalil e CalaaYl
el 5 Al aanll iy w35 B aedl ) Y Adl) Al )l anlaall daa

gl ) daisY

38



OraSadll clua g clal @l e Ly ellig o aeil) (5 ginall Jhasty Gl o6 N

8 Slo daas Ay salll Ll ey s A slad) Cilaal) ey e lua salely Al

Gale Ailgdl 3 sually Badaill 3 jala A il saldl) canpal Ml g ¢ panan) G i gl
-(6) &)

8l uandl jLaay) 2:5:3

V) o) ) Caaiia jlgid)  yaall LSY) il aldiely Gaalyl) Ll
Adlaas o cpeSadl g all 18 Hial< 2016/2015 alall
tg ) uaadl) [LGiY) 3:5:3

a8 3 Al ol oda 8 Ll sl S samy duast Sl daely Gl S
1ol a8y dallie dacaly ) il daaie jladl AL Jad Cusy i (19) e laY]
(I Jamill b)) Caall gl ;) QIS e laa) el i 4K 8 Calyl
2 Cliial gall Joan (Ao el lld b ¢ saSaall Lga ji) il jaal AdLaYls alaall Jila g
e Bas 5l Gl ine ae il salae) &
tdaaadl) JLdd) (a9 1:3:5:3

o3 paldll il sl Jan el g cslian) san 5 (5 sime Jilaty Gl B8 o 2ay
3 (Y Juadll ) il Cauall cilaly ) QS (e dusaldll sas gl 8 g 32 )
o8 ¢22016-2015 ol jall lall ylaill 5 Gy 50 55 ) il dpa a0 o addl 3 (o)
(7) i Galall s gl alal) i) sall Jsan e adins Juasd sl dacly Gl
(10) o 0585 JsY¥) sl 2 V) JKED e e 5o Aliad dused (e i) 5SS
(8) i Galdl Jial & gill (e i 65 o AY) ALY 5 coanie e Jlid) & 55 e i

Aladt bl o2 Sl dadl 5wl kel aay slanl) saa g 8 dulhall Juast (uld Jal

-Minitab C_ADJA
Ghs oY) G il giune Jail il jaal) 5 ALY w58 25 LaaY) slae) aie

National Assessment of Educational Progress —ulsill aaill il g1} .yl

39



saal s A la) dldie) &5 aaie e JURY) Jigas s el L ln ) (NAEP, 2011)
Aspne Ala) J9 Gaadle Gauad Cun 5538 IS0 Axg Y1 B0 (e dana
ranill JLAAY) §aa 2:3:5:3

(OaSadl (0 de gean o aia e P e Auaadll LY Gaa e i3 S
isasSall Gl Clalaas gales Ganys ¢panadio 330 5 (s O pde Ciaa
o XU Jsn agila ey agh )l el agie cally el Cavall Gy yx 85 5l 553
DAY GLS o s el Giny JERY) QIS o) 5 o LEaY) 8 g s ge daalia
Ldlas s eyl Hie i s 43y yay Aeliae JLAAY) 8 o 5 il Ll A Ludia
EOaxl S5 i clede Bl LAY Jid 2 el pan 55 5 il <
LY 50l ALY Uil sl 5 delall s Jilad) Gany e
totmandl) JLadd) @l 3:3:5:3

Gl d e il a5 csand) Juandl) jlad) Gaa el ja) Gald S o
ol il LA Jales A iy s ol Flig S Allae Pla o gl sl jlsal)
il = Y U i ik Gl a5 (0.832) sanal) LaaY)
telmandl) LadY) & j88 s 4:3:5:3

Ay uasall eVl ey Jalaty A8 cclil Elebae luny Gl Q8 o 2
tob S il ¢ Luantll LAY < 8 aead el 5 4 geaal) Bl e IS sy
14 grall Edlalaa 1:4:3:5:3

g ia g ol antl HLaay) il Ay seall Bl sy Gl G
s Lo Al gl 4 gl CDlalas pe (e 525 ¢(0.66_0.23) (i gl DLalaa
Liseal Ol ae U (9) sy Galdl yuis (2007 ¢ V) (0.80-0.20) 0 7 o) s
LAY ¢ el

40



: asadl) cdlalas 2:4:3:5:3
G g a8y et LsaY) @il Suall @Olbae sy Gl Ll
Sl Jalaa 3 0 o sl 5 i ligs 5 W pia a8 A <(0.63_0.31)
Cl 8 oy e gl JA Al (2007 ¢ ) Lelaad Canys dsa i (0.1 i) (e
LAY i el s ) (9) a8 Galal udns il 1 & LERY)

tplaay) alai gad dadlal (uliia Ciag 1:4:5:3

alei 5 A adls Al Al Auadla) Gl e slaeYh Gl L6
Jae A0 (2013) ) s Al S il il b cadie) cililin DA G slas)

(10) a8 ) Galall L3 ysd (30) Cre Al 43 ) peay uliall <300 c(2014)

OsSal paledll oS e 85 AEAY) e Alai) alu Gl

i (2) i) Jsand lima Wi Ga o JS ciie Qi 28 5 a3 (el (10

REIK)
(2:3) Jyaa
O] o B8 o ddatiad) (ubie g8
3ady Gl Gdl sl e a8 g Y Ll a8l o Y

tslaay) alai gad dLmdlal (ulia (§aa 2:4:5:3
O de sana o e P e slanll) ad dadlal) Gulie Baia (e @33 &
G ekl a4 gall) debuall Jsa agils Siag agdl 6la) agie bl ogpeSal
ol 8l Ayl clgalaly elian) s o) alill Coiall Ayl Ageily (ull diaulie

Aele 2L bl Jaaed g cppaSaall Aial clal S8 5 cillaade gan 2 ¢S (5 ginnal

41



(Aiad)) plasy) sad Al i el 3:4:5:3

Go Gl g Al ol dne o glin¥) Gk Eald) ol Ledlall Gulie S (uldl
i) giie A ad a5 (0.852) il Jalas Ao cialys ol Sl S Alilae DA (e Lgald

Al a2y U i

A Al cig) ja) 6:3

gl el Baiat g Al dae) 8 AV @l shall o Lal Gl L8

QS e Jpanll Ak ol ~lail daals 3 Llell il ol 40K s0lee daal ya (1
(1) &8 Galadl A )l ks dage

age dagmd QIS e Jpeaall ¢ Gl 3y o (B alail) 5 4 il (S daal je (2
(1) ady Galall Lew jae b 4l ) 3

6 s—mall A€ il Calaa¥l g cAglan ol CalaaY) 5 S sl CalaaY) delua (3
) il i) il Caal) cilualy ;) IS g (slan) sas5) arlail
+(3) pi Galdl (1201612015) (ol A alall

) Jaill b il S e (slan) 5as ) el (5 sinall Jilas (4
-(4) 43, Gald) (1201612015) (ol A alall

S e (slanyl san ol alaadl Ji) addaill (5 ginall juaatll 5 She jumad (5
(1201612015) (ol 52l alall J 31 Jeaill ] alill Caral) iyl
(5) i Galall Cgalal) alasinly

Alall ) ol Jaill Caal Sl el LAY il el (6
.ol Lasyl e Lase (201612015

ol Gl al sdl Jga s Big slanl) saa gl g luasd jlidl dael (7
(8) «(7) L aalall bl il Caiall Al Juaas

(10) o8, Galall slanl) alad gai DUl doadla Ll pals (aliie Sac) (8

42



oot s Aaadlall e gl (Juasall SLadY) 5 ¢ caadll (o ginall 555 (9
Ad A DU Dl o) aY o) al Cplad) (e de seas e slasl)

o oals S A am I de L jae 8 4Gl 50 Gulily Cald) W6 (10
celiany) alad gad Apedlall (eliia g cgand) Juandll Hlady) Al die

A pde 48y Hlay Ayl 8 Aaliall g Ay el el jladl S5 (11

10 il 52 slaa) sas 5 Adajliall 5 Ay 2l (yfie samall i Gl B (12
Alaxi wly Ay il de senal) LS 2 Cua a6 5ad s Ganas
(ke ) dadal) sy ylally Aajiall de gendl) 5 cMinitab gy

gaad Juastl HLEaY) Gadaty Cald) Q6 4 ail Gl e elgil) 2 (13
Gldlall Ga’ys 3y caiiay dad il e geae o Ay il alal
i 1A 5 Alaay) Aadled) Jal

Al Ae genall o slan) Al sad Adlal) ulie ol 5 (14
O s giY) a5 J elianll) alad o agiedls (uld) dajliall de sendd)
Bas gl

A o3 e Al claa il 7 5 jAD 5 il A8l (15
Al ) apanai 7:3
A el gl Liall Slaa) asecail Cualid axiial
G1:0,0; X 0, Os
G,:0,0; 0, O;

ool s ciaall de senal ) Gy el A adl Ao saall ) Gy el s S
o O3 3a s colmalll Jlat pas dpndlal Guliie I 0, el el Lsa¥) I O,

Minitab el a5 & sl Aadleadl (I X el sy LS egandl aatl) LasY)

43



A il e Aol el
PAdEal) @) yial
Pk e Ly il 43, )l
Aladi Gl Ay il Ae geadl a3 Y (o gulaldl aladialy g pall A )l -1
-Minitab 7l

) Al il de ganall S & 3 il G ol Ak -2
daglal) e yial

celiany) san g (3 o) luasd) JaY) 4 ulul) anlil Caal) Al Juass -1

a5 elan) s ol anlid) Coall Al dedls -2
rdgilany) dallaall 8:3

(SPSS) Aselaia¥) o slall diloany) el aaldl axdiiad Allal) Gl ) il Julal

A Alany) cilallaal alasiud o503

ofie s anall (b i and Caoa gl oy el il a5 bl ol giad) -1
Glaa il Gandl Gl ) g SlalaiV) Gubie s HLodl) &y aill 5 ALzl
L)

5 B5,a AN asil (One- Way ANCOVA) caaliadll gala¥l cplall dolas -2
Ay el Gulay  duasdl) HLEAY) 8 Al ) e seas Jrasd e gie
Foolas) Lulis 5558 500 )5 cdasal) 5 4820 s 3 500 31 dallaall oda lasiiud

Agadlal ey Juastl) HLaadU) (e JS3 U Jelre Gl Wl 2L 5 S Ailas -3

— o diantl) 4 Ba Al Cluad (Pearson) (swom bl ) Jalas -4

.AAS::U ;Lma\g\ g :\fﬁ\ﬂ\j

44



& Jeal
R ) el
daial 1:4

A cilpia iy Aalaial) Agilaanl) milidl) 2:4

45



&) Juadl)
d Al e
1da38al 1:4

il Jyass e Minitab gy aladind 5 48 e ) Al ods o

Gora Gaily (ol Rine b Aaled g agiadlyy slas) b ) il Caal
Aladi Ll Ty Ay et de sene ailS Laalas) U (e (e gane a3 S A )
G sime dae) g LS il 38 Hllly ¢y dalis de sens 5 AY) 5 <Minitab gl
Aadlal) (e s cJuanill LAl 5 (Minitab gl (385 elasy) sas g G 3l asled
ol Sl g Ay sl COlalas s Ll Calaa 5 cladiinall < ) Baa e XU
Ailanl) o )l el aladiuly Leiallaa s W e 5 @ cllall aans dalee 2ay 5 ¢ LAY

.(SPSS) Zuelaa¥! aslll
A il ) caldl Ja i

tocd Al cilua jdy Allatial) Auilaa) milil 2:4
r oY) Aada il il 1:2:4

G sise e Al an) AND 3 3R Vbl o JY) A 6l cuas
ddajlall e genall g A el de geaall (U Juand o gie G (0=0.05) A

(Minitab cal-i} e\d';lu\ 43_14.1593) ool 44yl g a0

Ay jlmall L8 i) Aball il il 2 a0 5 V) A ) laay

A oadl e gandll 5 (Al A3y 5kl Cas py A ) Aaglal) de seaal) (Bla Juaal

(o LS il CalS  egamall 5 Ll 0 LAY 8 ((Minitab el olasiuly Cay 3l)
(1:4) dsall

46



(1:4) a2, Josad

sl g LAY LAY L il ciladtal & jlaal) cldl Al g dplaad) cilbu sial

Ad 1) e ganal las

Fan el cillal)) Ll

(40 oo lpaly ) &

| ic ganadll
il Ay SRV il L
L;)L:ml\ ‘é_ﬁ..uj\ ng)l:u.‘d\ ‘5._,1.“.;1\
10.56 19.31 1091 19.44 36 adalall
10.55 24.18 2145 21.45 32 Ao il

ot Al e ant) ) il i 3 Ul 6 (1:4) &5, Jsaad o

Lgiall b Laiy (19.31) Aol de genall loall Jass il &l 3 cgandl LaaY)

{(24.18) iy a1l e sanall Lol

cpbal Jalas aladn ol 5 dgleal) Gillas giall o dilasy) 5540 AV Gl

(2:4) 4, Jpoal b LS gl culS 5 (ANCOVA) caliad) (s3aY)

47




(2:4) a8, Jox

= Minitab gl aladialy Gu sl Gk Y calaal) galal) cplal) Judas gl

) e Ly i) g Uailial) (e ganall (B k) pldl] Ciaall DU iy o

g Jpaal
:\jyj\ L.uz}:m &_11;)3 t}m Jhas
F

Aglany) Clad | Rl | cend | ol
by
*0.0001 | 57071 | 6701.55 1 6701.55 ,
sl
iy Hh

*0.0001 14.66 17221 1 172.21
e
11.74 66 774.99 N
68 7885.94 & senal

(0=0.05) AN 5 gisa dic Lilaa) AY)a*

IS (63 Gp s s iy ey siaall il (b5 (2:4) o8 s (m O
i yaal) Ae ganall (U Jpand o gie O (0=0.05) ANV (5 fise Sic dilas)

A1y (Minitab gl pladind  cialil) Gu sl 46l ) s a0 dalliall de send)

) il Caall S e sliany) Ban s oy 3l Ayl Ao penall llial

Minitab zali y olassuly

il Gl Al ass e Minitab gl ) s S 0 ga y zaly GBaw Laay

)




Pl A i) gilid 2:2:4

AN (5 e o Ailoan) ANS 55 38 2m s ¥ 5l Lo o Al Al caas

Ay Jlaal) A Al s il 2l Al 5 Al daca il LY
Al A8 hll ey 3 Al i geaall il ) Gt g el s
: ok LS i) culSs Minitab gl 5830l Gy 3 G sl de genal 5

(3:4) ad, Jyx

alai gal Aadlal) (e b Ul cildlal Ay jLaall bl ja) 5 Aplual) cillau sial

A 1) e ganal o LD 5 (g 23l) slany)

(g2 Skl
RN L) RN L 23 Ao sundl
5 unal R 5 umal ol
0.59 3.46 0.55 3.19 36 izl
0.34 3.77 0.38 3.07 32 EERpenll

o Al el Aplial il sial) b Ualls B (3:4) o5, Jsaal
Lo sial) oy Lty (3.46) ajall de sanall luall Javs siall ily 388 ¢ gandl Tpmdlall il
((3.77) Ll de sandll sl

bl Jalas aladnd 5 dpbeal) Glas giall o Ailas) (35 80 AN Ll
c(4:4) S, Jsaadl b LS plill <l s (ANCOVA) csliad galaYl

49



(4:4) Jgad
Db ey 3 e Minitab gl aladiad Y calad) gaal) oial Julas gl

9 Amdlall (Gl o Ay ail) g Adallilal) (pic ganall (& cbad) puldl] Ciial

e laay)
4lany) Cilay yall EEPEN iy yall

by

*0.00001 204.89 12.08 1 12.08 .
il
a4y Hha

*(0.00001 48.73 2.87 1 2.87

BEB

0.05 66 3.83 Wl

68 17.57 g sanall

(0=0.05) AN 5 gina sic Lilaa) AY)a*

AN 63 B8 s Ml A piall A )l () (4:4) 85 sl G 0l

ic sanall dullal slean) sas dumdlal) angie Gn (0=0.05) AV (5 fise vie dlias)
.(Minitab el s alasial ) (o 48 5k ) (s a0 Aalial) de sanall 5 Loy 5ol
) el Coall S e slianll) 8o s Gy A Ay 2l de sanall mllal lli

.Minitab Gm\.’: B e\.:ilul_}

Caall Al ¢laayl s il e Minitab gl s 5 25a 5 oy Go Laas

b il

50



AN Ll A il 3:2:4

2ie cigloas) ANV 3 Akl 3B a8 Y gl Lo e G L il cia
et g oan e il Caal) Bl il o 5 Jaasl G (0=0.05) AV 5 s

celaay)

Pearson correlation (js—w m b ) Jalae Clua o3 AN 4 8 jLEAY
2 plSle 5 gaadl LAY 8 Ay i Ao geadd OB Gldle G coefficient

(5:4) Jsaad) A il i g elaall alad oo duadlall lia

(5:4) dox>
slasy) gai dumdlal) g e o Jaantl) o Jald ) Jalaa
indl Jaantl
Gl Al | i) | Al | el
*0.0001 0.87 0.34 3.77 | 10.55 | 24.18

(0= 0,05)3 N (5 5 an 2 ie Ay il dnm il i (5:4) by Jsall (e o
Janill 5 eliaall alad sad Guadlall (o Aflas) AYa @3 Akl ADle 2a g L

c) el Canall Al ¢l )

ADle ollia o ) Aun g0 dad 25 (0.87) =, (smm Blo Y Jeles dad Jsaall s
(el 223y Al ol Aadlal) ) LK) Lpmilall g asd Al Jpmal) (s 00 5

.C_JM‘NS’J\}

51



Guald) Sl
i g1 g bl AZLe
A A i il Addla 1:5
Sl i gl ABlie 2:5
TN Hpda R il AZBLa 3:5
Adhl) ol Joag Legaly A clhgrall Jga Gall) clliada 4:5
doc jdal) pda cllaada 5:5

clbagil 5:5

52



Gualal) Juadl
Slua gil) 9 Zalidl) di8la

i e Minitab gl alaaial i e <ol ) 3l 2l 5ol i

Lol Aae 8 Lgalsd g agiilag slanyl 8 ol auldd) Caall (DU

$1 a2 Al o3 b L) Jea il 5 ) i) slie Joadl) 138 i

Agiloa ¢ 5 duibaay) clallad
t AV Al ) il AddUia 1:5

6 sia e AAan) AL GV bl o IV L ) cua
ol all e ganall g A ail de senall (DU Jpand o sie G (0=0.05) ANV

(gl Juasil Jlay) b (Minitab gy olasiv) ¢ G a4 )k J)

VA (5 e tie Aflias) ANVS 53 (58 asas ) A il pasd gl ol

o) s Al de seadl s il Ao genall Bk Jpasd o sie G (00.05)
) L pail) Ao gendll mlbal lys ((Minitab gl alasind (Apalil) sl 4d )k
J &l Minitab el alasiuly sl il Ciall QIS o slaan) saa 5 o

Aol Jeeasns 3 Lidsyd |3 Minitab gl g a5l G sl

el (B (e Y)) i) el e Minitab gl p 358 ) ey
bl Gavadi deanl Baae LY clany) san 5 4 ol anlill Caall G Jaass
gl ) Al (f LS (a el 4a 5 o aulil) Caall S Lghacay ) Aglan)

O Andliall g AS HLEaD = 55 e I o su Balal) e zleai) e Ol el adplas

53



R HEJ)LJ\ U‘JJJ\C)“B}.;)A‘ Jx:\)sl\ CL\.\M\UA‘U&H\ wLa;JLchL_iLGM\
a—elee Pla o (Dl sl dddla) & 5 i Al OISy Al 558 Jgus s cdas gl

ol g‘;‘\'?j ¢4 ;'*L)..ﬂ\j 4\..331_54;\;]\ L_ﬂ_w\.uj\ = aanlal) lEdal) ‘ﬂ\JJ‘\ d@_m:v Laa c‘_,,_g\.’_\]\

Lpeailad -l

5 Aadail) Alaall 3 Aedidl A aall Climadl aal Minitab gy o581

Jee Sy agalaialy dullall ol B 88 caladial) 8 ey sl ey daa bl

deadl Pla e iall A8 al Jals eldinl) del@ll He 5 (dadd) dale alay) e
LS o g ) and e callal) sldie) saly ) iS5 ¢ eleal

Gn el ol a e ddlal) Jelis Bal avasl) Gl Sall)l dajlie P (0

A jaall LS 8 B0 5 agds s Aallall maen il siie o) 55 Ak (s, Cubael
g pd Al 535 ((2015) sid A o Adlall Al il e il A ol (e g
«(Gecu & Satici, 2012) ail s s Al 135 ((2011) Z3a 4l 15 ¢(2014)
el plasany sy asas o Lersea i€ 0 ((Idris, 2009) s Al 50

Pl ) )Y (B g
1Al A L8 il AdBUL 2:5
ANV (5 e o Ailan) ANV 53 3k aan ¥ il L e Al daca 4l caal

(Minitab zali y oot Guuli) Gu sl 2k ) (555 colany) alat sad duadlal

Ao sanall g Ay il Ao ganall Adlal cliaal) sad duadlall Gllas g o (0=0.05)

Alal el Vs (Minitab gl alaai ol ciuads) u,nl 385l ) s a8 dailal

54



Aaai ) il Caall GBS e slaa) Baa g G ja A Ay 2l A gandll

-Minitab gl »

il ol Al ey e Minitab gl plaain ady) SV Gald ey

V) Al ) Ll s slanyl st ol

(S alaall Al el da il 3al) Wl (e W) e 522 Minitab gl s aiy
QQ.IAAAS\ d_):\A.\CJ.‘.AJ} 64.4.@ ed.c d\é &‘\J}M\ J\)SS} BJLCJ ;\ju\ w L_g;.l
5,08 elly S Al cliaiall Sl aladind 3K 5 saaie o) sl Hlasiuly dglasy)

b Lle il 3aiaall 5 Alend) OIS Ja e zalil

aa & PLA (e dgllall 38 53005 e el Minitab by of ) 28LaY

e lall el Jlall g g ) e e s sl Al 5 Adlas) il
il aperil] U5 agh e 450 Calllll 3B (e 335 ol e Ty Aabeill dles)
e g Al ool JLal g Casally [ pall) (e caid SIS ol sia (g ddlan)
Caalad) e dalaill 5 aiagl s ey aeile 5 ae B Adlide A8 Hlay sleaa) ) g e

L 5l sl

:\._.»\JJ} 6(2014))&5 :\.-.n\)d Jia ck_aLm\Jﬂ\ (e A.JJ:J\ & :L.n\)ﬂ\ FRYY :\.;:C\.i (aath

) Agedls e sl S e 5
PRGN Al Al milis 48U 3:5

2t dilaa) ANS 3 ALl WD a5 Y sl Lo o Z R 4l cias

celaay

55



e Al an) AN 3 Akl ) Ao sa s ) Apn il Gand il ol
Coall Al cliaay) alad gad dpadlall 5 ol 52l Juastll G (@=0.05) ANV (5 siase
gk Al L Apdlall 5 ol ol Jaastl) G A G ) el LS el all

s Al adla g ad A Qe Ala¥) Akl V) A 638 Gl iy
Al clal 5 cpolall da e Akl jésy Minitab geli s alasind of ) slaa!
Aallall zali ) Siny s LS cagisn 8 osulall 5 eal o zali ) Qi dgllall (e o8 Y

DI Ja bl sl Agal ga g Aail) ol e

c(2014) —c Z\._u:\)d Jia 3.9.:1...»3\ t_\Lua\Jﬂ\ ) J_,A’J\ o M\Jﬂ\ aha ,. 34T
Tl (550 Al o Y e A ((2013) s ol 3 ¢(2013) s A o,

bt e Slel agliant () 6 clacaly ) e Aulagy)
Al glu Jga s gl s ) clignall Joa Galdl cliadt 4:5

Al e e Gl e o3 alaall ditiay el (e Caldl g

[(Minitab gy aladiuly slasy) saa 5 o 53 Sil)iaw 2l
ralyl) Legal s A al sl

Lgaal Gandli 23 Al 5ol o8 ¢ Li Jal je b 3 gl e aael) Ealdl) 4al

b gl ey digal s 8 iall) Lo yan 3 V1 A3 a3 oY 1 k-

Leale Al al) Badatl Aadiall el 5 il g1 sl Ay A ) A aaat

56



ol gally 3 Biiall 5 Ay oY) ) all e Jpaanll 8 b graa Gl 4l 5
ad dpa Kol o aadl 6 Al 5l o) Y Llell el 5ol A0S salee (pe g,
A a pal) ] 8 Al AlSe ) ALY cApidanldl) aaleil) 5 A il 5 ) s
e Gl o)l S A paall ) aledl) 5 Ay 0 A e (e Al 6l ey
ek

Alatinly 4l & sewall Gl 3 Gl srall (any Cald) Cgal 5 Al Guda o lii-
Ayl alra (e uaell Ao ading Mg am I Al 4 Y cCpulall i
58 skl 5 3al) aae o LSl sl S5 il sy Allall 55 8 o AY)
bl el S e

Al A8l aaY) clalls adly 55 el o Al ey ol Cus cdalll S5
) Gy paradil Ealll Hhaald (Minitab gl ) 42 a5 4 jalasy)
Dy Pt ) i e dw el e senal) Dl auletl (LhaY) paraal
il 5 agdl Haie re ol Loy mali ll Cilallaias

o gabad) it JaNa Atk o ghu Gialyl) Aiadle

(Minitab el 5 aladi wly ag—uw 0 a3 (pdll) Ay adl de ganadl (Dl oo -
DA agale Caca i A LdaV) 5 ol il 2l agad 5 5 cilualy Sl Loy agalaial
Aol o) ja) b g

A Gl S Glly Y csalal) plasiuly Au e aaliay (DU gal -
dadall 48 jell Jala e galiel

A aay) el Ja i shad g Claslaadl agh 8 ZLaoY) (Ol e jela -

le JC8 B sulal el all Wadid 8 agijlea ) elld (5 e sulal sty

57



Cosulall 5 3gal o o slad g Minitab el (e A3 o sl (DUl any (il —
el Gailiad (aey GLIS) 3 agie y agie 5L 3 cagljie b agr dalall
A3l saldl P~ s ol gAY

Al o e Sl i celiaal) a0 ol (DUl G Skl aladll el -
il e Jpanll 3550 de gene JU S5 sulall it J30 e sendl
cogin Al 5 dpclead) Gy 8l # 9 s Laa

Aadin) 8 dadgiall e agicl y bl 8 Jxad) Juasdll 553 (Ol gaf -
5 <Minitab zali s alasinls slasy) 33l agagd Glo Lilad (uSal Laa e sulal
iy slaall Alany) salll dpatial) clalinn) a4 A4S e elld apac b
cpglant 33 ) Ml 5 agie

Al gt iy Sy Ay il Ao semall 8 4DUa Apmdly 32l ) Caald) LaaY -
el § iy slany) duas (g | 6K Y daal

ey elldy cosulall jite b Gavasl Jaly ol ¢ gagdl 5 sl Sl ol -
stk W shia s A 5 Ay Hlall ity clucaly )l anal 9o (AL Ad 2 (8 O] (e

Axiadl
il 48 30 Ja)s ALl de sanall dth o glus Gialyl) Aiadle

aic (Apadal Ay il clany) sas s | s pa pall) Adaliall de seaall (DU gl -

a3t Ll (slany) 33 ) el (5 ginall Gl al aa La) aaal A3y caalia
A il de senall (8 an PO ) Lo LS sulal)

Bl @aa ) e saa sl 338 G )T Al 1wt de gead) o3 (O Sy Al -

AN

58



(DL 5 Al s 5530 55 gl N bl 5 5 pualadd) gl S -
el 8 et Al o€ Dkl aildall g 2 ol Aasid 5 U saY) e e
. sanaall

O allls JS i elldy U Aaliall de ganall 3 O g oslail oIS -
oy Al o dullal) (amy g alaal) 43S L

Al 5 gl saall La st 5 Ailan) il a8 D5k L A0l (3 paiad —

b on D) Leatiind A il e Ul Alalall de genal) d Alall ey i -
OB A8y 5y agsle Loz ay o alaall el Lea iy ol de pendl

& Ol o QL) ol Ul g clal) alel & daial) 43 53l ¢ sagly Qlail) e —
Ggiall dasll 4l

Ladl ) e Julil) 5 cdalial) de gamall OO die Jaa ALG dmdlall o Caald) sl -

A5 ol G el alaall ind Aaii e |sloas G 8l

::\MJAAS‘ e alaada 5:5

fsl LS L g5 o ccillaadlall (any Al S5 cagale Al yal) Gudais g8 &
el 8 L ) il e 8 adalii g aleall S gga Ao -

Al e Lo 13 Oy caala dpaded Al cogaladl dasind Gl ) U -

ol (sasn A

I cplall it Ja0s L il e sanall Dl dpmdls 32 5 adlae) sl -

c el Calraal Alajliall A ganal) & Akl dpmdly 8l gy

59



La¥ LS g aglial ol b jacaaiy cguall ol agalee ge dullll Jelis JaaY -
b Audliadl olal Culug e seas 1SS lavie agin opslally Byl £
o il de genal

oAbl Juast 2 e adlly cgaedl LAY el Adlaas e ST -
Ay ail) Ao geadll Al 55 (e 43883 (5 5 ¢(ic sanal

i padl b adeill ASU Used oad o) plaall asy b Ll Jaw pay -
Juanti 33l A 1 e Al W Gpalal) ity Lin ol sS Jndi el o Gy
bl g agimdla saly ) 8 e Al LS Akl

338 el al ol o ad oSF IS jaals i all b3 e Caliall alad)l S5 -
(z—1) Galdl 4t a3 Lilase 2 5l

:albua gl 6:5
fol Loy Canldl) o Al 5l o Ll a3 il 4 o B

< Minitab zeli i 5 (e 4556k W clglun iy Al s2a il (e 3oyl -1
il s anlill Caall Als Juasd 4

L gad 5 sleasy) zleie adai 3 Minitab zaliy olasiuls u sl 36 )k Juis -2
Apaledl) ol all aren & VS5 dea gl slaaYl dilaial Cile i al)

e o5 Wl Minitab gy plasinl 3 claaly I aleal 50 <50 die -3
il a s gl g Ay IS ot Y agie 6y celianl) Claa gl e
Lkl

Minitab gal— » J—fie Lo dals’ Sliae ju Slacaly ) zleie by e Joall -4
o) i) ol cilaely Sl 2 Lgie bl (g Ll o sl

G 5 ,al @ pete e Minitab geli s aladin) 4lels (ai€s il j ¢l ja) -5
claal ) zleie e Atlall (5 AT A jee dal e o pladdl Ul

60



&‘J“SU tha.d\ daild
A 2l aal el 1Y)

Jimand b Aawgaa Apalad cilina py aladind " (2004) ) de e caeal -
s lall A las " il agleal) sl gd B clalaiad) g Jglaadl alial Gualadl 4l

O Aihaia B Loy Aa jally il ) ales claladl (2012) Gus (Bland -
oY) A s Ay Al A IS Alae Balal) Gt B ) alal) aladial gad

s (367-430 ¢(2)s 320 ¢(150)220)

=) Jmandl) o addetl) Qgulad) aladiad ' L(2001) 0l d) 2o ool -
Al . "ol Asilae & plasl) G B ulad) kel Cial) Al Jaisall g
cOpbandd ¢l il gl ALl dadla B pliie e itwala
GeoGebra |y s—a Ay ) e el el A .(2013) Gols sl -
Jo¥) il Ath a cilpdaly b alad gald Aadlal) B dpaly ) Alead) da B
(154) 3=l ¢ a3 daala A il A0S Alaa  Apaged) 4 al) Aleddl B (o il

729-683 (1)s 3l

byl ) a8 Ao i) gal ) o adld Lt ali " ((2012)ake (sl —
A jel) A Sl ca,Sa) A (sl o aala B sdie yue 31 50 Al ¢lgalatg
400 gl
Jl—u gl g (GeoGebra)l s g galdin dAleld saa’ . (2013)alaa) ey o) -
el ) b bedl) i) il Ayl o) Jasally pdloal) Juantl b dpaasd
Gl S ¢ 5 sie e ptinuale Al bl ABlaa b LuagSal) (el b

Ol ¢ ulilic At gl - sl daalaclal

61



b ) Cial) Al Jaaad o qgulad) aladiad " L(2007) e 5

e it weale Al ' dpagted A gS Addadind gad agualia claladl g clualy )
codands ¢l e gl el Aaala cLlall il [l 44K 6 s

Aol Juand B ciligr)sng Jud) el aladialy a1 (2013)a 80 < )oa
Ay il Aihale B o gad aglandlag slanyl Sas g B eulad) (alil) Ciial)
cObandd (bl il ol) ~ L) Aaals (Llall Ll pal) A0S0 3 ) plia pe iieale
sy 5l alall o i) cllad g addail) 4 glata .(2009) 20 cclilaa
L) (les

a5 S ey ) Adlall g Ludly N ¢ g0 G AB "L (2015)2ms sl
Gl A A G pdie 5 i wale Alu Coplald Ay 4l Al A b siaal)
cOtandd ¢l (il gl) Ll daala (Lidad)

il ial) Adh Juand e dualal) AY) dladia) ' .(2002) e dalald)
iaals s i e diale Al SGall Alaa b cilualy )l Sale B )
Ol bl il gl el

b fuani o ciludly ) (i pl7 8 i palad) alasic) G (2005) e <o
daals 1 jpaall (62-45¢(4)6cAmudill g 4350 ) glal) Alaa . ALY/ ALY el
Lol

Ji—ani Lo sketchpad sl (iiSu gald  aladiud &' .(2014)4zm 5, iyl 0
A bblaa b agoal il ) A o ggday cbadly )l B bl il Gial) DU

b gl ~Lail A aalacllall il pall 0K ¢ 5y pdie gt fivale Al " Gudil

cOaaaals ¢ alils
duand o Luxigh i B L gala Ly aladind ' .(2010) S ¢ ela )
Bysiia e yfuale Alle " Luaigh sad Ggilalad) g ba) aludl Ciuall cildls

colae Agia ) daalall (Lladl ol ol 44K

62



= g ol—aial Al Y A5y aladiad ' ((2007)0mn s Ao coasd s oo
b9 bl ) Bala (B ) A ) dhall B Juand B A 1 il

A486-485 acd ) 2332128 dlaa ¢(Bhiad dnals Ana (lgalad gai agimdls
o g il—iall alei ) i b plaiia) G .(2012)cma s o pasd s oo
=i bl ) 5ala S paidd) gl ) iial) $eadT Juuan iy ) i )

518485 ((28)a3a) ¢(1)alaall ¢ Biias daals s . fgrale? gai apLuedls

ol iy s el p A paal) cilpdaly ) alia gkt (2010) 0 8 Ay s
L) cOles sl

ol AAT il libul! s y) JuaTl 4 cdalall s’ ((2008)isld s
o e (AL (Ad glal) Aaals Asac ‘Minitab

o omas A pladiul o clual ) el g S L(2012) D) oSla
agdsha B isnasl aladiul gt agilaladly il Chual) B il SBY) am ) aslad
dndall (@laly ) aden 8 Clajleadl Juadl) jige L (Liny A ). agila laag
Ol i A 5eY) el

o Aoihadil) cladal) cle¥ g o AS e ad) o L (2011)2en] Cings (il
Gom cillliiay Ayl daal ) Ll LIS jaige S Apudlis) o g8l lall cillad
Gl By wlae LS Gmaay ool Amals dpab )l An ) A (Jeal)
Az el Azl )l

sl oses b "Gusal Gaual @by qullul(2008)aeas iy sk
O glee caa Al

Sl 5 yusall Sy 3L cqigalal) Gyl Guh (2011) coglasl o aial) il
LAY Olesc o

Juasi b Cabri 3D 5 s galiyy aladia) A . (2014)as ) ae (i) ¢ e
Goia e B Lgalad gad agimdlag Audigd) Bang B Ll (el Ciall Adh
bl Gyl gl Ll Laalacllall il 2l IS ¢ 5y sfite pe yiiale Al ¢ Galil

63



gﬁz\,\.us Sl 3 Uaa . clusly ‘Z‘-"/\/Jﬁ-"ﬁf-'!;“j/-’ 5L g buwgiad U il

269-247 «(60)232) (ASEP) il ale g 4y 1

DSl larpa ) coles .el.ﬂ\ i) el& (2002) cOea e (e g Cau g 4‘;AU=§ -

il deludall

Al Juaad Jo Advanced Grapher gwliy alasiul f ' .(2015) eV csid —
Ay ¢l Ala B Lgalad gad agilaladly clbdal ) B o)) dlad ciial

U:\Lu.d& cuahb 42.1.\)::}5\ C\A_\S\ daala AT)LJ\ Q\.u\).ﬂ\ :\_JS B giia e J.}:\.».AALA

Jalh cldBlag cdyaat angfill g bl (2007)aes 2l de ¢ ws) -

oY) e sl s Al e

= Q) aladi il Hgladl adedl) aladiad J(2009) e lua) S -
A 8 A8y phal) aa A e platl) RS ) e DUl Jadgall g sdiliall Juaadl)
A el ASlaal) e Sl A8 e il o Arala b piile e piieale Al LA aan)
A0 gl
UV ¢ leee a sl pdall Adad) jlaclda o g SN addeil). (2012)zans casana —
G5 Y il B o diadad Ay aladiad Ldeld '.(2008) jan gyl -
A gl Ayl ASLa) o Sl A8 co il o dmals ¢ piinale Al Cabualy )
Ll fuasi o 4iguash 5 3 5acluay plany) uti 4 ((2000)2 s0m0 ¢ puai —
el ) cilyg 5 Aaa (oSae Ciny "pluany) gad agildladly sdlae) LU cial

100¢ 99 5a 2002¢ aaladl alall

64



sl ) a8 B eaddail) Gupalald) aladiad ' L(2003) sl a0 -
) A gy Apardatl) ) Aihaia B 1NN ag) ) Chal) Al ol Al Jsaaall
Lol oildl) dnals by siiia pe iale Al CBasall dy

Baa gal) i sl b Adhal Jaaad i ((2014) il cailaill g 3 5l 5 ) 5 -
bl ¢l ¢ il adail 5 A 5 5 ) 55 oS ol i) Jucaill

Baa gal) i LmdY) b Adhal Jaaad i ((2015) il cailaill g 3 5l 5 ) 55 -
bl ¢l e ) antatl) g A 530 5 ) 59 (J oY) (mad JAl) Jusaill

Baa gal) i mdy) - Adhal Juaad 8 ((2016) il cailaill g 3y 5 5 ) 5y -
s ¢ Gallls o Hlad) antatil) g A 2 B ) 5 (J ) (ol Al Juadll

tAgia¥) aal el sl

- Ayden, F & Cosckun, M. (2011). Secondary school students
Achivement motivation towards geography lesson. Archivees of
Applied science Research,3(2), 121-134.

- Fan, W. & Zhang, L. (2009). Are achievement motivation and
thinking styles related? A visit among Chinese university student.
Learning and Individual Differences, 19, P299-303.

— Fini, A. zadeh, M. (2011). Survey on relationship of achievement
motivation, focus of control and academic achievement in high
school students in Bandar Abbas-Iran. Procedia, social and

Behavioral sciences, 30, 866-870.

65



Gecu, Z.& Satici, A. (2012). The Effects of Using Digital
Photographs with Geometer's Sketchpad at 4th Grade. Procedia-
Social and Behavioral Sciences, 46, 1956-1960.

Glenn,A. (2002). Emergence of technology standards for
preservice teacher aducation.

Idris, N. (2009). The Impact of Using Geometers' Sketchpad on
Malaysian Student' Achievement and Van Hiele Geometric

Thinking. Journal of Mathematics Education, 2(2), 94-107.

Minitab Inc (2014)." Getting started with minitab 17

.http://www.minitab.com/uploadedFiles/Documents/getting-

started/Minitab17 GettingStarted-en.pdf27/7/2015.

Methalal, L. (2009). 3D Geometry and Learning of Mathematical
Reasoning. Proceedings of CERME 6, January 28"-February
1* 2009, France.

National Assesment Governing Board U.S. Department of
Education: Mathematics Framework for the 2011 (NAEP).
Retrieved 18/4/2016, from : http://www.nagb.org/newsroom/press—
relaeases/2(010/relaeases—20100930.html

National Council of Teachers of Mathematics (2000). Principles

and standards for school mathematics. Reston, VA: NCTM .

66



(aadall
Ao Al st 4y )y 5 Apandiitl) el oY) :(1) Gala
A Al @l L) 5 (paddatl) (5 ginall axsad Aiad pliac o lewly Aaild :(2) Gala

Baay eadadll (g sinally Laldl) 48 (udill g Ailan o) g 48 ) Cilaa¥) :(3) Gale
() aalil) Ciall 'e Laa)

b)) Ciall "slaay) Ban g’ el 5 giaal) Juladi 1(4) (3ale
minitab gl aladiuls "slaay) saa g axdadll (5 giaal) judald (5) sl
Minitab gl s aladiuly "slaal) Saa g aail) (s giaall (ug s asaai 1(6) @ala

il Ciiall pLany) Baa gl i) luanil) JLSAM cliual gal Jgaa 1(7) Gake

(gl uasdl Laay) :(8) (sal
cs ) luantl) LIS Gl g 4 guall cdlalea Jgaa 1(9) (@ale

slaay) aled gad o) pulil) Cial) 4tk dadly Guldl Lald L) :(10) Gale

67



(1) gata
L 2 LATH A )Y 5 dpalalil) g jaY)

68






70



(2) @ata
A ) L) g Ay pail) Balal) ansas At pliae] plandy Aaild

afail daph | Jeal) S| dapda | Aalall ds ) ayl |
Janl Uil g o
L) | sy | sald
gl | Ay il
* * ol daals |3 S0 3l ¢S salwa| 1
dak ) L sic
* * * ol dadla | 8K | cullld ol 80 amsa| 2
4kl BB »la
Gl )
* * A IS R S P SYNENDY i3
S5 R oD u_x,ﬂ\.ui &;LJ\
Gl
* zladl daals | ualas il iad| 4
dak g Lay ozl | cladia
* ool A | dalea siwale|  dagyd| 5
Ay e Ll Lig
adalia cluzaly Sl
* * O 1 sy alas Sitala AT 6
Ol 4y 9300 ou Sl

71




e AS )l | mame sl xed| 7
L 5l il oot b |l as
il slaal) sl 3 )l
sl plas e i 8
Al sy Alualy $ sl
dilba 2 plzs BB oadd| 9
L) Gzl | allal
?:’A)” ki .A/el’.ﬁ u.uﬁ))ls..\ e\.m;.i 10
S N Lo 51530 Sy 50

72




(3) gas

Ban g el (o giaally Aalddl 48 a (udil 5 Ailan ol 5 A el CilaaY)

b)) Ciall "sLaay)

aaell (5 g S shudl caagl) aul | A8
oA

Ll 48 y2a &S el de il o ggde llall Ca ety o 1
Laalia 48 jase LGBy ISy lall o ) gefa ULl Sy o 3
el A e | maia JSE dgaae il el Jas gl G aay o 4
A Ja | eda s (e @l i) Cldl el £ gane o allall iy o 5
Al 3y i = sl
5 A5 Al SE Jglhaad lead) o sl Ul sy o 6
o %095 ) sa Ay Ay sae
Lleall cilleally Sl sl Jas ) ) (Ul iy o 7

GO Ja FORY| 1

M’w ~ \.iﬁ :\é‘)M

A8y da )Y
G IS Jans sl Q) o ey ) 8

pll 230 IS o) g ysaa e il Jasas gl Qlllall aa o 9

Cbag) o) ba s

.Gy JS J) sl llall Gy o 10

73




Lahlie 48 y2a

M’w ~ lé.ﬂ&é‘)u

FRPNETR

Aasae il g 4 gae e aitl J)siall Calldall oy of 11
LS Jsaad) il &l 3Ky calldall Cauay () 12

L @S Jganl) il A5l S 5e Qllall any 13

naalic 48 2

Gy LA N

naalic 48 2

A0 ya) 48 ya

COSEA Ja

il o seie Ciaty of 1

ealie (e Db Aflma) ualia 035 5 5 pum ey of 2
A8l e 30

c ) asehe e ity 3

Agoaal) sl adl a0 4

Ao saal) 4 ) KA Jghaall gaal) aay o5

e Sl Glld (IS (sadll dagd call LS il it o) 6

) (alassl y Geilal

M’w - \.é.ﬁ :\é‘)&A

L kel Gl Ay oy O 1

74




4 ya) 48 2 B3k iy a5l o jbeall Gl oa) Cusy o 2

3 a3 jea 05 Uyane DUl )5 (g obaall il AN Clusy 3

.(L;J\)SS
a_&\_)a.'\‘i\)

Ada¥) il e doaetl) sa (g bl Glal a4 (5 el

dalic 48 j2a Lo sede a1
400 ya) 48 yaa A ganal 5 daaell bl el sy o 2
il g s jlaall ol a1 G AR Gy 3 (o))

edgad s cil) anlie Hadiul Cladas Gooaty of 4

Tatlia B e | -5 Gty 5 530y i) i ol 53 0t 05

I Ja

Lahlie 48 y2a C Ol o sgde a1

75




Lahlie 48 y2a

30 yal 3 yaa

oaalic 48 2

I Ja

giial) Al o spde ey o 2

(750 <50 ¢ <25 @) Adlide o) el Cusy 3

Ll 5 S Jon b A smal) clilall il sa o4

 Agae Al difal) 550 2 0f 5
6’1"’)&\ sl &J.a.a.\}‘_;::\.i)“ sl sy 6

LAY Jelas Cipaty 7

Ol ae 13 Ul e aSal) ity o 8

liall

5aa gl) cilaaf A Lua Jgaa

4 sl Al

alaay) aac alaal) Gl gia

%39

14

ped s A8 yaa

%42

15

%19

%100

36

=40)aa o) CalaaY)

aagll (5 giua

gl caagl)

Jasil)

A IS slan ) s 0 7 oL aleal) ) Gl ray 0

Jasil)

e (552 shan) Ganany ddli) ddads) Jay Ul ciaing ¢

76




R

A sbany) Gawas 8 Qllall Ly o)

Ay

slhan¥) 3aa g g dileiall dgind) Claad o)) o slad Ll alsy

ol

csban ) Al ) e dlag) claladl alall iy o

Ca e e ST elaay) Al o Qllal) sy

adal

Ll A slany) dpaal alldall a3, ¢

S ja uddl) CalaaY)

S ol Caagll

4ga gall AlainY)

G IS8 il e Say s Jghaall lldal) oty o

agn sall Aai)

DS i Al Jiall vie il yall )5 calldall aadiy ¢

Ol Ay aeliall S il

Saakat] Ay gualall il il Glany Jlexial & 4 Sl Gl oy ¢
- 1 g - ) & 530 0

lede Aban) il s

4 sall dlain)

6 Jball ol adY) Jilise (any il 8 Aaidal) ATV Gl aniig ¢

77




(4) Gl

) ) Chall "slaal) Baa g addadl) (o giaal) Julas

Jiladl Ja Gl j ) &l ilaranil) paliall
Jlodl s | ol Badylsd 1| (Red sl — Zad i) =l 1| &S, de 50 1
QAEJJ\}\ _LﬁJ\)Sdeq;
Bas gl .
GAl)= A Sl Jghall gl 2| beall Tau gl 2
O A ill ; ;
Jiaill Ay A 2 aall g5 Al A3l eV aall oy
= (Y1 daall Y
|l s 1+ aall o
D (e %)
Jsidl 3
selall S 5l
Ol Al

Aol e jolsa 3

Ll o gl

Al dae 05 4

s baall ol sy

Aol A jolsa 5

Al A)ylsn 6

Clas ya & sana Ja gial (o2 il

sie (5 jbmall il Y Ao s Y 6

AlaY) aill ol axe &l ALl

il penlde 4

sl 5

L 7

Ol 8

78




i gual) bl il
aos Jglas 4
Aol S

Al Ayl a7

Agiiall 45 )]

plainl 40l 55 8
Ay Al A9

okl

sl Al vie cplill g Jlmy 7

ERAY alll ul dae ~ Hla

die Lﬁ)w\ sl i) dad ).1:..13_8

= 333l aill (5 Hlmall ol ja3Y) 9

Al 2l g jlmall Cal iy

i) el Al el 3 Ug pine

5l G e ol dad s 10

Ll 2aey ALY al) dand

¥ Giall= sl ol 11

b dll= 50 il 12

Al 9

¢ 50p ¢25 e)_lo

(750

Avdlas )l 11

DSl Aaie 12

elall <) il

79




(5) Gale
@ galad) a\dﬁul.) "slaal) baa ¢ g.qghﬂ\ ¢ siaall juzaal

-

(M|n|tab) C.ALL)J e\da:\.ub " ;L\AAY\ Baa " 4.1.1.1)333\ saldll (6 $8a jyuiaal

Cuql_t‘)d e‘d;lu:\.l) \.@J)A cu\_ﬂ\ —aall cba;}]\ B g gy )0 C)ﬁs.d\ ua..a;l\ e

. (Minitab

(s o 3 Lol

2 el Caall QS (S el de 31 Ganlia)daasall 1

3 97 <8y egaall)ciiall unlia 2

(0l es slamall

2 103 cca;j\) dnliad) Glilaall )3\ 3
e (Aandl) cpall o Hhall
Ol 5 s bl il )

3 107 Cilivial) 4

80




el Cinal)

(slaayl) dualdd) : 52 g

(S el de 3l alia) desiall g )
fab ) (s siaal)

: asaldall

al Ia gl .1

Ll .2

J gid .3
: Q\JLQ-AS\

will (e e ganal bl Janr sl IR a1

ail) (e e ganal Jasesgl) L) a2

A (e e ganal J)sial) il 2553

28 all de 3 Galie SaY Minitab gy calllall adiiy .4

s A glud) Cilaay)

Clila b elany) Lpeal bl 0 of L1

cotal T gl) (AUl G yelh of 2

sl il G of 3

cJsie W il e de same o Jie e o 4

el &Sl Ao 31 Ganlie a9 A gual) bl (6 ) S5 Jsas o5 o 5
Lok 43S el Ao i Gaplia dlay) 3 Minitab gel s callall aadiey of .6

81



el Aoty e Joas ) il ae Ldoony o8 30 clla) o0 of 7

. Minitab

 dgpagdat) Jilusl

. LCD il cosalal) ciundall A1« Minith el edae G351 e slall )

(4581 45) 4da3l saall ¢ luad) Jaugh 1 S Laad)

REAPARS aleaS Dlaas daaiiial aal
Al 4 el D dghia A8l g 415 oo 53 aladl) aady .1

bl T gl Ca sy

: da8 gl 4l

g sane 02 3 ke s
e aaine il jia

Jasae o L gude

Qlall aabiy @ Sl iy

Ll ) el

: aallal) 4 ol

g saae lllal) sy —

) &b Aisaal 5 clasy)
Al e aleal) £ )k

Al Aby)

de 3 Cay et daal e .2

¢ bl ol
cidlal) e 43S el
b gl e s L Ngslia g
RAPPRIVEN|

Al e sl

A b pladd ) 2s ) (O e 5y 4
vie Al e o o S| 30 cldle (s giad dee
o eall L gl iy 0 olaidl bl

L ey | )

ad dayy dilas) 4

dpal ) AUl aoiay - A A Sl e 3

& Al 30 Gldkad

82




a5ty 2 da jidal adll
B &;ﬁ\ (30) da adl)
il G e Anall

Gz i)

el o callall it —
L gie e el Aa50

Lzl ) el

Lo gl il -

A i) Sl de sendl

A ) el gy -
Jsasl s Al Lede Joan
Tl ALY )Y s

. (dd&d\) ‘é_ﬁ.m;l\

bs gl 98 dxal e W5

ol

Lﬁw\ .Lu.njj\ Q}HG

elandl L e

dab Al e g 55 7
aladinl At Gl
& Minitab 7l 5
celianly) Bas g 4 o
G alzall o g g

i) e 4l

o8 Aalaal) e Al i

iy e Jal
Minitab
Ot dua

- Al A8y ddladnn) e

C.AL\‘)J allal) adiiug

JUial) (a jn plaall o ok

A3y i il
Minitab
Gt a gy Ble ) SAal)

PRI

i Haid e

REFCIR IR eag

32 Yo Minitab g

LAl pidY) Al

il e Lgd alill) aaf 5 iny
Aol

¢12¢9¢7¢19 13 15

83




Minitab

SRR

Lo €l L) s,
(e de gaae Kl cla g

cilalivi g aldaada

of Al el oty

Jiall e panall s3a) 33

<us Minitab  olasiuly

e (& gl 7 At

G sualad)

5y gall GJ:: Lﬁjﬁéﬂ claal)

sl AV Hadiad 5

da Bl (e aledll Qallay
B sy (5
AV el sy Jall
alSy Lead 5 . dudall
Jalb (e seaal) e BUa

i iy

(el Gl alaall Calsy
QBS Giie seaall DS

cllaa Sl

5 smadl e clalinyl

10¢20¢9¢6

Jad) Akl e alaal) allay (2

SIS 8 Ly guilas il

2 a3« s LS Minitab
Jsal)
] Worksheet 1 =+
4 C1-T
1 |15
2 |13
3 19
a4 |7
5 |9
6 12
7 6
g |9
9 |20
10 |10

Al la) Tl slad S (2
Minitab zalb » Pla e

2 o s b sl
pladin) et Alhal) Bl

il

84




plalitid G Al )5

alell 4 e Lay

Al aNvL Al 8y g
Aujj\ Al
o gl 4 <l Jglaadl

wall b

= L

(iabidae aall (e (e ganal

SV ) Caall dilie

Bl e

aal) ol

Ay dalall cyal

n) L

:ﬁéAj

Jlaall bl Jawi sl -

Ao gaal) Ay ) )
el Jaus gl) —
Ofitlise ol e Gfie ganal
dS)ALLQ J.J.C-‘;

za s aleall ol Cua

oA

s by 8]

Pl Gl o 8

Ja Aulal) Aladl) S,

85




P SSREN

ALY e Al (e,

da 5 bl

AV Ay ju Aile daal ye
o Al el e

EEN TV NEN

sl

14 a5 Ali)

¢ enll Tl s Lo

Lo sl Aalal) Allad s L

¢ sl

b LS e ganall (455
oo s AL aal

2aall

3

s Al daal) Ay b
o At ) ISEY) A€

5 sl e i) daal

(3882 45) Zia 3l 50 ¢ Jgiadl 5 Tl ¢ Al Gand

RENBARS

eLuS L_g_”a);.u

Fariidd) gl yal

osplia Akl sy
3l de 3
Laalay) o st

G gl reddiie

abeall b <3y il

DBl eania gis alaall 58
sl e el

T ) Sl Gl lacdll S

ﬁ.ﬁﬂdb.ld\} da_.p..u}j\ ¢ @Luj\
9 LS Gghall 8 Ol aoal

Jasd) 3, aal 01

Galll e ac gl
) pdll (azy (i yal
IS 8 Al daef Jia

86




pladinlie J)gull (8 ana L OIS A Hadl)

XY —aall
sl
A
38 il
Jall o L) Al dadlias alaal) A iy
36 el
f‘fﬁ} el Qf Uil il
) . 32 1)
AL i, el daal Ll A &
led 40 il
Aoy & graa 4l o 26 sl
de il Lelic e
Jslaadl 4y 38 54l
26 | yhe o4l
A saall A ) Sl ]

Lo sl iy 2 dmal jel2

ERIR N

) sial) iy et dnal 5a.3

ol Lo )

Qe Gl iy | e gana 8 Gullall andiy o 56 : Al JEa)

87




abn e

. Minitab

J sl aullal Jay

JS S

Ciy yal) A gane

LS o gualal) 3 3¢l ‘:J:_ 3 yeaa

&

Al Laall

pasxall Jid o) e

Jasis sl Claas Alhall

CJ sl

Jaadl dag Ao pene IS S
g sl eSS 5 o sllaal)
) gagd Lo Ao el U gaall oy yai g

-d‘jﬂl\d&w\w'“ \}

Aaatd ol Al e oty

JLA 5 8 bl i o
| slas A il iy cnal
e

gtm g__a}_ml\ Lﬁ)‘)ﬂ\ d};;j\
& Al 40 Dldle Jiag

szl ) il
BBl caadl)
1 39 30
2 49 40
5 59 50
11 69_60
14 79 70
5 89 80
2 99 90

o Sl il JAY
iy i Ll i) S
e 3y w5 . Minitab
Ot 5 ¢yl Al s
5o ) dad sy il gl
P e aaill Jl siad) 5 Jas 5l
. Minitab =4l 5

88




: Jal gl e

dans sl dadii (e 3D Lo

2y Qllal) &y

iy paill alaall =
Lo 5l 458 (53
Jea sl ¢J) il
Ao 30 e o seal
A3 S )l

Lo Y] oS Caall Ll

Pt Ayl 5S4

sl o sgho s Tasus sl o seie
Gy ya3 ¢ it 2y aladll =
) sl 5 o ol o sgie Al

il call # H

g Al il ol 5o

L;""‘S‘ gl

pany Ul ~
<Y slaall
LA{; LL!\)LAS.\MY\}

plaal)

Aay i g Aale dxal ya

Al e i e Bl

sl al sl Gty Lad

o AN daal) 4l 4

Aeanll b At ) ISaY) 45
5 o sl iy et 148

L) sidl

89




(sl Ganlia) 1 g¥) Gl
oy ) 5 sial
i asaldal)

sl (1
) Gl a1 (2

ol (3

=

aill (pe e ganal (el L) s (1
ail) e (5 bunal) Gl jaiy) QLD Caay(2
il (e e ganal il Gl aay(3

(

ccifll Geplie sag¥ Minitab gl calldall aaiin(4
s A lud) il

-l Galia s &3S el de 0 Gulia o G A Saes o (1

Ll Al Gy (2

- ko) Gl ad) Callal) oyl (3

Al il e G s 2 paall bl 5 S5 gm0 5 (5

£

(
(
(
Lok llall Cayal (4
(
Lol cafl Galie dlay 8 Minitab gl calldall axiciy (6
(

lede Joan ) il a5 el s Loty o8 3 s o )& (7

. Minitab Cuo\.:).a e\A';IwL}

90



 dgagdat) Jilugl

. LCD dilic Gugulall sl V) ¢ Minitab geli s ¢ ol i 5 sLall DIEY)

358s (45) dse ) sadd c(adl oY )cnml elie : 2 dasl

Q) L Al Dlase Fasiandl) gal
i ) e
Q) Ll JS s Canlia Loy Sl s il g L
i
BCE <5j° s yal

Ay Al Jilay
o

Ay el 5 Jabusl
s sl ol
z @l e saad
OSA Jaal b LS
aed gt

Ll ) (3 (g ghiia
Cadline (Sl anlal)

sl &

e
» -

CJA :‘33 ‘)::\Si ey :~-“

ol o L

T sy Aullall abedll )

aillaadle jilas e 2
3447 2
4ebdididi

44120 jim jinair

N 3l pele Gl S ks
aalll)

eal) Jas gl o calaaY ellal ]

5 sbasie EDEN e sanall

& ol o Laad cudaay ellal 2

i iy (2
e il
“w v S “ wﬁ&

O G g (3
i 3 o seda
o seda s 43S yal
IS U e Lo coinil

Lagia

pseia Ao il (4
. ol (gl

91




WS el de 3 Ganlae

o A slaiaia DN e genall 3

o da oSl anball Ll Y|

&M\M& E‘fﬁsﬁ e\mhd\:ﬁuaﬁ

il

Ol S anlsy
Jaa paaal ) gVl
aladinly Jhal)

Sy AV 5 gali
s 55 ) sl

L

Jas el S o5k
J g

S Gl aled Cas

el ()

3a 4y A (53 )

i) oy e

Lo il iy

AN 7)) S Akl sy

dall 3 Al ()5l Cymy U

Alld 5 diegar Al JS alSy Euny

JEall Bulai 4 Minitab
o5 2l

4l ) sha 5 Lo S agia callay
2233y ) sed) Ja abeal by
Minitab zl »

& ol JS G s g 58 Ca
BEWNN
Lo ) ISV A0S Caiall Al

s e

a8

: st W& Minitab

S oSl sl

d e ) )Y Jia

c(Vlally B )38e) Sale 30

s | el
2| 42 38
4| 47 43
6| 52 48
7| 57_53
8| 62.58
3| 6763

92




LY s
o il Al Sy
e | sla 5

By

C oS JSAn aal )

e A Gunliey il Guylia 33

el el & 58 )
e daal ) 43l ) o35,
L

Aasin) DA et dysal 5 Al

Minitab zal
:‘éig,\l\ <l ) C)":'

Jlsa s ool 8 162 Jga da

106 L=

995 ad) sl

EREINN FETEi RS

b Jaad) i olladl

ladind Jala ) glaatiny

& 3 Minitab =l
bl e agale 4ay )55
Gllull saall alag) &l glad

olaxall

(o) (s bl Gl ay) sl il i siuaal &l Haad ) daal)

AR

eLuS G_UA.\A

Fariindd) gl yal

LGl 5 (5 bl

JEd s IS sy
S8 e (a g el
GUaa M

-4 palad)

Alay) Al Jlay

e

falia Loy ¢ cindnll sa

o Loy € (sl Cilat) L

¢ o)

G yaiy) aladl Al alaal) ol

Sl Qe sl sl 5 o jlaal

P aglasdle plds e

e Jiag ‘é_"&\ @Sl Jsaad B

Ll Ble sl JulY)

iy i daal ye (6

sl

el (7
il ) a sede

il (5 Ll

93




se ey 2 gl
A e agponn
2 Lghia g A glaa g

sl

unlia (e 48y 5SY
i sl &3S 5all e il
dd S lay il
lite Lo gpad

s ol Gl jay)

LS ) Al i
G pal) 8

Loy il J8 Ledaws 5
s Jbmall ol ) 4
oulad e iy elly

Ll

e e
D | Juky)
5 0

5 1

9 2

10 3

12 4

5 5

4 6

il 5 )l ol i) el

°?;“:‘§S\ 33 il sl

il Y 5Ll aule IS aay s

Ll Caa o) 48 5SY) e ]
o 48 de 3 el Ll

Lol U’“:’ﬁl&“

bl Coa 48y 5SY) e 2

fs_jlmall Gl At o) (saall cLilias)

el (8

Gl seie

Al o

plasiuly Jhe e

94




el G Gl

Ol S anlsy
BENIPLRENESIP
aladinly Jhal)

Sy AV 5 gali
| shoo 55 ) sl

e

s ol S 58
J g

S Gl aled Caa

el ()

2ay 4y ] (g3 Ll

sl da Glasia g

Lo il iy

s A
o il Al Sy

Lol 1 shom

anuy)

O B ) 2l AL iy
Cusy odall (& Al () laty duay
(o s Al Aoy @l JS S

by alasiad
sasaal JBd Guls 8 Minitab
il 1 shem 55 Lo 5 e allay g
A2l 15l i leal) Cilly
Minitab gl 5

8 omlla S 0 s g 55
sl da

Aot ) SEY) AL Cauall ddlie

ol e

Ao 3l Genlie g ciitll unlia o (5 )
i Gy el il &, S )l

CllaY daal ) G ddad) sy
PRIA|

ey ol P e 1 Ay sal 5 AL

B

: ok L& Minitab

) S gl
Jdse s el Jia
'B‘).ﬁa) Sale 30

(Dlmally

sl | el
2| 4238
4| 47 43
6| 52 48
7| 57_53
8| 6258
3| 6763

ol las ) T Caeal

S99

s gadl

95




ol o

g Jmall ol aiV) e (7 5k caen) dnbuadl cllaall 5 siialld) dan

ol g

alaiall Lol

(JMS u_ﬁau

Fariidd) gl yal

ol n i) dathal) sy
Gl 5 o bl
Laalay) o glladl)

) ) aerdtine

bl b Sy

84S jLaall 5 olny!

Auieall dasl)

o Allall iy
Lleny o Sl Y cplid

ae ok Al

ALY sl s

syl Jial) na s leal) o 5
. 3)}..\..»}\ ‘5&:

Cal V) Gl llal) aleal) CalSh
a5 ) sl aladiuly ) sad)

sl Y15 agilaad

Jad) ol Al Gabie; aledl a shy

w65 el b eUaaY) il

ol danl ) 23

oailiad aal deal ye 1
Jae3 7l g aeall Jilee
sl a5 dapaall

S JEa el pazmy 2
wls o sl e
. LCD syl

& Janall Gl ) sl
AU el

.162‘3‘465‘6‘7

JST 100 22e) A8la) e
£ ol b ULl ad (e Lo
A

Aaf S 50 3 22l 7 5k 2xy

96




Te il 8 il a8 h

Sl Jid L) Gk

el

. Minitab

Jpudl ALl e
JS s

LS Cgnlall 3 jeal e 3 yia
Al (aiasl)

Gty g aal) JUall pladll ea
- 3 sial g das ) il llall

Jsadl Jao de gaae S GG
Minitab zali y aladinly sl

il

Aoz ol Al aleall oy

Ja sivs QB

:Minitab zali y alaainly

zeal 4l bl Jaa
il a1 2l 23 Minitab
ay aill Gl 5 (5 lnall

A ddad JS1 4 axe) ddll
4af S e 8 22l 7 5k 22y
e el A Ll

Al ey gl

8-1 | 4+ f dagall

97




P‘)AS\ sac al) ‘tﬂ:}m

L) Jgpa il

JSally il iy 8
shas ) il iy g cranaal
O pelabin e oy cledle

cAallal) 4 gy aladd) 50 05

Baclall i) e agha g

11

14

o el Ll JAd 4y
& paadall Glsd
sy . Minitab zals
il Jaly e salaia)

i ka6 5 ¢35l
ol a5 il e e
(o el pill (5
LY il G5 3 ganl
dgenl) 8 dasall gl il
8ol Lgia L g yhaa g 4+
DA e 81 25aall &

. Minitab =4l

il g5l e

Calil) U calia) Ja

S 3 gaxll g ISV 3 genl
el

98




2y llall o

Baclil dbeal &

cal gl el Ja
sacldll e ol
Dl Ll Jea
LAl A8y Aaall

e Y (oSl Caall Al

3)}._\4.»&\

fet A )l 5S4l

Ol 5 s jlaall il i) Sl Y
pll i dae -l ol Adla) xie

- Al el

fml) ol o 8

o Al (s, el o

Jcig:;)sfs d\juc%;\..g..\l\g._\;bl\

106 daia 4

s Jlmall il V) e (Al e uall) dpliaadl cillead) 1 i) diasl)

Okl

REN SRR

?lMS ‘é_ﬁsu

Faxiiaall xal al

:t_.\ﬂal\g._u.u;_\

g

Cslhaall bl

Jial eain st ledl) o s
3l o s

dagaall Jae U il 5 o jpual)

.‘E\S:QAJ\ 9 :\:\.un.\l\ J\J&‘—Y\j

99




Cediines Laaala
P RETPEN
USURINESY

A8 il g oliy)
duanl) L

sl

-

J YIIA| i
kel il )
o il ol

S i dlany
Cullh 2ae Aol
lers o) 5 Y
g obls aead

oy L) e Gl
REFCIRUDN DU B SIS SO

Aoulall AV

f L) Akl dalicy alzall & iy

& eladl¥) sl Jall
daal ) el a5 el

-

go LOD sl il e dai

:@tﬁ\& Rl e Adl)

Okl 5 s bl ol ) G |

. 1 4243‘445$647 Ul:d\ C'_tl_al:uﬂ

S obrall il a) sl o
I 100 22l ddlial amy ol
e sl &bl a8 e dagd
3 g bl Gl AV sl &
o (e Al IS (10 3 22l 7 )l
Jg sl 8 i

Okl 5 s bl ol ) Gl o

Jg sl &l a8

U"L‘ﬂ\ 35S JLULAJ\ - ‘)A.I\EM k._t.ua;\_a
pd (e dad IS 35 2aal) Aand 2ay

Jg sl 8 i

Jial )l 3k

Febin e

. Minitab

J gudl Aullall Ja,

& Al iy pladl) o4
8563 (o b e Do gane
paanll LS Cpulal)
Al

Dles pladiuly Al daal) &

iy eadde ¢ AV ey Al g

100




sacldll de sane

Jsasl 53 al

M_j J\.H\ C‘;E‘“‘:‘

R
s Dbl al iy
Al die cplall
Gl 2 7 yh
bl Al

. dalay)

<a) gty 2
Al 5 (5 okl
S e e
&l dae dand
bl .8

RERIAY]

s ) 2l o)

o ol Claa Akl

J gl

J sl Jag e gene JS QIS
iy ity gl

o st La 4..\1.\5} Minitab

il e Jgeanll an

£l Al aleadl by o
REEC

by of 5 « Minitab g
bl Glad (-;@_ﬂ e
il iy g il JSA
Sl Jams e 1 slas 3

) A ) aglabind

cAalball 4 g aledd) 50 (58

:Minitab zals y aladiuly Jal

Minitab zeebi 4l bl Jaa
Ol 5 s jlumall ol ) aal
A cdad JS1 4 2aell dilial aay aall
Aol a8 S (e 8 222l £ 5 2ny
sl 5 5= aaally o pall aay a3
G a5 9 2aall e dandl) am

A e sl e sl

9/l | 15-| 81| 4+ | Taaal

11

14

Ol A slaxall UL Jlaa) 3
. Minitab z.l j & L paraisl
du\ d:;h %) E.Julu‘g\ (ﬂ..jj

Jl;." u_r\)la;u,p.acﬁﬂ\} céﬂﬂ\

101




sl GLES) e agia

el Gl ) cplall el
dxy SIS 5 o 2 gand) 3 aplal) sl
DA (el slhaal) cllaall ¢f yal

t A Jsball e o

Gl a5 ol s cabia) Ja_
J}-‘\’J\j d)ﬁ}” J}MJ‘ L):"’Lf)l:\’-‘j‘
prat i % ‘?_M\

V) g cpll) el cdlial) Ja
J}‘ud\j d}ﬁ}“ J}A’J‘ L):uLle:\’-‘d\

O saxll 8 i i) o Ly
Ol i Ja cpualall 5 ad

G pall ey g laall ol e
Caanall g

Ol CJ‘L'S'
e L)

el

diny g Aale dxal ye

& dind e s

i) Gl 5l ady Lag 4L

s Al dmal) Ay b

Ja il a3 Al A Hl) S8V A0S
AL Lasl b L

Gl s s bmall Gl i) il
Ulul) af dad §) (e

Q:‘t’ Q= @m‘i\

102




aady (40)ce N

( 50p c&l_'gld\)

1Al Aaall

slaial) L

('JMS ‘;I)\AJA

Faxiiouall aal al

Oall Aallall Cuany
L) Lozl 5 50
oA (8o galat

sllaall (A8l

e Laaalad

Y]
spleall b Sy

A Laall 5 olay)
duan L

il

JZL,\SLJ\G_”\LH
Jaru ol 5 50 il
i Lag! il il

- )

=50 (i
ol

-

JOa) g sy plaal) o 53
il o pa g el

Oial) il Adlall alaall (G
(sl 3 Gglhe s LS
aldaadle plaags ) sl aladnily

Aoulall AV

Jal) o) Al degiag aled) o siy

e Faal ) a3l
raallal) L oy o Jating oUad]

o) Claa o Gl dglee

OS5 0 Al alaal) (i e

¢ Sl AS HLiall agadal g caudhall
Ol £ 88 (o aleal) A o
e %10 el Jo ) has o3
Chaiia Jliidl b el

38 (s il A & (Juaill
Cpdl) Adhall dae ) K oS Ll

Taleal) agidlSyu

cAdacld g Alidal) o i a ya

A€y ol o seia aal e

i) dlay U Lgaa Jalail

a1,

-

Jidl adlal 3uday

b e

& Al iy aladl) o 53

3)@4\&93)&“&&}4.}4

Jal g ¢ ) Sl im yo

:Minitab GAL'U; (.\;srwl_}

103




. Minitab

O gead) ALY Jay

JS i

saclal) 4 sana
sasl o5l
A

el )l iting

GAxaY 1
Lol = G
J) siall da g

- llall Al el

AL Gaaall b LS Ggulal

o2l Joall pledl g
Ol g o o) s Adlall

.50

J ) Jao Ao gana IS IS
el plasiuly o sllaal)
22y 6 gt La 4..\\.\5} Minitab

2l e Jgeanl

Alasind oL Al aleadl alsy o
e Sy o 5 « Minitab =l
JSall il iy a8 gl

| shas Al i) aly s comaall
O pelalitid e Janyy clgle

) a3

cAalhall 4 g aledd) 50 (58
G saeldl GLEK) e agia g

- sl 5 50 (e G Jay

Jiar Jull ) Sall J gaall
el 8 Gl 40 Gladle

Szl
)l Al
1 39 30
2 49 40
5 59 50
11 69_60
14 79_70
5 89 80
2 99 90

el ARl bl Ja
JUATRD N & Minitab

dass
.50 Q_.gid\_g._w

 Jal Jslal e s

104




9@}3\} 50 ugld\

aady (40) e

(75¢ ¢254 il

alariall Lol alaaS Dlae Lariieal) an) yal
Adlall oy Oy o rall Jhal alrall i sy Ol o sgda dxal je
75(;‘50?425? GSOU:C\AS\ ‘25 U:\fml\ &_1\.»:; M .
e (i alaall (i pny
ey aladnul SIS oA
asls e 3al) daal
Y 5 cllaadial)
Cle sene g3 Al apiity aladll asiy| i) g LCD i el
sl

A< 5Ll 5 oLy
doanll
odal)

Jia) Akl Galay

b e

. Minitab

Glias Al i)

LS Cgnlall 3 jeal e 3 yma
Al (aiasl)

Costlaal sl Jas e sana JS IS

ALUS, Minitab gy alainly

Ao sloan il il e agillaad

Alasiud oLl Al aleal oy ¢

3 agl e by of 5 « Minitab gl ),
s cramaal) JSEIL il i
Slo danys dgale | ghan ) bl

) a3l ) agilalisind

PS8

Jiay ) g8 Jsaal
& s 40 wldle

izl ekl
)l )
1 39 30
2 49 40
5 59 50
11 69_60
14 79_70

105




IS e lee
Lo paaid
.E‘)}._Lud\

«le ganall
33 I Jea il 5
Jaaxd g Y

ARVERARY

pein g cdallall s iy aladll g0 S
< shaally il 33 ) Jeasil e
Vil

g

5 89 80

2 99 90

Al el Jaa

L 2af & Minitab geali il
Pk

dasu ]

.50 Q..,\id\_a__a

5 ofal o

Bady (40)0es)  (Lile i) sla) s cAgiasall 4 1)

5 yilall Lasl

alxiall Jalis e Dl deaiiadl) wal )
s nal) JBall s gy alaall o gy Clifiall o seie dan) s
. EJ},\&J\ LA0ac 8
stad) ALY s - ’
Jsad e ciliiall Cluay Ll alaall Gl | (50 25 cligial) dasl
Gl g peddiia o Gl s LS (Lily (25c50c70) 15
caleall o Sy ) | A0kl DY) 5 5 ) sl aladinly ol gad

. ?@_"\LL.;L ‘):IGJ 9

Aall dipall ) laly L pgdlSy

A o sgie e

Lol

RET IV AR

106




A Laall 5 olay)
duanl) L

Al

-

-

e Jpasl
Al 4 )l

O llal) pitiog
Sy il
43y yhay Laalay
P e daly
BES P

celiall gasial

712

Jall ol Al dxiay aleal o i

Al s g elual) b oUalY) Cinl

oed daal )

Rl L s ) Jaing £Uadl

@) S el Ll syl dolee
ceball Sl

¢S w5l Jgand
oS il
ciligiadl oy day ) ADLe

S S Sistag
Lelall

S Sl bl o es
: LCD ol &ils L
RS Al 45 aa

P Sl Jsaall 472

_]I‘_i:-ill LJ:Q-I'I\:JL'BI
Ly t4-to
A 2f—o0.
Ve &4 - oo
g 18 -
@ 14 - e
v Wi
¥ Vi -Yo

iniall any llay
sl paniall (5l S
50025.75 gl s 5

AP e

107




Jlal) Akl galay

Febn e

. Minitab

J el Al Jay

JS S

dsasl sl
L

e gana 8 Adll) iy slaal) o

LS Cgnlall 3 jeal e 3 yia

Gty s aal) JUal) aladl g s

il 45,0 5 clidal Qs AL

sl el Jas e pana IS Gl

L 4USy Minitab gzl j alaaiuly

C..‘\\l\l\ écdjm;j\ .Ja.\o};lu.u\

Ao oLl Al aleal sy

3 agl e xSl ¢f 5 « Minitab gl ),
s cramaal) JSAlL il
Jamy s clgale | shan Al dulyd) il

) Al ) aglabind e

pein g callall aa g aladll 50 S

A sl Jhall il ya yag
RV [EWIRTIPE REPTLIRLEN
AlaAiul ladaa als oy g

: Minitab zal

clladl cldall Jay
Ll il any 5 gealdll
. ca.ald\ Lﬁ)\)ﬂﬂ\

108




Aladiuly Ll )l B jlee Cpuad e

Minitab 7.l

(6) s
Minitab gali s aladiuly "slaal) 3aa ' canlaill (g giaall (gl avanal
(S el de i (palia) Ladial) 1Y) duaal)

e laal!
saill Jio cAdlise al olal Adlany) clilull 5 o glaall pan b iy slasy) ole
Dae V) 5 bl o3 Aadlea s Al 50 & Ges edlachy Lgie il ailedl) (5 gisall 5 IS
copantll 5 gdaill 5 Laall Taadll & salin) oSy Cumy A5 il 5yl 5 Jalailly
Boallall @l 8 sy ) Coraall Gl 48 e
—1 A s gl JE Qi g 50 ) el i gl
il slaall e (e 2 D clgd aalail (5 ginna Cpan palail 5 3 3l 5 35 <l 13
Opaladl) daef g dgall Cajall g o laall dac] Jie caslaill Gylee e a5 il
) 238 (pe Bl (S Cumy e oY) 8 agadlin g Ol dact 5 agiDla 3a g
ol Gauay b ) 50 sl el (adlatil 5 s i g
13058 el de i) i
€8 13l A yaal) Balglll 8 cllaeas Gl p el Qllall g 3 @
e e and o A all N gall 8 Sladlall gany 3 g2l LS o 8 Co g aalally
Aagaia Al aSHIL A5l 33 5 dand jal) 3 sl
de se ildle alira o) cilaaV ol 4 Y el 530 dllaes Cas o 2ey @
e dy i o e gl
Jie ) Sl ey 5l el Caall 3 liandU @i jo (e calaal 8 S o
A dad Jsn gy Juai Ll a3l s ped) shal 5 <O cildle
Ll Slae & pe 5 35S el de S a5 jallal o2 @
sangl b eadl J8 W iy alaall oda &l (e 2 Y el g e oY e

109




Aol o2 (Aipne dad Jon S o) el Y il Juesoalls o =24 38 ) de )
A sl A e

codill Lelsa ) 55 g peai Al dall o ddas giall dagl)

Coneny L and IS5 oLl 2D ) s gial) Al i Ul (5 3030 V) s
—i o ALY 028 5 ¢ AV (e dibii A3

J sl 3 gl 2 PRIVEN SO |

—: eal) T gl 1Y

sl Jan ol ann A jaal) Balelll 8 s (A el o Q) (6 3 3e

Aanie o adll p sane dad il 58 1 bl Tan)

ol 2o+ ail £ gene = luall Sl

Minitab zals s alasiuly dae bl loadl Ja gl aa (o alati Ci s () ¥
—: A0l JGal) <L)

relpaly ) Ll 6 4 il e (U 10 Jeas
10¢20¢9¢6¢12¢9¢7¢19 1315

c ol 03gd lall Lol aa Minitab gl y alasin,

= Al @ ghadll 4 Minitab el y oladiuls alealdl Jas ol alagy

csmlall Sl ity a8 |

-Minitab dasa el Minitab 16 statistical software i start ) caX 2

~1 L 8 LS O 3 pmnll (B cgasee IS il Jads o5 3

W o rkesreaet 1 T

- — — = — = — -
B 1=

= 1=

= 1=

- -

= =

= 1=

r =

= =

=) =0

o 10

- [ |

a= T

Iry=e=rkt rreuvw cexluarrmarm b lefit of selectecd cell=s

Display Descriptive sl Basic statistics J 4ue il 43l (a5 cstat aailé ~8l 4
P U JSAL a0 54 LS cstatistics

110



[ erd g Unt_

Tools ndow Help Assistant

1-sarmple t.

Z-sample t.

Baired t...

1 Proportion...
2 Proportions...

1-Sarmple Poisson Rate

Z-sarmple Poisson Rate

1 Wariance...

2 Wariances...

] Eile Edit Data Calc | Statr Graph
= = | % = =
-
| o | —% % oln owr | = At .
|1 s DOE -
E—— Control Charts = ez
Duality Tools >|| mem
I Prpp——— Reliability s Survival G| (=
|| . PAultivariate -
| Welcome to Minitab, Tirme Series T
| Tables .- 2P
AT Worksheet 1 = Monpararmetrics - 5‘;
| | - =1 T r EDa | =P
Power and Sample Size »
1 s
n El 13 i

e i e e W

Ersns wammisBle = fogprticesas )

e g

Srammi =i

em—. |

A e = i

L= =

o e [ |

Aasade | Lele sty Sl elldy o] jidl gl 134 4

111



) mal jeday Cagu estatistics Je Jaral jallall (o ) sall ao jell (udi 0y 6
Jadie LA g elld g Mean oluall dau gl ase pal . W)

Display Descriptive Statistics - Statistics l&l
I Meani I Trimmed mean I ™ nonmissing
I SE of mean I Sum I M missing
I Standard dewviaton I Mimirmusmm I M botal
I wariance I Maximum I Cumulatwve ™M
I Coefficient of variation I Range I Percent
] Cumulatwe percent
] First quartile ] Sum of squares Check statistics
I mMedian I Skewness i Default
I Third guartle I Kurtosis = plone
[ Interguartle ranges [ MSSOE oAl
] Mode
Help | | J Carncel |
-

Lo sl dagis e Jsand) s o Bilaad) 5 ) sal) aoyall U 5352l COK Jaiiza) |y
S LS

ffelcome to Minditalb, press Fl1 for helpp.
Descriptive Statistics: 1

variable e
o1 1z.00

- 12=Mean i cad adll Slal) ol dagm jedas Jaadls LS
sl gl a8 Mean dalS Sus
! o o8 L e
il b slan) Lpaal & L]
flgalalatind Lo s Flginenl Lo g0, 3 5all de 3 Guplia & Le :2
el WS gl U 7 jlee) IS 1Y 3
Minitab zal 5 alasiuly JleeSU lual) sl 2 .15 16 <9 <10 <12 8 <13

—:&,\5\ caldl e
—i b LS Cipallal aa) 3 acal se po 85 ) all s o il 13-
e\dil..u\__a 5yl cla )yl ggl.mal\ Ll aa .25 21 30 33 <26 31 24
.Minitab
d}_‘\;j\ @&Sﬁﬁ.ﬂ\ culs cﬁu\ AA)S\ &A}A}BJA 30 J});A;\AS;\ dic 2ua-l
s Aal

6 5 4 3 2 1]

2 3 8 7 5 e
L) seha

112




fMinitab zali s aladinly dul Hall clelu a2l sl Jas o)l ol

(J sl 5 Jasu 5ll) —:asBl dasl)

Legbon 1€ e Capatll 08 o) sl 5 Jas ) o sehe i yatins alllall (5350 (V)
L Laela L 55 amy bl Coatiie 8 o ) Aalll o —ihagu sl e
SV A S e g cail (e byt e S8 ST Al a =i skl e

S

c AU JE el cAganad) libll ) siall 5 das o) sy

raglul) blell J) siall 5 Jass ol 2 Minitab zals y olasiuly —: G

10. ¢20¢9¢6¢12¢9¢7¢19¢13¢15

csmlall Slea dediy 2l |

.Minitab iséa )l Minitab 16 statistical software i start 1) cal 2

Minitab  zali 5 & Jo¥) 2sanll 8 (o3 5ee IS adll Jlaaly a i 3

Display il Basic statistics  J de ) 4l (5 ostat 208 ) 4

g ) sa) mall @l yelaid (Descriptive statistics

sl mal jeday Cagu cstatistics e darial jallall (o ) sadl ao jell (el (g

rSul Jlill 8 LS .Mode J sial s Median daws gl 4t sl . Jul)

Display Descriptive Statistics - Statistics | B
I mMMean I Trimmed mean I ononmissin f=
I = of mean I =um I M omissing
I Standard dewiotion ™ Pefimimmom ™ rdototal
I wariarnocs I mMMazkmoam I Cumulatwe ™
I Co=fficdent of wvariatdon I PRrRange I Percen T
™ Cumulative percent
I Eirst guartls I Sum of sguares Check statstes
I mMediz=n N sSkewness £ Defanalt
I Third guartile I Kurtosis = Pl
I Imterguartles ranges N mMsso Al

Help | =1 ] Cancel ]

Lo s A e Jgeanll s (Gl gl sall posall D 5a5ell ¢ OK Jaiia) |y
L Aal UK 8 LS ) sl

Descriptive Statistics: &1

N o
FFari aildle ko= &=T o= ool
Lo I pu s B oo o | = =

. 11= Median 4 i ol s ) i jedas Jaadls LS

. 9= Mode S cad ol ) siall dains jelat LS
113



s e RS Jganll bl gy el
JEaD) Gl Ay gae ye Al S Jsland leall Jas sl s 48 Glatid callall (5 3 50
—:
7l ae Jalatl) 8 L g L gty A e lid) s e lla 50 Jin —: Jl
—i M ) e peill) CulS o sulal

6 5 4 3 2 I | cleludl e

(v

4 6 8 15 12 5 Ol dae
(<)

¢ Minitab zali s aladiuly clelal) aaal lead) T sl 5 Jages sl Coneal

Poh LS mali ) alasinly Ja)

GO sae ad s omalisll A (C1)dsY) 2 sandl 8 cilelidl sae 2 Jadh ass Vi1
(C2) Sl 2seall 4

LS «Descriptive statistics jialTables J 4 8l 438l (5 cstat 4l o) 2
Pl JSAL i se o

| Eite Edit Data Calc | Stat Graph Editor Tools Window Help Pissistant
| = =l | == | % ] Eioee S et e s o e || i e T D B B T e |
1 T = = T 3 =
S —= = of T I=
I = o =1 | = |l =
Session -
-
VA A 2O -
-
-
Tab G i Toiny Individual Variables...
EEF] wWorkshest 1~~~ MMonparametrics » | B=] ©ross Tabulation and Chi-Square...
- | =] I « Era > | =m s-of-Fit Test (One Variable)...
I | Power and Sample Size = |
1 E =
3 =2 1z
3 = s
- A =]
5 =] &
3 =] a4

:‘é_“ﬂ\ Lﬁ_)\)g\ Gouall Sl yelan 3

Table of Descriptive Statistics I_ &J

c1 Categorical variables:
Lad- For rows: j c1

For columns: 1

For layvers: ]

Frequendes are ins: :l = {foptonall
Display summaries for

Categorical variables. .. ]

Associated Variables. .. ]

114



JSE & jeday LS J ) Jlaudl Jicl sl Associated Variables e il 4
Ok Lzl & median Ll g Mean sluall Ja il ) &5 ¢

Descriptive Statistics — SuUrmamaries for Associated Wariaki=s  ——
Associated vwariabhles:
| = =
Drisplays
I MMe=rms T Standard dewviatons
| Mediamns r Dat=
I lmiirmLarms | ] M oM sSsimg
| Pl i s | ™ omiss=sia
| Surmss
— Propordon o f observatons =gual 1 o I 7]
e | M FProportion of obserwvatons betaesen tweo mumbers
Hels | Pt v I el |

T U
T P UL AR BN I SO PSP 53 S RCF P TRCH (S5 P
i sl 3 sall da jn ol L7— 4 <6 <10 3-8 (5
Jsia ax (17 (15 <12 16 13 12 = L LS il sundy (DU 6 e S 13:2
eMinitab zali s alasiuly lee) 53¢ Jaws I
Olle e dlile 50 3 alle J<UJukY) axe oo Al elaa) daly g el 30
Ay il e Jeand dunlanldl) g 3 saa)

7 6 5 4 3 2 1 0] b o

2 2 4 15 8 7 6 6 | Oblad) axe

¢ Minitab gzl  alaaiuly sas) 5l 5 5u¥) 3 o ll) axel Japu gl 5 oleadl T gl )
—:cal caal gl e
82 (73 ¢« 55 82 (70 L L& clualy ) jladl & (Da 8 cldle cils
5579 55«
tMinitab zal 5 alasiuly el 53¢d Jagus sl 2a |
SMinitab el oladiuly Jsiall 2
cidl Gaulie d23E) Lasl

A3l alie Al pawasd) 40 Gy al Gl side
038 olad) (o saa) 5 Aad & il (adh (e Lgidand g ) (Claws siall)dy S5l
il Gl Jga 3 pall 8 il

daph Joa 488 e clalimg L) o 38 laas gl Gaaliall 038 Hlasin) oSl
B G LS g jay 58 ) bl
izecad Gl e e seae GG Lal —: i

115




364‘4‘7 c2 :T

4c4&4c4c4:&,\

4c4c12c)§.»46)§.».426

A2l 48 Cle sendd) (g de sane JSU ) siall 5 cdars ol 5 ¢ slaaad) Jans gl a1
§ —mmm ¢ Laadli 13 €.l et LS « Minitabgas

Al < gladll ais cMinitab gali y pladinly 8l dlagy Qlllall (5 5 0
NUEPHEN | VRN It TP |

dada el Minitab 16 statistical software . start 1) caly 2
.Minitab

o s Minitab  ali 3 8 J Y] 2 senll 8 csagee IS0 ail Jlaal o i 3
b5 b lgpani s (Q) Ao sanall af gzl B 3l 85 @ Lgpansi s (1) 4c sandl
L S b ek LS € Lpansi 5 () Ao samall s i Gl 3 gaal

E W rkshesete 1

- i | L =

== [ =3 —
o | = = O
- o = O
= =1 = 1=
. B =1 = =1
e = = =1

Display il Basic statistics  J de ) 4l (e ostat 208 =) 4
a.b, oS de all a8 Ul g ) sl o pall &l jedaid (Descriptive statistics

L
Casplayw Daescrijptive Stoatistic= [——==——1]
L= N = Erismble=s:
= =
= — = = = -
By warimblbes o tiomei D
] Stratsto=. . . ] == .. J
el J [ ] Ceel J =1 I

)l el eday cosu estatistics e daraal jallall (o) sal) ao pell il (e
& WS .Mode J sl s Median L ) :(Mean luall Jau gl 4se pal . W)
gL |

116



=
Display Descriptive Statistics - Statistics &I
I iﬂealj' i Trimmed meear i M monmissinm L |
I SE of mean I Sum I M missimnag
] Standard dewiatiaom i rlimirmosrrm i r total
] Variance | Maximuim | Curmlative M
] Coeficient of wvariatbonm I BEangse I BEercenm T
I Cumulatve perosnt
I Eirst guartle I Sum of sguares Check statistos
I~ mMedian I Skevwness £ Default
] Third guasrtile | Furtosis o o
| Imntergusrtle ramge | rMSSh L e | |
I Mode
Help J o | J Carcel J
[

) e Jeanl s galiall 3L LY 5252l OK e lais)
) <l 8 el LS

Ses=iacm

D e csariptiw e Steaatistic=:- = k> —

T b=
= d =Skl e o= =T FEe—add ST e Sa B ot e e B
= =5 B SRR B [ o ] =2 =
= - USSR i B R o B ) =L e =L =
—= = S i B | (- SRR i B | [ B = =
-

o) e ganall 4 3 el Ao Sl Gulie w0 (adle ) OSSN ek
J sial Lo sl al) Lol e ganal
4 4 4 i
4 4 4 -

4 4 4 z

e sanall (1D e senall pread Jsiall = ol = leall sl of o
Llas €I T )ie sanall af (f Can clae 4l ¥V 5 pranall Lgaiamy (o Adlide
s G Caag) Gl ol Al Gulia B SEll L il o2 e
coouall 138 8 dalatin Le )3 g ol puylia)
foh e unliall 038 ey ¢l Lgdany el
ol 3 cs bl 8l a2 w1
RETEUR V- PSYUROARTNSEIUR O IR IL SH IPNEEP RN ROV
Giad el — ded S = sl

117



Gl S o) i sl OIS LS adally g b Welead i) (uplie Jasd (ol yiimy

el (ymlad) 5 adl Guilas e DUl

Minitab zali s aladinly gaal) Gluad Yl Qltall (5 3 5 <L

cebp sadinly 14¢ 1=¢ 122019 15 16 4l bl sadl ) —:Jbs

¢.Minitab

Al @ glaally o s Minitabpa y; alasiuly sadl slagy

il Basic statistics  J de jill Al ey stat dald A ccblbadl Jsa) 2x-1
Cl e z s i i s ) sall myall &Ml yelaid (Display Descriptive statistics

)l el jeday casu estatistics e o) jallall o ) sall ao jell udd (pag 2
r A JE) A LS ‘(range )Lg.\d\ aie pdl . Al

Dhsplay Descriptive Statistics - Statistics L&J
I Meant I Trimmed mean I ™ ohonmissing
I SE of mean I Sum I ™ omissing
I Standard dewviaton I mMimvimua m I M total
I varianoce I MMaxxinmuam I Cumulatve M
I Coefficent of variaton I Range I Percen T
I Cumulative percent
I First guartdle I sSum of sguares Check statistcs
I mMedian I Skewness i Def=ult
I Third quartle I Eurtosis = rlore
I Imterguartle range I mMssD oAl

I mMode

] Help [ J Cancel J
b LS« 21= (range) aall gl ell jelans s Ok Jaa) |53l 4 3

Deaes=saaorippeetivw s Stati=stic=s: <1

T = =kl e— =S raage—
T =11 . T

pldl) Ay ) Kl Jgaall s b sad)

aal g oAl Al oY) asl o oA cadly A Sl Jgaall s 8 ol oy
d4 A asal sy

rlpal ) 8 anldl Caall Al e Jiay (V1 )83 Jsaall s Jli

99 90 | 89_80 | 79_70 | 69_60 | 59_50 | 49_40 | 39_30 | <Dl 45

3 5 8 13 6 3 2 sl

flaMall saall ol
1 (Y Al V) sl s al) Al e aal) = ad) —:dal
70 = 1+ 30 -99 =
118




ﬁ.)js'ﬂ\ [}
Sl Genlie s 4% pall Ao 3 enlla G o8] e

03, 38 el A 3 o) ) (e glaaV) bl 3a) biay Jaxy Legfi2
€100« 79¢ 88¢ 60« 99¢ 55 :Minitab sl 5 alatiuly A0al 4l sad) a3

—i il cal gl e
Q_g slazdl) GL‘A}?‘ daa g JL\.\;\ (.sA J.S:L’J\ Caall O ladlal gaall sl lu.n
99-90 | 89-80 | 79-70 | 69-60 | 59-50
2 3 6 13

) (g Sl Jsaal
49-40 | 39-30

5

ikl 453
8

3

sl
1Ll 94y cnil et ST gad)l oiey Ja 12
(R 5 bl ol pmY)) cndill Gaplie @ Al Haad H) daall

DAl 5 il Gulie aseie Glo ALl dasl 8 Ui o) an callall 5550

38 & Caaiin sall s il Geulie Jacd Lidaiy iy S ) de ) Gadie o
il ) Laa csaall e 48y A8 Laa g et Gunlie e el Guulie o diaall

- ol s gk
ey oo plll il ad) Clag je g sene Jans il an 5l 3ad) 58 1 (g laall il sy
el lghaug g e g ladae iy e o

3r 2 I el \J}ﬁ c‘;}w\

ettt Legda w5 oo o EH wmolal il =rlny = F o=

- |

g
=
o=

¥ A |.-. a3
_...'_.'Lp!-:-.J..lr—__,‘__'_'l M g

_:P 1
-

RETTR Y -y B |- N ) SRR . S

b paiiuy g il Gulie aal ey g o bl Gl ) g s —iolil @

"G -

ediid) Alasy) b jall e S

-._L'_JL"-"-“—II '-—l"l .-'ﬁ'c-.-h:l” A A = .F.L_;_-;I
! = - B - ™ .
5 ¢4 32 Al atll ic gl Q..gl__xﬂ\jgjw\ sl ) @ A = b

A gl a i Minitabgali s alasiuly (g el il Ayl Alay

119



Al ey estat Al xud) 5 mali ll Ania B IV 2 saal) bl Jual L8]
moal &l yelad (Display Descriptive statistics il Basic statistics  J 4ue 4l

cl ‘:Jscjd).o)mﬁ\ cggj\)aj\
)l el elay asu cstatistics e daral jalall (5 ) sall ao jall (il oy 2
WS (variance) cplall 5 ¢(standard deviation ) (s jlaall il ady) ate jal . Ul

H (| R SN R
: <
Display Descriptive Statistics — Statistics | e S|
I Fl=mm! I Trimmed mean T rd mormissire =
T SE of meam T Soarnm | r omiissirg
I Standard dewiatdorn | Mirirmorm I r total
I~ wWarisnce | 1= zcirmoarm | Curmulative ™
| Coceflicdent of variaton | BEana= | Percen t
| Coarmualative percent
T Eirst guar tile T Sum of squares el e A
[ rMediam I Skevwness £ Default
] Third guar tile ] Eurbosis o o T
r Imntergusrtbie ramas r MsSsSE N | |
] Plocde
Help J Fa] o | Carcel J

Minitab

%) Sale 30 J dse 5] saV) Jiay I 5 ) Sl Jpaal) £l

—: (Ll
74-70 | 62-58 | 57-53 | 52-48 | 47-43|42-38 | <
5 8 15 10 8 4 s

claSlall il 5 g el il aiY) sl Minitab el olassuly

Jglaall il 58y slayl Cony il Cashoa 8 Caalatd LS Ul (5 5000 |
2+(aall V) asdaall e aadl) =2l 38 e 1 b LS s ) Sl
: IS L i

65 60 55 50 45 | 40 | <l S,

5 8 15 10 8 4 s

«Descriptive statistics jalTables J 4 jill 4l (a5 cstat 4ald o) 3

;A a3l @l el

120



= = ~ = e — T A — -
Table of Descrniphbive Statistics lé,l

Categorical variable=s:
For rowwes: | =51

For columns: ]

For layers: |

Fregusndcises are im: | cz> foptonal)
Display summaries for
Categorical Variables. .. J
I Assocated variables. .. _I

al ; | OptHons. .. |
Help | o S J Cancel J

standard (s jlxall <l aiYl)eia Jlidl s Associated Variables e bzl 4
:‘;JL"J\ Jl & WS Gau\ Sl yelhw (OK Lozl A deviations

| =— =—= &_ R .

1 R B e e— L e e,
—E = = [ B e B e} ==
- = [ e mw = ==
E="1 == ] — [=ne B e B e} “m e
_— = = [ B e B e} m ==
—_—— e =] e e w =T ==
_— == _— [ B B} =
== Tm Tm — —m T —m

el o Las 7= S0 3 el Jaud o jlmadl ol eyl &l jeday Cua
A9=Cplall (3 (g jlmall Gl i)
— 2 50il)
tol LS lually Jleall e 2ac lalialiny Al de sl sad) cal€13:2
14 9 8 7 6 5| et 2
5 8 15 10 8 4 sl
s el (g mall At sl
990l 5 (s bl il paty) (G A e 23
—: i aal gl e
tob LS Lalially ¢ saud DA 3l el saa) Clagae il 1Y T
68 « 62¢ 69 ¢ 87 « 78 « 84 ¢« 63
gl 3 & ) il a1 2 gl 1 lee DS sl
e (Aanll eyl Hhll caaall)apliall cllead) 5 s (dualidl) Laal)

Yy Al Al clleall any & il 5 g jbaall ol ) il ) 550
cilee ST UL Y o) Tasi g cGauall cpda 3 asitiois Lo 13« AV lgaany 3 il
Lo 13a aa yhall 5 aeal

121



tok Lo il aal ¢ Minitab gl s olasiuly 1 Jbie

65 4 3021 Al cliball g?)w\ sl sy L._b.n;\_i

e Al &bl a8 e dad JSUT00 222 Bilia) 2ay (o jbmall ol e Canal_ G
T sl 8 bl af e Al S e 3 22l & e aey (g bl Gl Gl 5
bl dasa el Minitab 16 statistical software ui start ) caadi 1:Ja)

.Minitab

o LS seeY) 8 il Jlas gl 2
GJ) | (oo | ()
2- 101 1
1- 102 2
0 103 3
1 104 4
2 105 5
3 106 6
4 107 7

el Aadia 05V 2 senll & bl Jlaal 8 3

Display il Basic statistics J de ) 4l (a5 cstat 208 =8 4

€1, ¢2,c3 Je zsaie 8 & (gl sl aapall &l yelad (Descriptive statistics
) mal jeday agu cstatistics e darial jallall o)) el ao jall (il (g 5
.(variance) ¢4l 5 «(standard deviation ) (s jlbaall il jady) ase jal . )

t ) (a8 LS il &l jelsi Ok Laaual 6

(3_)) (100+) (1)
2 2 sl il jay)
4 4 gl
izl e
oY) pill s sie 5 ) AL e ol (s bl sy e Y
—ia sl e

:Minitab gl s axaials 4050 LAY Al 5 6 bl Colat) ol 11

122




900 232l z k2 il 5 (s lmall il a5l 3,922 (913 (894 (889 (887
Blazall sl (he daid IS (e
ALY adll s sae Ailial dy (g lnad) Gl i) dad il Jai2

til) caal gl e
ALY il o Culh 3o = e aay cplal) dad il Ja 30
el Jimy 13 o) jha (5 st il (e e sendl (g jboall ol jadY) dad il 13:2
o (Aandll el skl aaall) dplall cllaad) s (Aaglall) diasl

Ol 5 (g bl Bl ay)

ilenay 130 Y Gl 5 (5 bl G oasY) b Gilad) Gl (8 Ll ol (g e
193l g o pual) Jidee 3 o) 5l USOIY Lo bt el e g oz shall 5 aenl
e o )a Gl i) daall 8 ) Q) by e il e Adinia
sl 5 o palls wll) el (5 bl il gl i
tok Lo il aal ¢ Minitab gzl s alasiuly 1 e
T 665 4 3020 1Al clilall pilal s s b ol ) Cual |
3220l (1) (b bl il e dad S G a5 (g bl A sl
oo Te il 8 il af (e A S dand 2my il 5 o jlmall Gl atY) Gl
. 2 22l
Minitab 16 statistical & start J cad cedall Slea Jadl 2y 1:0a
Minitab zal il dada el software
b LS saee Yl 8 il Jasl a2

(2+) (3-X) (1)
0.5 3- 1
1 6- 2
1.5 9- 3
2 12- 4
2,5 15- 5
3 18- 6
3,5 21- 7

123



Display sl Basic statistics J dc jall da3lall (a5 ostat 4 =38 3
€1, €2, ¢3 Jte 7z g 8 ) (g ) sall aapall &l jedaid (Descriptive statistics
) sn) mall jeday g estatistics e danal jallall o ) sal) a el il (0 4

.(variance) cplall 5 ¢(standard deviation ) (s jleall il jady) ase pal . )
A padlall A LS il el jeldiin g OK bzl 5
(2+) (3-Xi) (1)
1 6 2 s bl il sy

1 36 4 o)

Sl Sy st TLAYI L 2 (e 1) b i 2 g mal S i 23 0 4
cphal L] n-;__llh'._'il:..Lr.u-:.-ﬂlrﬂﬂ-ll@Ijlj,ﬂﬂ#‘j!%é;'@'Jlfﬂ"ﬂ!\‘sdl_lald ’-]II'"'-":'U
CRETFUIPIOR YRR [N JP YR JeN

e pam

r..l";l, W ‘ﬁ @leHélﬁlJFﬁg'—'J"th-FJwr* e ,"_,--.,_,.u._'-—l.'.lfl'l'l'_,.JJ.'_ﬂS.lll
Jreltns ol oo Llislisl il il ot = o B pliszals lildlada bide
LOx[V]= 0 el e fokadlday o) bonadl SV 058 kel L3 0l ot s

feml cal gl e

L 15 Lo glaial 3 DUl (e e gana cledlal 5 bl Gil_ady! ) cadle 13 11
) Qoanll sy (5 laadd) i jaiy) A

0,8 b s JSAdke G s UK eldle 5 dal) |
Adle JS (30 7 7k o 3o e Kiad

(cilisiall) 45l daal
GV al G L ) Leie ds aill G Leglbn J Leie Jb ) Al
Cay e A A giall Adl) Chendind Lo 13 L Sflacliad 4l el can 5 aey @y
0o %50 Lesis o Leie 235 aiill e %50 Leastan o Lo Jiy ) Gl sgd Jagu 5l
50 ol Lad dasssll aw Al 338 ds (WS Laclad can il aey) a6l
s (Say Akl ity Aiall Al ey 50 2aedls (500) el A e s
t L LS99 I T (e il

124




—t— %4l e

lsbanr o Leie 8 (5 ) Al (3 Lne Lot caaliall (po e same i i 513
Ol et caalia) @l e %(m100) Lesban o Leie el s claaliadl e Yo
99¢iien3 2 (1 il e 32l G () el Al e o

%10 Gl slac) alea i 38 dpalad) Clindail o KIS S dde Clivial) Gl ¢
o) ALalil Alall 48 jae Gl lings Ay i 3 e ol )l laial 8 Al (e
%90 leasbs o Lo Jiy 0 Aadlall 46 peal Aalag adl g ¢ 5 3all o30 (3atiy (padaad
90 ¢yiall G yaal dalay sgb ) LAullal (e

)d—ia 8 ) sediall Ll (amy ol A = s e 138 el (5 550
Gl alnn s (Minitab gl alasiuly 2y ) <0 055l Jglasd (758 <50 250
Mﬂ\umumw}s\éMY@aW\JySﬁs&\ A S Lae il
tia0e]) adll 5 cblall il oY
rED dpaaall adll (754 50 25 ) (e IS aa) Minitab zals y alasiuly : Jli
22 <8 44 <15 9 (T 3
Minitab  zali s 3 JsY) aseadl & gasee JS ) Jasl asis 1 :dal
Display il Basic statistics J due dll 4l (a5 estat 4ald ~8 2
) el Al el (Descriptive statistics
)l mall jeday o g cstatistics e baral jallall o ) gl aojell (i 0 3
ol 5 ¢« (Median )(dass 51 )50 oaiad 5 ¢(First quartile)25 (i) 4ae gal .
rull i) 8 LS . (third quartile) 75

Display Descriptive Statistics — Statistics ==
I M= | Trimmed mear | M monmmissirng
I SE of meanm I Swam I M o Mmissimng
I Standard dewiatonmn | rlirimmoarm | r total
| Variamnoce T e zcimom T Cumulative N
| Coefficient of wariaton I PRange I Percent
| Coamaulative percenmt
I~ FEirst guartle T Sum of squares Check statstcs
I~ mMedian I Skewness T Default
I~ Third guartil= I Eurtosis . rorne
] Imterguasrtle rangs | MSSD i | |
I rMods=
He=lp L] - J Carveel I

Al an ) g clisial) (5 ydlal+danlill) duaad

S g5 s o dsaal) il i) Lot
125



¢l an I Bl (e 4y ) SAl a5 5l Jglaall Gliial) alagl Sy ccalldal) (5 5 e
Caghia & 4de et 38 i€ G0 g aelall oS50 Sl iaie o et Cas
ADIA e il o slagl 5 slinie au ) A€ e el 138 8 Co e LA
Jisi Al s i) o)) Sl Jsaadl 8 cllall Lily 75 <50 25 el aa gl i
$axS 72 JSU 4l 45 )0 Log paS ol 2 SLSIL Alhal) (e e gana IS

s EALH

3 95_45

8 54_50

10 59 55

9 64_60

5 69_65

3 7470

2 79_75
=S 5 5 S a5l Jsan A sy (Minitab wals l alasind Jé5 Y :dad)
t Y

sl Aaladl) 5 gasl)
=S Al <tall
3 49.5
11 54.5
21 59.5
30 64.5
35 69.5
38 74.5
40 79.5

Agladl) 3gaall 5 U1 dsanl) 3 oS0 Sl cali pll Ll oda Jaas elld any
Al o gladll a5 B 3 geall 3 il

With connect line 4353 s i s Scatterplot o Graph &) e biai |
LA A R TR

126




—r—te 1 — 1 e 1

S A Sl iaie W jelaid OK aaat 2
2Ll

I Scatrerplor of 1 ws o2 [ e |
Scattcrplot of i ws 2>
]| -
-
-
——
o]
-
-
= 2o | o
///
1o e
///
-
o
=0 == =5 == B == P
<=

b LS 25 e e JE Al Slaaliall aae s Wil 25 i) alagy oY) 3

(=]

canmarlaml o N« = £ « M Y

e bimig a5l ) bkt aidl (i ey sallall bl syl 2 5es 4
die 4iply o i o Sl sl e ol el oLl Wl jedas Crosshairs 4 5!
gl ) saad Aadaliall Zagdll 58 25 Giall 2ol oS claliall st e 10 dagl)
LAl ISl 8 el LS 45 Ly s Lia g

S Scorierpior or =1 - == [l
==-c===: =c.-====1
Scmrtre s o of S = o=
o] S ——
= oo s

AL & shadll il a5 75 e s 50 e Ay S
Tt @ o orm S Sl o Ses P W

L 8% o mS 04 = _ ¢

'L':—-":.,""E&"_L "T"I._E,_C::st

127



(7) gale

2l Ciuall plany) 5as gl gl Luanil LS cilinal gal) Jgia

- )

Aalal) 8 dpcaly Sl Cajlaall dae Jiay LAY 8 J5Y) Caall
Aala JS) Caagdl (6 sl 4 il dpual) iy (SEN Caiall
s 6 sie S e sy 8 ABuY) aae Jie WDIAD e Gl Caall

& sanall | OGN Ja | D) ja) A8 j2a 44 yra alaay!
%100 %19 %42 danlia
%39 5 siaall
13 1 6 6 sl
%8 %46 %46 %34
7 1 3 3
12 2 5 5 laenil)
%16 %42 %42 %34
5 1 2 2
8 2 3 3 il 3 ) Al
%24 %38 %38 %23
4 1 2 2
3 2 1 Jilse Ja
%67 %33 Sa %9
2 1 1

128




(8) Gala
‘54:.,\1\ g%m;:d\ Jmi\g\

sy
el 4a8s 40 :oe Eilpaly ) tdiaal
s aall 2015/ [ g b)) i) Caal
(idke 20) SADUNEN

L) (e de senal o jraal g ol 51 G 3801

Oal( s (z g ol il (@ ok (0
...... aill de e Logudia  dlall Ldany e pill il jad) Cilay o & sama 2

Lo sl o (@ ol ) (@ sl eyt (1
........... 9o Ol s gal) 2w A 3 3

J sl sz & Junall Gl aiY) (o Lol (]
e Lo cidall Ganlie e 400 YWY aes 4

gad (0 e L (2 ol (@ b Gl (]
3 22l b Aed JS e s 7 sh il (e e senad (5 jlaadl il etV S 1YS
....... & s 3l (5 jladd) il A s

7-(> 21-(z 21(w 7 (0
Ol A JSI 2 ALl 55 8 sh auill (e de samal (5 jlenal) il syl S 1Y_6
........ & sy 2l (5l il i)

8—( 8 (z 6(< 18- (i
aill Ao genas Lo 222 ceneennnn die 5 jlura) Gl i) Aad i 7

s S e (< cra
........ (8 ia 42— 3) A adll a8

8(a 8- (= 6(w 10
ceeesn 3¢ 1=022 3 (17 <5 <9 2ul .8l 50 el 9

5( 3(z 9 8 (I
......... = el Gl iyl (a4 5 sy 2l (e e sendd ol AS1Y 10

2( 8 (z 16 (w 4 (i

129




—: ) 1 sl

Glle 4
( ) HAAE il () sal 5 cdaa sl 5 e buaall Jass 1) 35S el e i anlie )
126859 753
(Glde 4) S ) gl
tamal 103 1 <9 7 24 Al e dad IS (e 3 20a)l £ e 2y
il amy sl a0
o (@
(wlede 6) -1l U Jlsad)

L (15 o8 Lo glaial & Al (e de same ladlal (5 jlanal) il iyl ) Caale 13
() 83 aa) V) a6 ja) 2ny g lxal) il ) A
s < e 5 dils) (0

3 e idle JS dad (@
e S Ga T 7ok (&

(“l3eb) —iosdad) Jid)
t S il saal 8 Jleadl (e e geaad bl B 22 ) Jsaal) Jay
1421 20.17| 1613 12.9 85| 41| s icils
9 11 15 18 20 Jlasl) 22c

agyyk aliaf reald)

130

bl pesiall Sl e sl ]
I5a S0p 25a e S 2 ¢ aid) e lalae) 2

AL )
G il o8] Sl aa




(9) @ale

) (Auaatl) LOAM Gl 5 4 sral) cdlalaa Jgaa

Suad eae | Bygall delre ol | Jisadl Q8
0.36 0.25 1
0.38 0.25 2
0.53 0.23 3
063 0.55 4
0.42 0.44 5 | ¥ Jigadl
0.55 0.40 6
0.39 0.54 7
0.46 0.41 8
0.44 0.66 9
0.37 0.37 10
0.34 0.29 1| S Jisad
0.32 0.39 1| il Jgad
0.38 0.43 2
0.38 0.25 1| o Jisad

131




0.36 0.27
0.35 0.24
0.54 0.43
0.51 0.55 o2l g
0.52 0.47

132




(10) Gae

slany) alai gad paluld) aulil) Cial) Al dadls (bt Al

o= syl sale a3 sad (Ol HISE Canal Jea cleld calllall 5 350

3ale upat ooas @AY ) Jeall A8 s 520 Joa

BJL&\ ca.a .:\.u:‘)JAS‘

cilealy

G o

G o

Xl

38

-

Gl
Ll

al)

o
| 7733

(O

Al | e ¢liaal! 5ol ales 2ol

slbany) 5ol alxi b aidind

& Aalee 52008 L Lgaladl ) clany) sale

K\

o

n ga it Lgaledl il glasy)

L,‘a_‘ Al dagae Lgalad) Gﬂ\ ;L-AA}('\ 3ala

lele Juaal A0 Adka)l (e jiS

N I O VO T

BESHE

&\J&i e ABDle Ll Leadadl Al claal) 33| .6
duad il

Aaeally Land JS38 Lealed 30 olanyl 3aka| .7
%

Dpsnd 1 dually JS& clany) sale agd| .8

o elaayl Bale Jlesind 448 & Sl

Lgalasi

‘éj'édcl.um ;LAA}“ EJLAdaA:\:is..}SGA‘)Sﬁi -10

133




sl olatidl 8 Jail s L dually B

elaay!

A1

slasyl il olaidl & Qi (e GBI

12

sl olaidl ol iy gl ve Wl sl

eLaay!

13

sale glaia) 8 o Jaile ol 305 U

slasyl

.14

@M‘&}Y\M\jw@lﬂu}j

cba;\g\ 3ala ‘f

15

sale 85 Jlies Ale o duaali b st

elaay!

.16

slbany) salad Clilaia¥L Sl 5 S

A7

o— < el 5 A8 el G Sanle st
slayl sable

18

Qﬂ)ﬁ&%dﬁg&@eﬁt&@iﬁ&tﬁ

slanyl 3ale o jlias

19

slany) sale alei LS laga J3f

.20

3ole @l fide s il dlaiay Ja s

eLasy)

21

bl —alxd e Cladl i) aadnd

22

sloaayl sl abi 8 JSLie 4al 4 Levic

YA P SRC B I PN

23

3 ) slan) sale saclue 2aS 3 Sl

24

134




Al g

= sbany) sale saclie A4S &SIl

3 diga e Jsand

25

i slany) 3ale clilaialy agdl of sl

B 3 e o

.26

c-‘-m;}(.\ 3ala ‘_g [JIEN Aol ‘_A:_ d}maj\

(o) Anilly pga

27

UL 3l e daadl  Jie il o w85
cba;‘g\ 3ala ‘f

28

e slany) L Dle Hilbaag 4 sl

ool S G bl e

.29

Al e Jysma) Ul clanyl sale agdl & )

.30

Agy ks olia.) sl

il e | S

135




An-Najah National University

Faculty of Graduate Studies

The effect of using Minitab program on the achievement of the
ninth grade students in statistics unit and their motivation

towards its learning in Nablus schools

Prrepared by
Hisham Zarefah

Supervised by
Dr. Saaeda affoneh

Dr. Wajeh Daher

This Thesis Is Submitted in Partial Fulfillment of The Requirements
for The Degree of Master of Method of Teaching Mathematics.
Faculty of Graduate Studies, An-Najah National University, Nablus,

Palestine.

2016



The effect of using Minitab program on the achievement of the
ninth grade students in statistics unit and their motivation
towards its learning in Nablus schools.
by
Hisham Zarefah
Supervisisors
Dr. Saida affouneh
Dr. Wajeh Daher
Abstract

The study aimed at investigating the effect of using Minitab
program on ninth grade students in statistics unit and their motivation
towards its learning in Nablus schools. The researcher tried to answer this

question:

What is the effect of using Minitab program on student's
achievement in statistics unit and their motivation towards its learning of

ninth grade in Nablus Schools?

To answer the study question and its hypotheses, the researcher
applied a quasi experiment approach and the qualitative approach on a
sample of (68) ninth graders studying at Abd Al-Rahem Jardaneh basic
school for boys during the first semester 2015-2016. The sample was
divided into two groups; one is control, the other is experimental. The

two groups studied the statistics unit in mathematics textbook; the



experimental group was taught using Minitab program, while the control

group was taught using a traditional way of teaching.

- A post-test that measured the achievement of the students after
having finished the studying the statistics unit. The validity and
reliability of the test were calculated, and the value of reliability
was(0.832).

— A scale of motivation towards statistics learning in the pre and post
phases of using Minitab program. The validity and reliability of
the test were calculated, and the value of reliability was (0.852).

— To test the hypothesis, the data were analyzed by using One-way
analysis of variance ANCOVA, and by using person correlation to
examine the relation between achievement and motivation.

The result of the study was.

1. There was a significant statistical difference at (a=0.05)
between the mean of the ninth students who used Minitab
program to learn the statistics unit and the mean of the ninth
students who used traditional method based on the achievement
of the post-test. The results were in favor of the treatment
group.

2. There was a significant statistical difference at (a=0.05)
between the mean of motivation of the ninth grade student who
used Minitab program to learn the statistics unit and the mean
of the ninth students who used traditional way. The results were

in favor of the treatment group.

C



3. There was a significant relation at (a=0.05) between the ninth
grade students' achievement and their motivation to learn
statistics. It was appositive relation. The more the motivation to
learn statistics is increased, The more the achievement will be
increased also.

On the basis of the results, the researcher recommended to
involve the statistical program Minitab in teaching statistics
units for all levels. Another recommendation to train teachers
and educational supervisors to practical courses about the use
of the Minitab program, and how to use it. That, They perceive
its importance to teach students statistics. The study proved that
the program supported the statistics curriculum and it was a

good method to support its teaching strategies.








