
�� 
 

���������	����


�������
�����������������

��

����������������
������������

��������������������	
�����������������������
������������������ !�"�������#�$�%����&�'�(��)*+�,����

���-./���0
*1(����������2*���#��34�������������������546(����������������7-8�9#-8��:�$��

��

�����	���������������

����������������0�;�<�����=->(���?3���0@�A�B�6�'C�D�����#*EF�5�"���G���=->(����#�3=�5"���-./����	
���

���-./����	
�5"�-��(���03���H�:$��

�
� !�������"#$��������������

���������H�I���J�K�4����JL*#-I16���J�36I������D���	
�����J��6+1���L*'C�H�:�K+,��G�0*<M��

�N=����D6O��+>����	����#�.������P*�����9#-8��:�Q�
R��

��

��S�����#�.�����6+1����T� �������������U���V����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��������	��


������	 



�� 
 

%&�������	����

'� ��
�(����)�*�������+�����

�'����,���#�%�-���

������������0�;<���������������#��(���) *>���#*EF
��#�3=�5"���-./����P�����*1�:�H�:$���#�;����(#�W�,

���X���=������>���D���6O���-���./��VY������?P*�������3Z(���'*=�*[-#3���Z������������G������
��:*���'�� �X���XXX"
 �XXXX�I���

(Chloroform)? �;�����5��"�*������\$%���3Z(��'*=�2*�:�6��'���3�����5��"�	������>���]�(+�������6(������


�	*E��ACCU-CHEK Active�%������-^Roche��-./���D#�����3����A��9#-8��:�$��

./0 1�������2�'����%�-�����

���������� � _A���� �4#-M=� ��-./��� ��� �3��� �*1�:� ���� ��(Riley, 1960)$�?-><��� ��� Q�
�

� � ��1����Orbital sinus�5"� N���� �[� *��� �#��3��� ��-��`�*=� ��1a� �4M1�� -6(��� 5(��
�

���? �;��%���1����# *6�E���?P*�=��1M6���3���K<+���b*A��4�OP��#-�^�K�=*FC��M'��=�Q�


� &�>(��� � $� &�>(��� ��F*�� ?P*�� H�:� c�(<�� K�=*FC� 5"� �3��� ��>#EDTA�L*�4�� Q�
� �

Glycosylated Hemoglobin� ?_[*>��� d^��I��� 0*��('*=� �Kits�e*(Ff� ��� g=� �b*Z���

���-^Teco Diagnostica;��?*:�-������X=���>���D6O��*F���<����#�VY��:*'��$��

3/0 1�����'����,���#�%�-�����

���������������DE+��������b*"�?P*����H���:�c���(<�����b*A�K���=*FC���3Z(��'*=�&�>(�������3������*��1�:�����������

����D;�����H��:�0�;�<��Serum������c_��-����P-�M�����������h-�����C�3��=��Bauer  et al ., 

1968�$%�����5��"�*E��3Z(��'������,�H���f�����O-��*��Ei/,
�����O-���*���*�	�5��"�D;�����������>���(��#����G

�X=���>���D6O��*F���<����#�;��?*:�-������/�(Z�����*'*�4��VY��:*'��$��

����������A�3����*S:j���	�����-./���N#-`�����Q��3�=$�����������*�E<=�����5�(�����-�./���3�6��k/,�����5�"����#*EF

��=->(���5"�_#-/����� P�31:�? �-,�-Vl�m���%����I��>���-#34(��36I���n�+F�o��Z��D�:���<�$���


&�1����,�4�)�5�'6�78��9�#�:;<���6������,�=���������

�>?�@���0 1�������2�'����,�4)<A(Whole Blood)���

���������c-I+��������=���������E���L*����O������Glycostlated Haemoglobin�0*��(���'*=�

�?_[*>���d^��I�������:��>�(Kit)�g=��b*Z���$��

��
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�>��4�B����������,�4)<A(Serum)����

�� �	����>��$ Glucose� �� �� �� ���� ����

Y$�0
-(+���I��Cholesterol$� �� �� �� �� �� �� � 

p$���G@q�����3#-+�>��Trigycerides�$� �� �� �� �� �� � 

\$��"*qI�����/�-����1[3����*1��
-6��High Density Lipoproteins � HDL 

�$��"*qI����S/Z1����1[3����*1��
-6��Low Density Lipoproteins � LDL 

r�$����I����*1��
-6��Total Protein 

s$�*# ����Urea��

l$��#_F� AST�Aspartate Amino Transferase%� ���

t$��#_F�ALT�(Alanine Amino Transferase)��

��

�0 1�������2�'����,�4)<A�C��D����

.�E��F�&) -)��9���������'����78��<G�������

���������������*[u�-^����5(��
�?_[*>���d^��I�����3Z('*=��3���5"�-I+(������=������E���-#34���������

���-^Teco Diagnostics�$��


&�1����C�=@Principle �����

������(#������������)��6Fj��5�"�9v*�OP�w��A�?3���� �-�(�'*=�&��Z#
�2�3���e-����M'��=��3���D�<��D�:�

��x*Z��Reesin�������o*6� ���(#�?-(/���y�[�0@AHbAo��������Reesin�������M�'��=�D;�"�D���#���G�

������-I+(������=������E���H�:�c�(<#�c���
�c������0��<����D;/��N^-��J����H��:�z-��(����(�#

����b*;��(�{��L*���O�9��#-8����:�g(6+�F�5v�S�����d���M���	*��E��5��"�3��1:\V� �? 
P�����4�O3��

����I�����=������E��
�-I+(������=������E����_>���5�$�����������=�������E�����#�.�����6+�1���)*+,��(#�

���*(�����P*�����9"
�-I+(���R��

% Glyco. (unknown) = R (unknown) / R (standard) × Standard cone. 

R (unknown) = Ratio (unknown) = Abs. of Glyco . (unknown) / Abs . of 
total Hb . (unknown) 
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R (Standard) = Ratio (Standard) = Abs. of Glyco . (Standard) / Abs . of 
total Hb (Standard)��

(Trivelli et al, 1971; Gonen and Rubenstein, 1978) 

��4�B���������,�4)<A�C��D(Serum)����

.H �)�) 1���I)�GA������ Determination of Glucose ����

������������?_[*�>���d^��I�����3Z('*=��-�+���5"�	����>���-#34������Kits�%�������D�6O�������1;����

���-^Biomrieux���

���
&�1����C�=@Principle����

�������5�|��D:*/(���K+,��1�����5"�P�������	����>���-#34�����R��

Glucose  
glucose oxidase  gluconic acid + H2O2                                    ��

H2O2 + phenol + amino � 4 � antipyrin peroxidase    quinoneimine + 4H2O 
               

���*(�����P*�����9"
�	����>����6+F�K+<�
R  

Glucose in sample = (A sample / A standard) × n                          � 

n = concentration of standard in mmol/l ( or g /1 )                                     

(Trinder ,1969; Tietz ,1995; Young ,1995; Burtis and Edward ,1999)$ 

 

3�H�����G��)<���Determination of Cholesterol ���

�����-#34������0
-(+��I������������*[u�-�^�����5�(���?_[*�>���d^��I�����3Z('*=��-�+���5"

w�-����=���-^����Biomrieux$��


&�1����C�=@Principle ���

���|���@:*/(���2*4"
�2*F����2*6�-���1�����5"�P�������0
-(+���I�����I#�R��

Cholesterol esters + H2O        CHE        Cholesterol + fatty acid 

Cholesterol + O2       CHOD       4- Cholestenona + H2O2                                                           

2H2O2 + Phenol + 4- AP     POD     Quinonimine + 4H2O                                       

����������5�"�0
-(+��I���_��-�������I(����������?3^�K'*1(����1�����$��������K+�,�0
-(+���I����6+�F�K+�<�


��P*����R��
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��

��

dL cholesterol in the sample                         /mg=  Calibrator × Sample   ) A(��

(A) Standard                                                                                                           

Conversion factor : mg/dL × 0.0258 = mmol/L                                                    

(Meiattini. et al ,1978; Tietz ,1995; Young ,1995;   Burtis and Edward 
,1999).�

J�H�
�BK����,����G 1�� Triglycerides�Determination of��

���-#34�������G@q�����3#-+�>������������*[u�-�^����5(���?_[*>���d^��I�����3Z('*=��-�+���5"�

�w�-����=���-^Biomrieux$��

�
&�1����C�=@Principle���
���L4M��
���N��O��) ���C��D���

�������5���(��������G@q�����3#-+�����>���9����M�������}��_����6������
-=����6����M���'��=�*E(F*S���,�(LPL)�J�

�����?-<�����1[3���h*�,j�
�0
-+��>���$�>���0�<(#
���0
-+�����H�f�0
-+~p~���*/�'�"��G3P�%

����'�1#Pj�
~�~����*/'�"�c�P�(ADP)�
�_�1#*��0
-(+��>����M'��=�ATP�$���0��<(#
(G3P)�

��������H��f�Q���3�=����������_�1��
 3�#*E#P��*/�'�/���5v*�1G�0
-+(GPO)������(��'C�5+��
 3#*[�c�P�H��f�

���*/'�"(DAP)����������
 3��E���3�+��C���"
�(H2O2)��������D�:*/(#�-��Aj��D�:*/(��
�(H2O2)�������\~�

��
	*��1�"*1��C(4-AP)�����_#3�+���
-����P����
�5��"�0���1�"
 ����� *��=
�(POD)����6;������*��M:Ä�

����F���R��

Trigycerides � H 2O LPL  Glycerol � free fatty acids                 ��

Glycerol � ATP Glycerol kinase G3P � ADP                                ��

G3P + O2  GPO  DAP + H2O                                                       

T    H2O2 + 4- AP � p � Chlorophenol   POD Quinone + H 2O                 

������������1�����5�"���G@q�����3#-+��>���_��-�������I(����������K'*1(#
�$����6+�F�K+�<�
����3#-+���>��

��G@q����P*�����K+,�R��

dL triglycerides in the sample /mg) = Standard conc  (× Sample ) A ( ��

 (A) Standard                                                                                         ��

Conversion factor : mg/dL × 0.0114 = mmol/L                                                    
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(Buccolo and David ,1973; Kaplan and Pesce ,1984; Tietz ,1995; Young 
,1995; Burtis and Edward ,1999). 

\/
8��<���
P	��A�
��Q����,������*�����������

�Determination of High � Density lipoprotein (HDL) 
������������*�1��
-6���-#3��4�����������"*qI������/�-������1[3����*��1��
-6����d��^��I�����3Z(��'*=��-�+����5��"

�w�-����=���-^����*[u�-^����5(���?_[*>��Biomrieux$��

�
&�1����C�=@Principle����

����#_FÄ���4#-M��Å������L*�O��R��

��X��-^*6����-#34(�������(HDL)������������*M`�1��
����3����*��#_Ff���4#-M���y�[�5"��3Z(+��K�'-���
P�

��������1#|��3#3:�NM'(Polyanionic)��S�/Z1��������������*�F
-I���5���I���2*b�;�A�0
-(+���I���o*`�F�2*

����������x*;��(�{��9��#-8����:�Q���
�2�3�������"*qI����S��/Z1�
����"*qI����S��/Z1������1[3����*��1��
-6��


5<M+��$��

��P*�����K+,��"*qI�����/�-����1[3����*1��
-6���K+<�
R��

∆A = A2-A1                                                                                      

.conc.HDL CHOLESTEROL = calibrator . conc×   A sample    ∆ 

∆Acalibrator                                                                                     

 
(Barr et al ,1951; William et al ,1979; Gotto ,1988;                           

Badimon et al ,1990). 

R/
8��<���
"	S�A�
��Q����,������*�����������

�Determination of Low � Density lipoprotein (LDL) 
���������������*1��
-6���-#34����������"*qI����S/Z1����1[3���������5�(���?_[*�>���d^��I�����3Z('*=��-�+���5"�

�w�-����=���-^����*[u�-^���Biomrieux$��

�
&�1����C�=@Principle�����) ���C��D�T�L4M��
������


���N������

�����������������������(��
�9=*�'�_��E>��cj����*<����
P���"*qI����S�/Z1�����1[3����*1��
-6���-^*6����-#34(��

�����MA�H�:�R��

��"*qI���Ç/Z1��-�a�51[3������
-6������	f�H�
j���
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Cholesterol esters      CHE     Cholesterol + Fatty acids                         

Cholesterol � O 2      CHOD      4-Cholestenone � H 2O2                                          

2H2O2 � TODS � 4-AA      POD     Quinoneimine � 4 H 2O                     

�����1�����5��"����"*qI���Ç/Z1����0
-(+���I���_����-�����������I(������������?3��^�K��'*1(�
$�9��"
�K+��<�


���*(�����P*����R��

Dl of LDLc in the smple / mg . = conc.  Standard ×  sample)A (��

(A) calibrator                                                                                      ��

Mg/dl × 0.02586 mmol/L                                                                      ��

(Tietz .1995; Young ,1995; Okada ,1998; Burtis and Edward ,1999). 
 

U/�
� <���,������*���������Total Protein�Determination of����

 �������������3Z('*=��-�+���5"����I����*1��
-6���-#34���������������-^����*[u�-^����5(���?_[*>���d^��I��

�w�-����=Biomrieux$��

�
&�1����C�=@Principle����

������}# ��=�D:*/��C36��H�:�5�I������
-6���5F���������(���H16#������$����*�F�#C�����3(�6���&=�
 �&6�-�

��L*<1��(Cu2+)���������������}�6q�����-�8-M���z*S��
�5>+�/1=�� 	C�K�-���#�I(��c��4���0��<����5"�

����������������������_���-��?3^�K'*1(�
�c��4���L*<1���K�-��0�_(A���1������'*��6���3#P�#��3Z(+#���,�5"

����
-6���_��-�����5>+/16��$���P*�����K+,�K+<#
R��

(A) samplpe   × Stand. conc. = g / L Protein                                      

(A) Standard                                                                                      ��

  (Weichselbaum, 1946).                                                                                

V/ �������78���W)���������Determination of Urea����

����������-#3��4�������*��# ������������-��^������*[u�-��^������5��(���?_[*��>���d��^��I�����3Z(��'*=��-�+�����5��"�

�w�-����=Biomrieux$��

��

��



�� 
 


&�1����C�=@Principle ���

�5�*(���D:*/(���K+,�*# �����5�#_FÄ��-#34(���R��

Urea + H2O         Urease        2NH3 + CO2 

�����������K��-��5M�(��}# �����6�[
��@+��+���������F��j���*F�#C�D:*/(��c��4���&'����5"

������-SAC�$���*(�����P*�����9"
�*# ������6+F�K+<�R��

Urea in Sample = ( A sample / A standard ) × n                        

�c *�����_��-��Rn��

 
(Tietz ,1995; Young ,1995; Burtis and Edward ,1999). 

X/Y�T�L4Z�������Aspartate Amino Transferas�Determination of��

[AST-GOTE��

�-#34������#_F� AST�����-�^�����*[u�-^����5(���?_[*>���d^��I�����3Z('*=��-�+���5"�

�w�-����=Biomrieux$��

��#_Ff�o*`F�-#34��3�(�#GOT�5�*(���D:*/(���K+,��R��

L-asparate + α Ketoglutarate       GOT      oxaloacetate + L-glutamate  

Oxaloacetate + NADH + H+      MDH      L-malate + NAD+                            

GOT = glutamate oxaloacetate transaminase                                      

MDH = malate dehydrogenase .��

  (Tietz ,1995; Young, 1995; Burtis and Edward ,1999� $ 

��

\/Y�T�L4Z�������Alanin Amino Transferas��Determination of��

[GPT/ALTE��

���-#34�������#_F�ALT��������������-�^�����*[u�-^����5(���?_[*>���d^��I�����3Z('*=��-�+���5"�

�w�-����=Biomrieux$��4#-8�9"
�Q�
�R��

(Tietz ,1995; Young, 1995; Burtis and Edward ,1999� $ 

��
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]A�S�����	����

�*< ��
�(����)�*�������+�����

]4�1������*<���^) SA�6��#Z���

��i1�����*/'�/���0��<��P�3:f����JV�����,��O �g��5v_�l�PH 8%��&��A�9#-8��:

���#P�;����*/'�"�0��<�����2@��JV���'*��6����*/'�"
�5v_��JV�6+1=�5v_�VRVt�gi/,


���? �-,�� P�31:\m��������(�#�W��,�wF*�>(����3�6I���o���Z��P�3�:f�5"�g��3Z('{������H��f��i1������"*��f�

36I����V36�����V��i1��0��<��D��%�	*E��5"�gM�A
Homogenizer ��������n�*�1���J��4�OP�?3���

�?-^*6������I��>���g�"� 3O�Q� $��

F�-)<� 1�����������(Determination of GIycogyne)�  

���g����:�c_���-����P-��M���������:���-�����D��6O�wF*��>(����3��6I���o����Z��5��"�������I��>��� 3��O

����4#-8�B*6�*=�1965%van�������AC�H"�É�Z(��5(��
�YJ�����������wF*�>(����36I���o��Z�����D�����D��

����������'*��6���3�+��
 3#C���p�Ñ���������?3����o���Z�����*���a��(�#
Y����3�#-6(�����G���4�OP�J����Q���3��=���AÖ�

�J�����*��E����z*S��#
�9=*+�����o����Z���������D�����Jt�����E������d����C
�-��M4���*����D�����JV�D����

������#P�;����*(#-6��
���6`��V�����D�#*q#��0��<��D��t��Ñ���������#�3=�H�(,�5v*����*��,�H�"���Z+�(��


�����P-6���Ü-(#��G��*������J������������:-�'�H��:�o���Z����]_�-����P-M�������:��(�Y�������/��������?3������4�OP

V����������3Z('*=����-��K'�-���D�+a�����:� -I�
��4�OP�V
�-M4���*��D��V���D�#*q#��0�<���t��

�%Ñ����:�]_�-����P-M�����-��
����:-'�HV������/�������?3������4�O3��V���9v*�OP�J������K�'�-���z*S�#���G

��n�*1��V����-�M4���*���D�JVJ���D�#*q#��0��<I���t��%Ñ�������z*S�#
�5�>�G��*��,�H�"�K��=*Fj�������


��
-��qF��D���Anthrone ������=�á=��
-��qFj��D����P�-S��<#V���H��"��
-��qF����-��>�����V���D���

����_�-��Q��-6��Ç�*,�t��%Ñ�����������*�'�Hv*����*��,�H�"�K��=*Fj����������?3�����AV�����Ü-�(����G���4�OP�

����"-����? �-,��� 3��P-6(��J����������0�8�H�:���v�S����"*qI��� 34�rY���	*�E��H�:��
-I�������

�����j�Spekol ����*Z����1�������3Z('*=�	*E>���&6��3�=��QF@=�%����H��:�]��(<��H�(��V����*���D��
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�Chemical quality of camel milk��
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�-�(#�D�=Ä��K���,�5�"���=�8-���]��(<�������l\~tp�Ñ������[


����������������������������=�8-����6+�F�5�"��#*�6(������[�&6�-�#�
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���������7
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(Farag and Kebary, (1992), Al- Kanhal, (1993)$��
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�*F�I�����

Component 
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% w/w 

Total Solids 
(TS) 

���I����6�;���P����� 

Solids-not-fat 
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��1[3��-�a 

��=�8-��Moisture ����������lsãr�   

���[3��Fat �����������\ãV��   
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-=Protein �����������\ãY� �������VYã\����  

�	�(�{Lactose �����������pãY��  ����������lãY�� 

�P*� Ash �������������ãl���   
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#)�1��� 

��$� 74���� ������ %&���� 

A Vi,JX V\,JV .l,JU VU,iJ 

B U\,i3 RX,i3 \.,i. UX,iR 

C l.,3\ J.,3R Ul,3R XR,3X 

D .V,3X lJ,3J RJ,3R 3J,3V 

E X\,3V RU,3R UR,3R 3J,3\ 

F iV,3J X\,.X RX,.X JJ,.X 
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